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Приведены результаты изучения урожайности и качества семян рапса озимого, по-

лученных путем свободного переопыления сортов «00» типа инцухт-линиями «+0» типа. 

Установлено, что качество семян, согласно ДСТУ 4966:2008, соответствовало семенам І 

класса – семенам для пищевых целей. Отмечено повышение урожайности и масличности. 

Повышения содержания эруковой кислоты на основном сорте («00» тип) не наблюдалось.  
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Вступление. Для одновременного увеличения урожайности и масличности рапса в 

Украине и в мире используются элементы технологии выращивания, в частности обработ-

ка химическими препаратами [1, 2, 3], агротехнические приемы [4, 5, 6, 7, 8, 9], внедрение 

высокоурожайных с повышенным содержанием масла сортов и гибридов рапса [10, 11, 12], 

в том числе созданных с использованием генетических модификаций [13]. Но следует ска-

зать, что недостаточно используются биологические особенности растений рапса, в част-

ности повышение семенной продуктивности рапса за счет увеличения оплодотворенных 

семязачатков и особенности накопления масла в семени. 

Анализ литературных источников, постановка проблемы. В литературных ис-

точниках информация о дополнительном опылении растений достаточно широко раскрыта 

у плодовых, орехоносных и ягодных культур. Известно, что зизифусу свойственна само-

бесплодность, то есть неспособность растений завязывать плоды при опылении собствен-

ной пыльцой. Самобесплодностью характеризуются большинство сортов яблонь, среди 

них широкоизвестные сорта яблонь Антоновка, Боровинка, Анис, Грушовка московская 

[14], большинство сортов вишни [15], слив [16], айвы и груши [17]. Поэтому для лучшего 

плодообразования деревья в садах рекомендуется высаживать чередующимися рядами. В 

селекции фундука создаются специальные сорта-опылители, способные продуцировать 

достаточное количество пыльцы для получения максимального урожая на основном сорте. 

Возле кустов йошты рекомендуется высаживать кусты крыжовника или смородины – рас-

тений родоначальников этой культуры [18]. В производстве винограда также используется 

искусственная стимуляция опыления [19]. 

В селекции полевых культур опыление другими сортами чаще всего рассматривает-

ся в аспекте получения межсортовых гибридов и оценка урожайности проводится на вто-

рой год, а не в год опыления. Однако, по данным Московской сельскохозяйственной ака-

демии им. К.А. Тимирязева (РГАУ МСХА) [20], в производственных условиях при сво-

бодном опылении диаметр корзинки подсолнечника увеличивался с 18 см до 24 см, а вес 

ста семян – с 3,3 г до 10,7 г. При межсортовом опылении льна-долгунца повысился урожай 

семян на 22–31 % и улучшились показатели по абсолютному весу. Было замечено, что у 

хлопчатника при самоопылении пыльцевые зерна, попавшие на рыльце, лежали, не про-

растая в течение часа, тогда как при нанесении смеси пыльцы других сортов уже через 5–

10 минут прорастало большее количество пыльцевых зерен. Пыльцевые трубки при пере-

крестном опылении растут быстрее и достигают завязи на 2–3 часа раньше, чем при само-

опылении [20]. Поэтому при выращивании хлопчатника возникает необходимость в сме-
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шанных посевах. К сожалению, выше описанные опыты проводили в конце сороковых – 

начале пятидесятых годов. Анализ литературных источников показал, что за последнее 

время у полевых культур, в том числе и рапса, подобные исследования в странах СНГ и за 

рубежом не проводятся. 

Цели и задачи исследований. Изучить реализацию урожайности семян и маслич-

ности при свободном опылении сортов рапса озимого с низким содержанием эруковой 

кислоты и глюкозинолатов («00» тип) инцухт-линиями с повышенным содержанием эру-

ковой кислоты и низким содержанием глюкозиналатов («+0» тип), определить биологиче-

ские особенности рапса «00» и «+0» типов. 

Материал и методика. Исследования проводили на протяжении 2011–2015 гг. в 

Ииституте растениеводства им. В.Я. Юрьева, г. Харьков, апробация полученных результа-

тов – в НПК «Сівер» в Винницком районе Винницкой области. Исходным материалом бы-

ли сорта рапса озимого «00» типа "Чорний велетень", "Тисменицький", "Антарія" и ин-

цухт-линии седьмого поколения рапса озимого «+0» типа Л11-12, Л37-12, Л38-12 с содер-

жанием эруковой кислоты 27,1 %, 14,7 % и 23,8 %, соответственно. Посев закладывали 

переменными полосами восемь рядов «00» рапса к двум рядам «+0» рапса (8 : 2). Для изу-

чения фракционного состава масла использовали метод газожидкостной хроматографии. 

Содержание глюкозинолатов определяли при помощи индикаторных бумажных полосок 

Глюкотест, а также методом жидкостной хроматографии. Оценка качества семян на пище-

вые цели проводилась согласно ДСТУ 4966:2008. 

Обсуждение результатов. За основу исследований были взяты биологические осо-

бенности рапса, а именно: способность рапса к опылению насекомыми [21, 22, 23] и ветро-

опылению [24, 25], а также предпочтение перекрестноопыляемых культур в оплодотворе-

нии чужеродной пыльцой [26, 27].  

На сорте "Чорний велетень" (табл. 1) при свободном опылении линиями Л38-12, 

Л37-12 и Л11-12 был получен дополнительный урожай от 0,4 т/га до 0,8 т/га, на сорте "Тис-

меницький" – от 0,5 т/га до 0,9 т/га, на сорте "Антарія" – от 0,2 т/га до 0,5 т/га. Наибольший 

эффект получен на сорте "Тисменицький". Но существенности различий по доверительному 

интервалу между лучшими контрольными образцами и переопыленными не наблюдалось. 

Таким образом, в наших опытах повышение урожайности можно рассматривать как тенден-

цию, то есть как возможность повышения урожайности при свободном опылении. 

Данная тенденция была ожидаема, так как урожайность изучалась при изменении 

условий опыления в год переопыления, где реализация урожайности всецело зависела от 

генетического потенциала и физиологических особенностей основного (материнского) сор-

та. И, следовательно, резкого изменения урожайности, как у гетерозисных гибридов, нельзя 

ожидать. 

В наших исследованиях при свободном опылении образцов рапса наблюдалось уве-

личение не только урожайности, но и масличности семян. На сорте "Чорний велетень"  

(табл. 2) количество масла в семенах повысилось на 0,6–2,8 %, на сорте "Тисменицький" – 

на 1,4–4,8 %, на сорте "Антарія" – на 0–2,8 %. В наших опытах однозначного влияния опы-

лителя на повышение масличности не было выявлено. Наибольший эффект по масличности 

получен на сорте "Тисменицький" с использованием линии- опылителя Л11-12.  

Вклад опытных образцов в повышении масличности был неодинаков. Если между 

сортом "Чорний велетень" и образцами Чорний велетень / Л38-12, Чорний велетень / Л37-

12, Чорний велетень / Л11-12, сортом "Антарія" и образцом  Антарія / Л11-12 различия бы-

ли статистически значимы, то между сортом "Тисменицький" и переопыленными образцами 

на его основе, а также между сортом "Антарія" и образцами Антарія / Л38-12, Антарія / 

Л37-12 различия по доверительному интервалу были несущественны. 

Урожайность, полученную в наших опытах, мы рассматривали как результат стиму-

ляции опыления, увеличение масличности – как результат гетерозисного эффекта, наблю-

дающийся у гибридов первого поколения. Результаты изучения масличности показали, что у 

большинства опытных образцов наблюдалось положительное сверхдоминирование.  
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Таким образом, для повышения масличности при свободном опылении образцов рап-

са необходим тщательный подбор исходного материала. 

Повышения содержания эруковой кислоты в семенах рапса, полученных от свобод-

ного опыления сортов «00» типа инцухт-линиями «+0» типа, не наблюдалось. Данный факт 

был прогнозируемым. Причина состоит в том, что на опыляемых растениях синтез эруковой 

кислоты контролируется исключительно материнским растением. 

В таблице 3 представлены данные по урожайности и биохимическим показателям 

смеси семян, полученных в результате сплошной уборки комбайном основного сорта и 

линии-опылителя. Наблюдалась прибавка урожайности, а также увеличение масличности 

семян. Наибольшая прибавка урожайности смеси семян наблюдалась, где основным сор-

том был "Тисменицький", а линией-опылителем – Л38-12. Смеси семян с высоким содер-

жанием масла были получены при использовании сорта "Чорний велетень". 

Содержание эруковой кислоты и глюкозинолатов в семенах смеси соответствовало 

семенам І класса – семенам для пищевых целей [32]. 

Таблица 3 

Изменения уровня урожайности и биохимических показателей смеси при свободном 

опылении, 2011–2013 гг. 

Сорт, линия, смесь 
Урожайность, 

т/га 

Масличность, 

% 

Содержание 

эруковой  

кислоты  

в семенах, % 

Чорний велетень, контроль 2,3 42,8 0 

Тисменицький, контроль 2,1 40,3 0 

Антарія, контроль 2,8 41,7 0 

Л38-12 1,8 39,7 23,8 

Л37-12 1,4 40,9 14,69 

Л11-12 1,3 40,4 27,08 

Чорний велетень + Л38-12ˢ 2,72 + 0,42 43,4 + 0,6 1,76 

Чорний велетень + Л37-12ˢ 2,80 + 0,46 45,6 + 2,8 0,58 

Чорний велетень + Л11-12ˢ 2,46 + 0,12 44,1 + 1,3 1,27 

Тисменицький + Л38-12ˢ 2,76 + 0,66 42,8 + 2,5 1,38 

Тисменицький + Л37-12ˢ 2,36 + 0,26 41,7 + 1,4 0,74 

Тисменицький + Л11-12ˢ 2,5 + 0,40 45,1 + 4,8 1,45 

Антарія + Л38-12
с

2,96 + 0,16 41,7 0 1,29 

Антарія + Л37-12
с

3,13 + 0,33 43,6 + 1,9 0,63 

Антарія + Л11-12
с

3,18 + 0,38 44,5 + 2,8 1,18 

Апробация научных исследований проходила в Винницком районе Винницкой об-

ласти в НПК «Сівер» на площади 5 га при использовании сорта "Тисменицький" и Л11-12. 

Прибавка урожая составила 0,26 т/га. Биохимические показатели смеси, согласно ДСТУ 

4966:2008, отвечали семенам І класса – семенам для пищевых целей. 

По данным исследований 2011-2013 годов, а также на основании наших предшест-

вующих исследований было проведено сравнение образцов рапса «00» и «+0» типов по 

признакам, которые, по нашему мнению, имели бы прямое или косвенное влияние на 

условия опыления и оплодотворения (табл. 4).  

Наши наблюдения показали, что образцы «+0» типа начинают цвести на 7–12 дней 

раньше образцов «00» типа. Эта особенность наблюдалась как в годы с ранней весной, ко-

торые характеризовались постепенным нарастанием температур, так и в годы с поздней 

весной со стремительным повышением температуры воздуха. Продолжительность цвете-

ния у обоих типов рапса была в пределах 25–28 дней.  
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Таблица 4 

Сравнительная характеристика образцов с высоким и низким содержанием  

эруковой кислоты 

Признак 
«00» 

формы 

«+0» 

 формы 

Продолжительность цветения (дней) 26–30 24–28 

Количество сахаров в цветке (мг/цветок) [1] 1,6 1,8 

Количество цветков на растении (шт) [28] 226,6 204,4 

Количество пыльцы в цветке (шт) [28] 18850,9 16458,1 

Объем пыльцевого зерна (мкм
3
) 175773,4 145525,7 

Количество жизнеспособной пыльцы (%) 76–92 68–90 

Продолжительность восприятия пыльцы рыльцем пестика (дней) [7] 18 9 

Формы рапса озимого «+0» типа, по сравнению с «00» формами, образуют меньшее 

количество цветков на растении и меньшее количество пыльцы в цветке [28]. Это подтве-

рждается полученными данными (табл. 1) о том, что «+0» формы уступают «00» формам 

по количеству цветочков на растении в среднем на 10 %, по количеству пыльцы в цветке – 

на 17 %. 

Образцы «+0» типа, по сравнению с образцами «00» типа, синтезируют большее ко-

личество сахаров [29]. В нашем опыте среднее количество сахаров у «+0» образцов соста-

вляет 1,8 мг/цветок, у «00» образцов - 1,6 мг/цветок. Это указывает на значительный прио-

ритет для посещения насекомыми образцов «+0» типа. 

Образцам рапса «+0» типа свойственна сравнительно небольшая и легковесная пы-

льца. Так, сорта «00» типа за годы наших испытаний формировали пыльцевые зерна объе-

мом 175773,4 мкм
3
 и, согласно расчетам Н.И. Савченко (1980 г.) [30], массой 1000 пыльце-

вых зерен 0,0307 мг, линии «+0» типа - 145525,7 мкм
3
 и массой 1000 пыльцевых зерен

0,0283 мг. Таким образом, пыльца «+0» форм легче переносится ветром. Это может быть 

большим преимуществом в условиях неблагоприятных для опыления насекомыми; пони-

женная температура, пасмурная погода и тому подобное. 

Наши предыдущие исследования [31] показали, что у форм рапса озимого «+0» ти-

па после кастрации цветков и принудительного опыления на девятый день, а у форм рапса 

«00» типа – на восемнадцатый день отсутствовало оплодотворение и, как следствие, фор-

мирование стручков.  

Таким образом, формы рапса «+0» типа уступают «00» формам по количеству цвет-

ков на растении и пыльцы в цветке, жизнеспособности пыльцы и способности рыльца пес-

тика к восприятию пыльцы. Но в тоже время, формы «+0» типа являются ценным объек-

том для привлечения пчелы и других насекомых за счет большей нектарности цветков. 

Поэтому, имея сравнительно небольшую пыльцу, они могут быть хорошими опылителями, 

когда пчелоопыление затруднено (ветроопыление), а при раннем цветении создаются бо-

лее благоприятные условия для опыления форм, которые зацвели позже. 

Выводы. Смешанный посев «00» сортов и «+0» линий способствует повышению 

урожайности и масличности семян рапса озимого. 

Полученные результаты могут быть направлены для разработки технологии выра-

щивания рапса озимого на товарные цели. 
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УРОЖАЙНІСТЬ ТА ОЛІЙНІСТЬ НАСІННЯ РІПАКА ОЗИМОГО ПРИ ВІЛЬНОМУ 

ЗАПИЛЕННІ 
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Мета і задачі досліджень. Вивчення ефекту гетерозису за урожайністю насіння та олійно-

сті від вільного перезапилення «00» сортів інцухт-лініями «+0» ріпака озимого, визна-

чення біологічних особливостей ріпака «00» та «+0» типів, встановлення ефекту гетеро-

зису при перехресному запиленні «00» та «+0» форм. 

Матеріал і методика. Дослідження проводили протягом 2011–2015 років в ІР ім. В.Я. 

Юр‘єва, м. Харків, апробацію отриманих результатів – у 2015 році НВК «Сівер» у Він-

ницькому районі Вінницької області. Вихідним матеріалом були сорти ріпака озимого 

«00» типа Чорний велетень, Тисменицький, Антарія та інцухт-лінії сьомого покоління 

ріпака озимого «+0» типа Л11-12, Л37-12, Л38-12 із вмістом ерукової кислоти 27,1 %, 

14,7 % и 23,8 %, відповідно. Посів закладали перемінними смугами, вісім рядів «00» рі-

пака до двох рядів «+0» ріпака (8 : 2). Фракційний склад олії визначали методом газорі-

динної хроматографії, вміст глюкозинолатів – за допомогою паперових стрічок Глюко-

тест, а також методом газорідинної хроматографії з паладієвим реактивом. 

Обговорення результатів. За вільного перезапилення (у рік запилення) сортів «00» типу 

лініями «+0» типу було зафіксовано підвищення врожайності насіння та кількості олії. 

Врожайність гібридів по відношенню до основного сорту була вищою на 7–43 %, по ві-

дношенню до лінії-запилювача – на 61–135 %. Підвищення врожайності за вільного за-

пилення розглядається як тенденція, межі довірчого інтервалу між контрольним сортом 

і гібридом на його основі перекриваються між собою. Врожайність, отримана в дослі-

дах, розглядали як результат стимуляції запилення, збільшення олійності – як результат 

гетерозисного ефекту. Кількість олії в насінні гібридів збільшилась по відношенню до 

основного сорту на 1–12 %, по відношенню до лінії-запилювача – на 2–12 %. У більшо-

сті зразків спостерігалось наддомінування. Але вклад дослідних зразків у підвищення 

олійності був неоднаковим. Значущими були результати за участі сортів "Чорний веле-

тень" і "Антарія". Підвищення ерукової кислоти в насінні гібридів не спостерігалось. 

Однозначного впливу запилювача на підвищення олійності не було встановлено. Визна-

чено, що суміш, отримана прямим комбайнуванням посівів, за ДСТУ 4966:2008 відпові-

дає насінню І класу – насіння для харчових цілей.  

За основу для проведення досліджень покладено пріоритет у запиленні перехреснозапиль-

них культур чужорідним пилком. Для цього було вивчено біологічні особливості сортів 

і ліній ріпаку озимого «00» та «+0» типу, що мали покращити умови запилення і заплід-

нення рослин. Установлено, що зразкам ріпаку з підвищеним вмістом ерукової кислоти 

«+0», порівняно з безеруковими «00», притаманне раннє цвітіння. Зразки «+0» типу за-

цвітали раніше зразків «00» типу на 7–14 діб, але мали коротший термін життєздатності 

приймочки маточки – 9 діб у зразків «+0» типу проти 18 діб у «00» типу. Раннє зацві-

тання «+0» зразків збільшувало пилкове навантаження на момент зацвітання «00» зраз-

ків. Зразки «+0» типу продукували кількість пилку майже у два рази меншу та мали ро-

змір пилкових зерен від 28,8 мкм до 32,6 мкм, що у порівнянні із «00» сортами складає 

76–88 %. Теоретично це покращує вітрозапилення. Виявлено, що зразки «+0» типу, по-
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рівняно із зразками «00» типу, синтезують більшу кількість моноцукридів та загальну 

кількість цукрі у квітці. Середня кількість моноцукридів 1,46 мг/квітку та цукрів 1,80 

мг/квітку у «+0» зразків проти 1,31 та 1,61 мг/квітку відповідно, у «00» зразків. Це вка-

зує на значну привабливість для відвідування комахами зразків «+0» типу. 

 Висновки. Змішаний посів «00» сортів та «+0» ліній сприяє підвищенню урожайності та 

олійності насіння ріпака озимого. 

Отримані результати можуть бути спрямовані для розробки технології вирощування ріпака 

озимого на товарні цілі. 

 

Ключові слова: ріпак озимий, «00» тип, «+0» тип, запилення, урожайність, олійність, 

вміст ерукової кислоти, схема посіву 
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The aim and tasks of the study. To study of the heterosis effect for the seed yield and oil con-

tent from open transpollination of "00" varieties by inbred "+0" lines of winter rape; to estab-

lish biological features of "00" and "+0" rapes; to determine the heterosis effect from trans-

pollination "00" and " +0 "forms. 

Material and methods. The research was conducted in the PPI nd. a VYA Yuriev, Kharkiv in 

2011 – 2015; the results obtained were tested at the Scientific and production Corporation 

"Siver", Vinnytsia district, Vinnytsia region in 2015. "00" winter rape varieties Chornyi Vele-

ten, Tysmenytskyi, Antaria and the seventh generations of inbred lines of "+0" winter rape 

R11-12, L37-12, L38-12 with erucic acid contents of 27.1%, 14.7% and 23.8%, respectively, 

were taken as starting material. Seeds were sown in alternate bands: eight rows of "00" rape 

and two rows of "+0" rape (8 : 2). The fractional composition of oil was determined by gas-

liquid chromatography. The glucosinolate content was determined by the glucose dip stick test 

GlucoTest and by gas-liquid chromatography with palladium reagent. 

Results and discussion. After open transpollination (in the year of pollination) of "00" varieties 

with "+0" lines the seed yield and oil amount increased. The yields of hybrids were 7–43% 

and 61–135% higher than those of the parent variety and of the pollinating line, respectively. 

The oil amount in hybrid seeds increased by 1–12% and by 2–12% related to the parent varie-

ty and to the pollinating line, respectively. No increase in the erucic acid content in hybrid 

seeds was observed. 

It was established that the mixture obtained during direct harvesting of crops met the require-

ments of State Standard of Ukraine DSTU 4966: 2008 for Class I seeds – food seeds. 

Predominancy of pollination with alien pollen in cross-pollinated crops was taken as a foundation 

for the research. First, the biological features of "00" and "+0" winter rape varieties and lines 

were studied to improve the conditions of pollination and fertilization of plants. It was found 

that "+0" rape accessions with increased contents of erucic acid "+0", in comparison with 

erucic acid-free "00" accessions, were characterized by early anthesis. "+0" accessions flow-

ered earlier than "00" accessions by for 7–14 days, but their styles had a shorter viability: 9 

days in "0" accessions vs. 18 days in "00" ones. Early anthesis of "+0" accessions increased 

the pollen load at the start of anthesis in "00" accessions. "+0" accessions produced almost 

twice as little pollen as "00" accessions did, and the size of their pollen grains was 28.8–32.6 

μm, which is 76–88% related to ―00‖ accessions. Theoretically, this improves wind pollina-

tion. We found that "+0" accessions synthesized more monosaccharides and total sugars of per 

flower in comparison with "00" accessions. The average amounts of monosaccharides and 

sugars were 1.46 mg/flower and 1.80 mg/flower, respectively, in "+0" accessions vs. 1.31 
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mg/flower and 1.61 mg/flower, respectively, in "00" accessions. This indicates that "+0" ac-

cessions are remarkable attractive for insects. 

Conclusions. Early anthesis of "+0" inbred rape lines, small pollen grains and higher contents of 

sugars per flower improve pollination and fertilization of "00" varieties. This increases the 

yield capacity and oil amount in seeds. 

The results obtained can be grounds for reducing the area under rape grown for commodity 

purposes. 

Key words: winter rape, "00" and "+0" rapes, pollination, yield, oil content, 

 erucic acid content, seeds scheme 
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СЕЛЕКЦІЙНО-ГЕНЕТИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЯЧМЕНЮ БАГАТОРЯДНОГО 

ОЗИМОГО ЗА КІЛЬКІСТЮ ЗЕРЕН У КОЛОСІ В ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 

Гудзенко В.М.  

Миронівський інститут пшениці імені В.М. Ремесла НААН, Україна 

Уперше в умовах Лісостепу України у контрастних погодних умовах 2012/13–

2014/15 рр. досліджено селекційно-генетичні особливості сортів ячменю багаторядного 

озимого за ознакою «кількість зерен у колосі» в системі повних діалельних схрещувань 

(7 х 7). У посушливому 2012/13 р. відмічено внутрішньолокусне наддомінування та епістаз 

між локусами, а в зволожених 2013/14–2014/15 рр. – адитивно-домінантну модель з силь-

нішим проявом адитивних ефектів. Виявлені закономірності за параметрами генетичної 

варіації та комбінаційною здатністю вказують на можливість селекційного збільшення 

кількості зерен у колосі досліджених генотипів. Підвищеною загальною комбінаційною 

здатністю за кількістю зерен у колосі характеризуються сорти Стрімкий, Паладін Миро-

нівський та Existens. 

Ключові слова: ячмінь багаторядний озимий, кількість зерен у колосі, діалельні 

схрещування, генетичні параметри, комбінаційна здатність, успадковуваність 

Вступ. Успішна селекційна робота є неможливою без розробки теоретичних основ і 

їх практичної реалізації в створенні, оцінці та доборі селекційного матеріалу на усіх етапах 

селекційного процесу. Важливими в даному аспекті є дослідження вихідного матеріалу за 

цінними господарськими ознаками та виявлення селекційно-генетичних особливостей ви-

ділених генетичних джерел при залученні їх до схрещувань. 

Аналіз літературних джерел, постановка проблеми. Дослідженням селекційно-

генетичних особливостей ячменю ярого за елементами структури урожаю в Україні за 

останнє десятиліття присвячено низку публікацій В.В. Ващенка [1, 2, 3, 4]. Розпочато ро-

боти з оцінки кількісних ознак ячменю ярого в умовах ґрунтів з підвищеною кислотністю 

[5]. Особливо слід відмітити грунтовні дослідження, проведені в Інституті рослинництва 

ім. В.Я. Юр‘єва НААН під керівництвом професора М.Р. Козаченка щодо вивчення комер-

ційних сортів [6], генотипів з різним вмістом білка та амілопектину в зерні [7, 8], форм, що 

різняться за різновидністними ознаками [9]. Результати проведених досліджень узагальне-

но авторським колективом у двох монографіях [10, 11]. Водночас доводиться констатува-

ти, що відомості стосовно таких досліджень з ячменем озимим як в Україні в цілому, так і 
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