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ÄÓ «²íñòèòóò ñåðöÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè» (Êè¿â)

Ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ ì³îêàðäà – öå îäèí ç îñíîâíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ ïàö³ºíò³â ç âàæ-
êîþ ë³âîøëóíî÷êîâîþ äèñôóíêö³ºþ ³øåì³÷íîãî ́ åíåçó. Îáìåæåíà ê³ëüê³ñòü âèäàíü ó ñó-
÷àñí³é ë³òåðàòóð³, â³äñóòí³ñòü çàâåðøåíèõ ðàíäîì³çîâàíèõ äîñë³äæåíü ³ âèñîêèé ïåð³îïå-
ðàö³éíèé ðèçèê ñïðè÷èíèâ çíà÷íó íåâèçíà÷åí³ñòü ùîäî îïòèìàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ë³êóâàííÿ.

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà ðåçóëüòàòàì õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ïàö³ºíò³â ç ³øåì³÷íîþ õâîðî-
áîþ ñåðöÿ òà âàæêîþ ë³âîøëóíî÷êîâîþ äèñôóíêö³ºþ, à òàêîæ ðîë³ âèçíà÷åííÿ æèòòºçäà-
òíîñò³ ì³îêàðäà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³÷íà õâîðîáà ñåðöÿ, êîðîíàðíå øóíòóâàííÿ, ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ ì³îêàðäà,
æèòòºçäàòíèé ì³îêàðä, ôðàêö³ÿ âèêèäó ë³âîãî øëóíî÷êà.

Ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü (ÑÍ) º ãëîáàëüíîþ åï³äåì³ºþ â XXI ñòîë³òò³ ³ íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèì ä³àãíîçîì ó ãðóï³ ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü. Ïîøèðåí³ñòü ÑÍ ñåðåä äîðîñ-
ëîãî íàñåëåííÿ â Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü 1,5–3%, à ñåðåä îñ³á â³êîì ïîíàä 65 ðîê³â – 6–10%.
Î÷³êóºòüñÿ, ùî â íàéáëèæ÷³ 20–30 ðîê³â ïîøèðåí³ñòü ÑÍ çðîñòå íà 40–60% [1]. Ó ñòàðøèõ
â³êîâèõ ãðóïàõ, îñîáëèâî ó æ³íîê, òðèâàë³ñòü æèòòÿ ç ÑÍ äóæå íèçüêà [8]. Îñíîâó
ÑÍ ñòàíîâèòü ñèñòîë³÷íà äèñôóíêö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà (ËØ). Ó ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ îñ-
íîâíîþ ïðè÷èíîþ äèñôóíêö³¿ ËØ º ³øåì³÷íà õâîðîáà ñåðöÿ (²ÕÑ) [3]. Îñíîâí³ ìåòîäè
ë³êóâàííÿ ³øåì³÷íî¿ ÑÍ – ìåäèêàìåíòîçíà òåðàï³ÿ, ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ òà òðàíñïëàíòàö³ÿ
ñåðöÿ. Íåçâàæàþ÷è íà òåðàïåâòè÷í³ äîñÿãíåííÿ, ðåçóëüòàòè ìåäèêàìåíòîçíî¿ òåðàï³¿ ïðè
âàæê³é ÑÍ çàëèøàþòüñÿ ïîãàíèìè [3]. Íà æàëü, òðàíñïëàíòàö³ÿ ñåðöÿ íà äàíèé ÷àñ òà-
êîæ íå ìîæå áóòè îñíîâíèì ìåòîäîì ë³êóâàííÿ. À ïîòåíö³éí³ âèãîäè â³ä ðåâàñêóëÿðè-
çàö³¿ ïîâèíí³ îö³íþâàòèñÿ â ïîºäíàíí³ ç âèñîêèì ïåð³îïåðàö³éíèì ðèçèêîì. Êàòåãîðè-
çàö³ÿ òàêèõ ïàö³ºíò³â äàñòü çìîãó îòðèìàòè êðàù³ ðåçóëüòàòè â³ä õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ.

Ìåòà ðîáîòè – äîñë³äèòè òà îö³íèòè âàæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíîãî
ì³îêàðäà ïðè ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ó õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ ç âàæêîþ äèñôóíêö³-
ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Îá’ºêòîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëè ïàö³ºíòè ç ³øåì³÷íîþ õâîðî-
áîþ ñåðöÿ òà âàæêîþ ë³âîøëóíî÷êîâîþ äèñôóíêö³ºþ, ÿêèì áóëî âèêîíàíî ³çîëüîâàíå
êîðîíàðíå øóíòóâàííÿ â ïåð³îä ç 2008 ïî 2012 ð³ê â ÄÓ «²íñòèòóò ñåðöÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè».
Äëÿ îö³íêè ïåðåäîïåðàö³éíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ïàö³ºíò³â òà ðåçóëüòàò³â îïåðàòèâíîãî ë³-
êóâàííÿ áóëè âèêîðèñòàí³ çàãàëüíîêë³í³÷í³, ëàáîðàòîðí³ ìåòîäè, íå³íâàçèâí³ ³íñòðóìåí-
òàëüí³ ìåòîäè îáñòåæåííÿì (ÅÊÃ, ÅõîÊÃ, ì³îêàðä³îñöèíò³ãðàô³ÿ), ³íâàçèâí³ ³íñòðóìåí-
òàëüí³ ìåòîäè îáñòåæåííÿ (êîðîíàðîâåíòðèêóëîãðàô³ÿ) òà ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè. Âñ³
ïàö³ºíòè áóëè ïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè. Ïåðøà ³ äðóãà ãðóïà (129 õâîðèõ) – öå ïàö³ºíòè,
ÿêèì áóëî ïðîâåäåíî êîðîíàðíå øóíòóâàííÿ, òðåòÿ ãðóïà (50 õâîðèõ) îòðèìóâàëà ìåäè-
êàìåíòîçíå ë³êóâàííÿ. Â ïåðøó ãðóïó ââ³éøëî 105 õâîðèõ, ó ÿêèõ áóëî 30% ³ á³ëüøå æèò-
òºçäàòíîãî ì³îêàðäà, â äðóã³é ãðóï³ – 24 õâîðèõ, ó ÿêèõ æèòòºçäàòíèé ì³îêàðä ñòàíîâèâ
ìåíøå 30%.
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Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Ïåðåäîïåðàö³éíà õàðàêòåðèñòèêà ïàö³ºíò³â ïîêàçàíà â òàáë.
1. Ó âñ³õ òðüîõ ãðóïàõ ïàö³ºíòè ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëèñÿ çà â³êîì, ñòàòòþ, ôóíêö³îíàëüíèì
ñòàíîì òà íàÿâí³ñòþ ñóïóòíüî¿ ïàòîëîã³¿.

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà ïàö³ºíò³â

Ïîêàçíèêè 
1 ãðóïà 
(n=105) 

2 ãðóïà 
(n=24) 

3 ãðóïà 
(n=50) 

Ñåðåäí³é â³ê, ð 62,2±6,2 63±5,9 62,9±7,5 

×îëîâ³êè 91 (87%) 20 (83%) 46 (92%) 

CCS III-IV 76 (72%) 20 (83%) 41 (82%) 

NYHA III-IV 101 (96%) 24 (100%) 48 (96%) 

²íôàðêò ì³îêàðäà 88 (84%) 19 (79%) 40 (80%) 

Àðòåð³àëüíà 
ã³ïåðòåíç³ÿ 

98 (93%) 23 (96%) 40 (80%) 

Öåðåáðîâàñêóëÿðí³ 
âèïàäêè 

15 (14%) 3 (13%) 8 (16%) 

Öóêðîâèé ä³àáåò 32 (30%) 11 (46%) 12 (24%) 

Àòåðîñêëåðîç 
ïåðèôåðè÷íèõ àðòåð³é 

26 (25%) 8 (33%) 13 (26%) 

ÕÎÇË 9 (9%) 6 (25%) 4 (8%) 

Çàõâîðþâàííÿ íèðîê 24 (23%) 8 (33%) 15 (30%) 

Äèíàì³êà ÅõîÊÃ-ïîêàçíèê³â äî îïåðàö³¿ òà ïðîòÿãîì äâîõ íàñòóïíèõ ðîê³â â³äîáðà-
æåíà â òàáë. 2. Ó ïàö³ºíò³â (ãðóïà 1), ùî ìàëè Ã30% æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà, ïîêàçíèêè
ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ïîêðàùèëèñÿ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ëåòàëüí³ñòü ñêëàëà 0,95% (1 ïàö³ºíò –
ñìåðòü â³ä ãîñòðîãî ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó). Ó ïàö³ºíò³â (ãðóïà 2), ùî ìàëè
<30% æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà, ðåçóëüòàò áóâ íåçàäîâ³ëüíèé. Ïîêàçíèêè ñêîðîòëèâîñò³
ã³ðø³, í³æ ó ãðóï³ ìåäèêàìåíòîçíîãî ë³êóâàííÿ (ãðóïà 3). Ï³ñëÿîïåðàö³éíà ëåòàëüí³ñòü ó
ãðóï³ 2 ñêëàëà 12,5% (3 ïàö³ºíòè – ñìåðòü â³ä ãîñòðî¿ ñåðöåâî¿ íåäîñòàòíîñò³). Ö³êàâèé
ôàêò: ìè ñïîñòåð³ãàëè äîâãîñòðîêîâå ïîêðàùåííÿ ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ì³îêàðäà ÷åðåç
12–18 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ó ïàö³ºíò³â ³ç æèòòºçäàòíèì ì³îêàðäîì >30%.

Âèæèâàí³ñòü ïàö³ºíò³â óñ³õ ãðóï â³äîáðàæåíà â òàáë. 3. Íàéêðàùó, 2-ð³÷íó âèæèâà-
í³ñòü ñïîñòåð³ãàºìî â ïåðø³é ãðóï³ ïàö³ºíò³â (ïàö³ºíòè ³ç æèòòºçäàòíèì ì³îêàðäîì >30%)
– 88,6%. Íàéã³ðøà âèæèâàí³ñòü ó äðóã³é ãðóï³ (<30% æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà) – 25%. Òðåòÿ
ãðóïà (ìåäèêàìåíòîçíå ë³êóâàííÿ) – 32%.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ ì³îêàðäà ìîæå çàáåçïå÷èòè äîâãîñòðîêîâ³
ãàðí³ ðåçóëüòàòè íàâ³òü áåç â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâîñò³ øëÿõîì çàïîá³ãàííÿ ïîäàëüøîìó
ïîã³ðøåííþ ôóíêö³¿, ðîçâèòêó ³íôàðêò³â, ïðîãðåñóþ÷îãî ðåìîäåëþâàííÿ ËØ, ðàïòîâî¿
êîðîíàðíî¿ ñìåðò³ [9], âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ³ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà çíèçèòü
ïåð³îïåðàö³éíèé ðèçèê, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, çìåíøèòü ñìåðòí³ñòü.

Æèòòºçäàòí³ñòü êë³òèí ì³îêàðäà âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ êë³òèííîþ ö³ë³ñí³ñòþ, ìåòàáîë³÷íîþ
òà ñêîðîòëèâîþ ôóíêö³ÿìè. Âèäè äèñôóíêö³¿ ì³îêàðäà – ã³áåðíàö³ÿ òà îãëóøåííÿ – ìà-
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  1 ãðóïà 
(n=105) 

2 ãðóïà 
(n=24) 

3 ãðóïà 
(n=50) 

P 1 òà 2 
ãðóï 

ÔÂ, % 32,7±2,65 29,6±2,62 28±4,6 p>0,05 Äî îïåðàö³¿ 

ÊÄÎ, ìë 169,1±32,7 204,1±32,5 209,3±49,8 p<0,001 

ÔÂ, % 43,6±6,3 29,9±6,3 30,9±4,8 p<0,001 ×åðåç 1 ì³ñÿöü 

ÊÄÎ, ìë 148±31,3 198,3±31,2 203,9±52 p<0,001 

ÔÂ, % 45,9±8,1 27,5±8,2 28,4±5,3 p<0,001 ×åðåç 1 ð³ê 

ÊÄÎ, ìë 140,2±32,6 226,3±32,8 208,9±53,1 p<0,001 

ÔÂ, % 46,1±8,1 28,8±8,2 28,7±5 p<0,001 ×åðåç 2 ðîêè 

ÊÄÎ, ìë 137,6±29,3 221,5±29,9 206,2±45,4 p<0,001 

Ãîñï³òàëüíà 
ëåòàëüí³ñòü 

% 0,95 12,5  p<0,001 

Òàáëèöÿ 2
Äèíàì³êà ÅõîÊÃ-ïîêàçíèê³â

Òàáëèöÿ 3
Âèæèâàí³ñòü ïàö³ºíò³â

 1 ãðóïà 2 ãðóïà 3 ãðóïà 

1-ð³÷íà 97,1% 54% 62% 

2-ð³÷íà 88,6% 25% 32% 

þòü ð³çí³ âèçíà÷åííÿ òà ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ç ð³çíèìè íàñë³äêàìè äëÿ ðåâàñêó-
ëÿðèçàö³¿.

Ã³áåðíîâàíèé ì³îêàðä – öå ì³îêàðä ³ç ïîðóøåíîþ ñêîðîòëèâîþ ôóíêö³ºþ, çóìîâëå-
íîþ çíèæåííÿì êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó ç ïîòåíö³àëîì äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñêîðîòëèâîñò³
ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ [7]. Òÿæê³ñòü óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ìàº ïðÿìó çà-
ëåæí³ñòü â³ä ÷àñó äî ôóíêö³îíàëüíîãî â³äíîâëåííÿ, àëå îáîðîòí³ñòü êë³òèííèõ çì³í ï³ñëÿ
â³äíîâëåííÿ êîðîíàðíîãî ïîòîêó ìîæëèâà ëèøå ÷àñòêîâà [2, 5]. Ö³ ñïîñòåðåæåííÿ, à òà-
êîæ äîêàçè òîãî, ùî àïîïòîç â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ã³áåðíàö³¿, ï³äêðåñëþþòü âàæëèâ³ñòü
ðàííüî¿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ â öüîìó äóæå äèíàì³÷íîìó ïåðåõîä³ â³ä îáîðîòíî¿ äî íåçâîðîò-
íî¿ ñêîðî÷óâàëüíî¿ äèñôóíêö³¿ [5]. Êð³ì òîãî, ó òâàðèíí³é ìîäåë³ ïðè ã³áåðíàö³¿ ì³îêàðäà
â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèñîêèì º ð³âåíü ðàïòîâî¿ ñåðöåâî¿ ñìåðò³ ïàðàëåëüíî ç ïîãàíèì
êë³í³÷íèì âèæèâàííÿì ïðè ìåäèêàìåíòîçí³é òåðàï³¿ [4].

Îãëóøåííÿ – öå äèñôóíêö³ÿ ñêîðîòëèâîñò³ æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà â ðåçóëüòàò³
øâèäêîìèíó÷î¿ ³øåì³¿ ç ïîäàëüøèì â³äíîâëåííÿì ïåðôóç³¿ [6]. Ïàòîãåíåç, éìîâ³ðíî,
âêëþ÷àº â ñåáå âïëèâ îêñèðàäèêàë³â ³ êàëüö³é. Äèñôóíêö³ÿ ìîæå çáåð³ãàòèñÿ â³ä äåê³-
ëüêîõ ãîäèí äî äåê³ëüêîõ äí³â, àëå â ö³ëîìó ïîë³ïøóºòüñÿ ç ÷àñîì. Âèíÿòîê ñòàíîâ-
ëÿòü “ïîâòîðþâàí³ îãëóøåííÿ,” ùî âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ïîâòîðí³ åï³çîäè ³øåì³¿, ÿê³ ïðè-
çâîäÿòü äî òðèâàëî¿ ïîñò³øåì³÷íî¿ ñêîðîòëèâî¿ äèñôóíêö³¿ [5], ñõîæî¿ íà ñïëÿ÷êó. Â
öüîìó âèïàäêó ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ ìàº ïîòåíö³àë äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñêîðî÷óâàëüíî¿
ôóíêö³¿. Òåîðåòè÷íî ã³áåðíàö³ÿ ³ îãëóøåííÿ – ð³çí³ ïàòîô³ç³îëîã³÷í³ ñòàíè, àëå íà
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ïðàêòèö³ âîíè ÷àñòî ñï³â³ñíóþòü ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ â îäíîãî ³ òîãî æ ïàö³ºíòà. Âçà-
ºìîä³ÿ öüîãî ïðîöåñó ³ áàãàòüîõ ³íøèõ ôàêòîð³â ñïðèÿº ìîäåðí³çàö³¿, ïðîãðåñóâàííþ
ñèñòîë³÷íî¿ äèñôóíêö³¿ òà ÑÍ.

Òåðì³íè â³äíîâëåííÿ ôóíêö³é ï³ñëÿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ â³äð³çíÿþòüñÿ â îãëóøåíî-
ãî òà ã³áåðíîâàíîãî ì³îêàðäà. Ïðè åõîêàðä³îãðàô³÷íîìó òà ðàä³îíóêë³äíîìó äîñë³äæåí-
íÿõ ìàéæå äâ³ òðåòèíè ç îãëóøåíèõ ñåãìåíò³â ïîêàçóþòü â³äíîâëåííÿ ñêîðî÷óâàëüíî¿
ôóíêö³¿ âæå ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿, ³ ëèøå îäíà äåñÿòà ÷àñòèíà ñåãìåí-
ò³â ïîêàçàëà ïîë³ïøåííÿ ò³ëüêè ÷åðåç 14 ì³ñÿö³â [2]. Ïðè ã³áåðíîâàíîìó ì³îêàðä³ íà-
âïàêè: áëèçüêî îäí³º¿ òðåòèíè ñåãìåíò³â ìàþòü ðàííº â³äíîâëåííÿ, à ìàéæå äâ³ òðåòè-
íè – ï³çíº.
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íåäîñòàòíîñò³, à òàêîæ ãàðíó âèæèâàí³ñòü.

2. Ïàö³ºíòè áåç íàÿâíîñò³ æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà (ìåíøå 30%) ìàþòü ã³ðø³ ðåçóëüòà-
òè, í³æ ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó ë³êóâàíí³: âèñîêó ï³ñëÿîïåðàö³éíó ñìåðòí³ñòü, íèçü-
êó âèæèâàí³ñòü.

3. Ïàö³ºíòè ç ³øåì³÷íîþ õâîðîáîþ ñåðöÿ ³ âàæêîþ äèñôóíêö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà ç
íàÿâí³ñòþ æèòòºçäàòíîãî ì³îêàðäà (á³ëüøå 30%) îáîâ’ÿçêîâî ï³äëÿãàþòü ðåâàñêóëÿ-
ðèçàö³¿.
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Îïðåäåëåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà ïðè ðåâàñêóëÿðèçàöèè ó ïàöèåíòîâ
ñ èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà è òÿæåëîé äèñôóíêöèåé ëåâîãî æåëóäî÷êà

Òîäóðîâ Á.Ì., Çåëåí÷óê Î.Â., Øåâ÷åíêî Â.Î., Êóíäèí Â.Þ., Êóçìè÷ È.Ì., Èâàíþê Í.Á.

Ðåâàñêóëÿðèçàöèÿ ìèîêàðäà – îäèí èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ òÿæåëîé ëåâî-
æåëóäî÷êîâîé äèñôóíêöèåé èøåìè÷åñêîãî ãåíåçà. Îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî èçäàíèé â ñîâðåìåí-
íîé ëèòåðàòóðå, îòñóòñòâèå çàâåðøåííûõ ðàíäîìèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé è âûñîêèé ïåðèîïå-
ðàöèîííûé ðèñê ñîçäàëè çíà÷èòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè
ëå÷åíèÿ.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðåçóëüòàòàì õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ
ñåðäöà è òÿæåëîé ëåâîæåëóäî÷êîâîé äèñôóíêöèåé, à òàêæå ðîëè îïðåäåëåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñ-
òè ìèîêàðäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìè÷åñêàÿ áîëåçíü ñåðäöà, êîðîíàðíîå øóíòèðîâàíèå, ðåâàñêóëÿðèçàöèÿ ìèîêàð-
äà, æèçíåñïîñîáíûé ìèîêàðä, ôðàêöèÿ âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà.

Determination of Viability in Revascularization in Patiens with Coronary Artery
Disease and Severe Left Ventricular Dysfunction

Todurov B., Zelenchuk O., Shevchenko V., Kundin V., Kuzmich I., Ivaniuk N.

Revascularization is one of the main treatments for patients with coronary artery disease (CAD) and severe
left ventricular dysfunction. A limited number of books in modern literature, no completed randomized trials
and high perioperative risk created considerable uncertainty about the optimal treatment strategy.

This paper focuses on the results of surgical treatment of patients with CAD and severe left ventricular
dysfunction, as well as determining the viability of the myocardium.

Key words: coronary heart disease, coronary bypass surgery, revascularization, viable myocardium, left ventricular
ejection fraction.


