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ДОСЛІДЖЕННЯ ФІЗИКО-МЕХАНІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 
ОЛІЙНИХ КУЛЬТУР 

 

Постановка проблеми. Більшість малих переробних 

підприємств олійно-жирової промисловості чи особистих селянських 

господарств, серед іншого устаткування, використовують шнекові 

олійні преси. Основним недоліком цих пресів є висока температура під 

час відтискання олії, що зумовлює значне пониження її якості. Тому 

доцільно дослідити роботу і обґрунтувати параметри шнекових 

олійних пресів для досягнення їх високої ефективності за малих затрат 

енергії та отримання високоякісного продукту. 

Обґрунтування роботи шнекових олійних пресів, перш за все, 

ґрунтуються на вивченні взаємодії матеріалів, що контактують між 

собою. Такими матеріалами є сталі та насіння олійних культур. Фізико-

механічні властивості різних олійних культур істотно різняться як 

геометричними, так і фізичними параметрами. Аналогічних 

досліджень чимало, проте для отримання точніших результатів 

доцільно поглибити експерименти. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Вивчивши 

дослідження Царенка О. М. та Бакума М. В. стало відомо, що за 

формою прийнято поділяти насіння на різні класи [1, 2], а найчастіше 

зустрічаються форми: довгаста, у випадку якої довжина, ширина і 

товщина насіння різні; еліптична – товщина насінини дорівнює ширині 

за значно більшої довжини; куляста – довжина, ширина і товщина 

відрізняються незначно. На різноманітність розмірів та характерних 

показників насіння впливають умови живлення, забезпечення вологою, 

розташування на рослині та її сорт. Неодночасне формування і 

дозрівання зерна, відмінність у забезпеченні поживними речовинами 

зумовлюють різні фізико-механічні властивості навіть в межах однієї 

рослини.  

Мета дослідження. Поглиблено вивчити фізико-механічні 

властивості насіння олійних культур, зокрема їх взаємодію з іншими 

матеріалами для обґрунтування параметрів малогабаритних шнекових 

олійних пресів. 

Результати дослідження. Досліджувалось насіння льону 

олійного сортів Еврика 2, Сонєчни, Лірина, Південна ніч, Орфей, 

Айсберг, сої – Закарпатська 3, коноплі – Юсо 31, а також ярого рижію 
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– Гірський. Згідно методики, описаної в ДСТУ 4138-2002, для 

визначення розмірів відбиралось по 100 насінин кожного сорту та 

здійснювались вимірювання штангенциркулем із точністю 0,05 мм. 

Діапазон зміни розмірних показників насіння льону становить: 

найменша довжина 3,10 мм характерна для сорту Айсберг, а найбільша 

– 5,40 мм (Південна ніч); мінімальна ширина 1,95 мм (Сонєчни), 

максимальна –2,80 мм (Айсберг); найменша товщина 0,60 мм (Орфей), 

а найбільша – 1,40 мм (Південна ніч). Довжина, ширина і товщина 

насіння сої сорту Закарпатська 3 змінюється в межах 6,55–8,80 мм, 

4,35–6,65 мм, 4,00–5,60 мм, а коноплі ЮСО 31 та рижію Гірський 

відповідно 3,25–5,40 мм, 2,60–4,70 мм, 2,05–3,65 мм і 1,45–2,60 мм, 

0,60–1,50 мм, 0,75–1,40 мм. Отримані результати щодо середніх 

значень розмірів наведено у вигляді гістограми (рис. 1). 

Коефіцієнт варіації розмірів насіння льону варіює в інтервалі від 

5% до 20,6%, у сої – 34,6–48,3%, коноплі – 20–34,3%, рижію – 10,3–

14,3%. 

Коефіцієнт тертя насіння олійних культур по поверхнях металів 

з різною чистотою обробки, визначався за допомогою пристрою (рис. 

2), створеного на базі пристрою для дослідження коефіцієнта 

зчеплення насіння. [3] 

 

 
Рис.1 - Гістограма розподілу розмірів досліджуваного насіння: 

 

          - довжина;          - ширина;                  - товщина; 
 

1, 2, 3, 4, 5, 6 – відповідно льон Еврика 2, Сонєчни, Лірина, 

Південна ніч, Орфей, Айсберг; 7 – соя Закарпатська 3;  

8 – конопля Юсо 31; 9 – рижій Гірський 
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Пристрій для дослідження коефіцієнта тертя містить базову 

плиту 1 із змонтованою на ній вертикальною стійкою 2. У нижній 

частині стійки 2 жорстко закріплена горизонтально розташована 

консольна динамометрична балка 3, поперечний перетин якої має 

прямокутну форму, причому висота перетину істотно перевищує його 

ширину.  

За допомогою підшипників 5 на вертикальній стійці 2 

змонтована обойма 4, фіксована від осьового переміщення гайкою 6 і 

контргайкою 7, а до обойми 4 прикріплена поворотна консоль 8, що 

може вільно повертатись у горизонтальній площині. На поворотній 

консолі 8 змонтована платформа 9 для тягарців 10, повздовжня вісь 

якої спрямована вертикально і збігається з повздовжньою віссю 

напрямного корпуса 13, що також змонтований на консолі 8. У 

корпусі 13 розташований шток 12, повздовжнє ковзання якого обмежує 

штифт 14, що закріплений в корпусі 13 і входить у повздовжній паз 

штока 12. Штифт 14 також фіксує шток 12 від осьового провертання. 

Наконечник штока 12 контактує із платформою 9 для тягарців 10, а 

наконечник штифта 14 – штоком мікрометра 15, повздовжня вісь якого 

спрямована горизонтально, причому закріплений мікрометр 15 на 

базовій плиті 1.  

У нижній частині штока 12 змонтований взірець 21, 

горизонтальна робоча поверхня якого має задану чистоту обробки та 

контактує з досліджуваними насінинами 18, встановленими на 

горизонтальній поверхні робочого столика 17. Зафіксований робочий 

столик 17 на консольній динамометричній балці 3, і на ньому 

змонтована обмежувальна гайка 20 з можливістю повертання навколо 

вертикальної осі. Провертаючи гайку 20, змінюється виступ її кромки 

над столиком 17 і таким чином забезпечується надійна фіксація 

насіння 18 від переміщення. 

Перед початком роботи тарують балку 3 за допомогою 

пристрою 16. Для цього базова плита 1, повертається, щоб вісь 

тарувального пристрою 16 перейшла у вертикальне положення. На 

тарувальний пристрій 16 встановлюються тягарці 10, і фіксується 

відхилення консольної динамометричної балки 3, індикатором 19. За 

отриманими результатами будується діаграма залежності зміни 

відхилення балки 3 від навантаження.  

 



  Сільськогосподарські машини.    Випуск  36 
 

134 

 

 
а) 

 

 
б) 

Рис. 2 – П ристрій для дослідження коефіцієнта тертя (а – принципова 

схема; б – загальний вигляд): 

1 – базова плита; 2 – вертикальна стійка; 3 – консольна 

динамометрична балка; 4 – поворотна обойма; 5 – підшипники; 

6 – гайка; 7 – контргайка; 8 – поворотна консоль; 9 – 

платформа для тягарця; 10 – тягарець; 11 – ніжка; 12 – шток; 

13 – напрямний корпус; 14 – штифт; 15 – мікрометр; 16 – 

тарувальний пристрій; 17 – робочий столик; 18 – насіння; 19 – 

індикатор; 20 – обмежувальна гайка; 21 – досліджуваний 

взірець 

 

Після тарування досліджується коефіцієнта тертя, у процесі 

якого на робочий столик 17 насипається насіння 18 та монтується 

взірець 21 у штоці 12. Встановлюється зазор між взірцем 21 та 

обмежувальною гайкою 20, що дозволяє цим елементам рухатись, не 
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контактуючи між собою, але унеможливлюється зсування насіння 18 із 

робочого столика 17. На платформу 9 встановлюється певне число 

тягарців 10. Повертається консоль 8 за допомогою мікрометром 15, 

фіксується відхилення консольної динамометричної балки 3 

індикатором 19. Потім за тарувальною діаграмою встановлюється 

тертя насіння по досліджуваній поверхні. 

У процесі дослідження коефіцієнта тертя насіння різних культур 

по поверхнях з різною шорсткістю забезпечується навантаження на 

досліджувані взірці 21 0,35–2,0 кг. Для кожного з навантажень 

реалізувалося трикратна повторність досліджень (див. табл.).  

Як свідчать результати досліджень, середнє значення 

коефіцієнта тертя льону по сталі 40Х з шліфованою поверхнею 0,346 і 

на 70,6% більший від тієї ж сталі з полірованою поверхнею. У 

нержавіючої сталі цей коефіцієнт складає – 73,1%. Для сої, коноплі і 

рижію зі сталлю 40Х, відповідно, значення рівні – 66,5%, 58,9%, 52,4%; 

та з нержавіючою сталлю – 67,4%, 63,4%, 43,2%. Загалом, за 

результатами досліджень було виявлено, що у нержавіючої сталь 

коефіцієнти тертя на 20,3% більші, ніж у сталі 40Х з однаковою 

обробкою поверхні. 

 

Таблиця - Результати досліджень коефіцієнта тертя олійних культур по 

металевих поверхнях різної шорсткості. 

 

 

Висновки. Отримані результати досліджень дозволяють 

поглиблено дізнатись про взаємодію досліджуваних матеріалів, знайти 

Досліджуваний матеріал 

Коефіцієнт тертя 

Сталь 40Х Нержавіюча сталь 

Чистове 

точіння 

(Ra 

3,2) 

Шліфу-

вання 

(Ra 8) 

Поліру-
вання 

(Ra 

0,05) 

Чистове 

точіння 

(Ra 

3,2) 

Шліфу-

вання 
(Ra 8) 

Поліру-

вання 

(Ra 

0,05) Культура Сорт 

Льон  

Еврика 2 0,182 0,313 0,108 0,215 0,450 0,128 

Сонєчни 0,197 0,512 0,118 0,258 0,598 0,147 

Лірина 0,176 0,308 0,099 0,201 0,427 0,109 

Південна ніч 0,188 0,310 0,105 0,223 0,461 0,129 

Орфей 0,184 0,314 0,100 0,218 0,457 0,125 

Айсберг 0,190 0,316 0,113 0,229 0,481 0,136 

Соя   
Закарпатська 

3 
0,171 0,236 0,079 0,205 0,294 0,096 

Конопля Юсо 31 0,183 0,197 0,081 0,222 0,282 0,106 

Рижій   Гірський 0,264 0,401 0,191 0,273 0,354 0,201 
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закономірності зміни опору переміщення, а також розрахувати 

параметри шнекових олійних пресів.  
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