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Iíôîðìàöiéíi ïîòîêè ñòàíîâëÿòü îñíîâó
iíôîðìàöiéíîãî ñóñïiëüñòâà i çíà÷íîþ ìi-
ðîþ âiäîáðàæàþòü òåíäåíöi¿ ðîçâèòêó òà
ïðîáëåìàòèêó ÿê çàãàëüíîëþäñüêîãî, òàê i
íàöiîíàëüíîãî õàðàêòåðó. ßê ñâiä÷èòü ñâi-
òîâà ïðàêòèêà, ¿õíié àíàëiç äàº çìîãó îïå-
ðàòèâíî, â ðåæèìi ðåàëüíîãî ÷àñó, âiäñëiä-
êîâóâàòè ïîòðåáè ñóñïiëüñòâà é îïòèìàëü-
íî íàïðàâëÿòè çóñèëëÿ òà ìàòåðiàëüíi ðå-
ñóðñè íà ¿õ çàäîâîëåííÿ. Íà ñüîãîäíi, â óìî-
âàõ áåçìåæíîãî ãëîáàëüíîãî iíôîðìàöiéíî-
ãî ïðîñòîðó, ñïîñòåðiãàºòüñÿ ïîñòiéíå çðîñ-
òàííÿ îáñÿãó iíôîðìàöiéíèõ ðåñóðñiâ (ìàþòü-
ñÿ íà óâàçi ÿê ãëîáàëüíi ðåñóðñè, òàê i ïåð-
ñîíàëüíi iíôîðìàöiéíi ñõîâèùà îðãàíiçà-
öié) i, ÿê íàñëiäîê ïîòóæíiñòü ïîòîêiâ. Çà
öèõ îáñòàâèí ðîáîòà iíôîðìàöiéíî-àíàëi-
òè÷íèõ ïiäðîçäiëiâ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ
òåõíi÷íèõ çàñîáiâ îáðîáëåííÿ iíôîðìàöié-
íèõ ïîòîêiâ. Òàêi çàñîáè ïîêëèêàíà íàäàòè
ãàëóçü iíôîðìàöiéíèõ òåõíîëîãié. Àëå âíà-
ñëiäîê áåçñèñòåìíîñòi ðîçâèòêó ñàìå ií-
ôîðìàöiéíèõ ðåñóðñiâ ó öié ãàëóçi âèíèêëî
êiëüêà ïðîáëåìíèõ àñïåêòiâ. Ñåðåä íèõ:
– âåëèêà êiëüêiñòü íàäëèøêîâî¿ íå âiäïî-

âiäíî êëàñèôiêîâàíî¿ çà òåìàòèêîþ ií-
ôîðìàöi¿ (ÿêùî òàêà êëàñèôiêàöiÿ iñíóº
âçàãàëi);

– ïîøóêîâi çàñîáè ïðîïîíóþòü îáìåæåíi
çà ñâî¿ìè ìîæëèâîñòÿìè ìîâè çàïèòiâ
äëÿ âiäáîðó iíôîðìàöi¿ ç ìàñèâiâ;

– àíãëîìîâíiñòü áiëüøîñòi äîñòóïíèõ ïðî-
ãðàìíèõ çàñîáiâ äëÿ ðîáîòè ç òåêñòîâîþ
iíôîðìàöiºþ;

– ìàéæå ïîâíà çàêðèòiñòü òåõíîëîãié òà
ñòðóêòóð ïîáóäîâè iíôîðìàöiéíèõ i ïî-
øóêîâèõ ñèñòåì, ùî íå äàº ìîæëèâîñòi
¿õ âäîñêîíàëåííÿ òà àäàïòàöi¿ ïiä âèði-
øåííÿ ñïåöiàëiçîâàíèõ çàâäàíü iíôîð-
ìàöiéíî-àíàëiòè÷íî¿ ðîáîòè.

Âèêëàäåíå çîñåðåäæóº óâàãó é ðîáèòü àê-
òóàëüíîþ ïðîáëåìó ñàìå òåõíîëîãi÷íèõ àñ-
ïåêòiâ ïîáóäîâè ñïåöiàëüíèõ ïðèêëàäíèõ çà-
ñîáiâ àâòîìàòèçàöi¿ àíàëiòè÷íî¿ äiÿëüíîñòi.

Àíàëiç îñòàííiõ äîñëiäæåíü i ïóáëiêàöié.
Íàä âèðiøåííÿì çàçíà÷åíèõ ïðîáëåì ïðà-

öþþòü ÷èñëåííi êîëåêòèâè â÷åíèõ i ôàõiâ-
öiâ óñüîãî ñâiòó. Òàê, êîíñîðöióì W3C ðîç-
ðîáëÿº êîíöåïöiþ Ñåìàíòè÷íîãî Web [1],
ÿêà ðåàëiçóºòüñÿ òåõíîëîãiºþ Web-2
(http://www.web2con.com/) — “Web äðó-
ãîãî ïîêîëiííÿ”. Çîêðåìà Web-2 âêëþ÷àº
ðåàëiçàöiþ ñåìàíòè÷íîãî Web, áàãàòîðiâíå-
âó ïiäòðèìêó ìåòàäàíèõ, íîâi ïiäõîäè äî äè-
çàéíó i âiäïîâiäíîãî iíñòðóìåíòàðiþ, òåõíî-
ëîãiþ ãëèáèííîãî àíàëiçó òåêñòiâ (Text
Mining) [2], ùî áàçóþòüñÿ íà ñòàòèñòè÷íîìó
àíàëiçi ç âèêîðèñòàííÿì ÅÎÌ [3; 4; 5; 6], à
òàêîæ iäåîëîãiþ Web-ñåðâiñiâ, áàçóþ÷èñü
ïðè öüîìó íà iíôîðìàöiéíèõ ðåñóðñàõ, íà-
êîïè÷åíèõ ó WWW ïåðøîãî ïîêîëiííÿ.

Âiäîìi ïiäõîäè äî îêðåìèõ ïèòàíü çàçíà-
÷åíî¿ ïðîáëåìè i âiò÷èçíÿíèõ àâòîðiâ. Òàê,
À.Â. Àíiñiìîâ [7] ðîçãëÿäàâ ïðîáëåìè àíàëi-
çó ëiòåðàòóðíèõ òâîðiâ òà òåêñòîâèõ ïîâi-
äîìëåíü iç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäiâ êîìï’þ-
òåðíî¿ ëiíãâiñòèêè. Ä.Â. Ëàíäå [8] çàïðîïî-
íóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîäè ôðàêòàëüíî-
ãî òà êëàñòåðíîãî àíàëiçó äëÿ âèâ÷åííÿ ií-
ôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ.

Ïðîòå âåñü êîìïëåêñ ïðîáëåì äî ñüîãîäíi
íå âèðiøåíèé.

Îòæå, ìåòîþ ñòàòòi º ôîðìóâàííÿ
òåõíîëîãi÷íî¿ îñíîâè ïîáóäîâè ñïåöiàëüíèõ
ïðèêëàäíèõ çàñîáiâ àâòîìàòèçàöi¿ àíàëiçó
iíôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ. Â äîñÿãíåííi ìåòè
äîïîìîæå âèðiøåííÿ òàêèõ çàâäàíü: ïîáó-
äîâà ôîðìàëüíî¿ ìîäåëi ïðîöåñó êëàñèôi-
êàöi¿ iíôîðìàöiéíèõ ïîâiäîìëåíü òà ôîð-
ìóëþâàííÿ çàãàëüíèõ ïðèíöèïiâ êëàñèôi-
êàöi¿ ïîâiäîìëåíü.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Çàäà÷ó ïîáóäîâè ìî-
äåëi ïðîöåñó êëàñèôiêàöi¿ iíôîðìàöiéíèõ
ïîâiäîìëåíü ìîæíà âiäíåñòè äî êëàñó çàäà÷
KDT (Knowledge Discovering in Text — ïî-
øóê çíàíü ó òåêñòi). Ðåàëiçàöiÿ ïðîãðàìíèõ
ïàêåòiâ çà öiºþ òåõíîëîãiºþ ïåðåáóâàº â ïî-
÷àòêîâîìó ñòàíi [2], à íàÿâíi ðåàëiçàöi¿ (íà-
ïðèêëàä, áåçêîøòîâíi ïðîãðàìè WordNet —
ñåìàíòè÷íà ìåðåæà, ùî ìiñòèòü áiëüøå
100 òèñ. ñëiâ àíãëiéñüêî¿ ìîâè i çâ’ÿçóº ¿õ
âiäíîñèíàìè “ñèíîíiì”, “àíòîíiì” i ò.ä.) â
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îñíîâíîìó àíãëîìîâíi ç iíòåëåêòóàëüíèìè
ìîæëèâîñòÿìè, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ðîçøè-
ðåíîìó ïîøóêó ÷àñòèíè ðÿäêà â òåêñòi. Ií-
øèì ïðîäóêòîì º ïàêåò ManageGigabyte
(MG), â ÿêîìó íàÿâíi ôóíêöi¿ êîìïðåñi¿/äå-
êîìïðåñi¿ òåêñòîâî¿ iíôîðìàöi¿ ïðè çàíå-
ñåííi â ñõîâèùå òà ïîáóäîâi iíäåêñíèõ òàá-
ëèöü äëÿ ðåàëiçàöi¿ êîíòåêñòíîãî ïîøóêó.
Öåé ïðîäóêò ïðèçíà÷åíèé äëÿ îðãàíiçàöi¿
ïåðñîíàëüíîãî iíôîðìàöiéíîãî ñõîâèùà iç
çàñîáàìè ïîøóêó iíôîðìàöi¿ çà êëþ÷îâèìè
ñëîâàìè i ïðåäñòàâëåííÿ òåìàòè÷íèõ êëà-
ñèôiêàöié òåêñòîâî¿ iíôîðìàöi¿. Êðiì òîãî,
îñòàííié ïàêåò º óìîâíî áåçêîøòîâíèì i äî-
ñòóïíèé iç òåêñòàìè ïðîãðàìè.

Ïðîäîâæåííÿ ïðîåêòó ManageGigabyte
ñòàâ ïðîãðàìíèé ïàêåò GreenStone (GS), äå
ðåàëiçîâàíi âñi áàçîâi ôóíêöi¿ MG òà äîäà-
íà ïiäòðèìêà Unicode.

Âiäîìi ïiäõîäè äî âèðiøåííÿ çàäà÷i ïîáó-
äîâè ñòðóêòóðè ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü. Âçà-
ãàëi åôåêòèâíå âèðiøåííÿ çàäà÷ àíàëiçó
íåñòðóêòóðîâàíèõ äàíèõ çíà÷íîþ ìiðîþ
çàëåæèòü âiä âèáîðó ôîðìè ïðåäñòàâëåííÿ
çíàíü. Çàãàëüíi ìåòîäè i ïiäõîäè â öüîìó
íàïðÿìêó íàâåäåíi â ñòàòòi “Ðîçâiäêà i
äàíi” [2]. Ñåðåä íèõ:
1. Äåðåâà ðiøåíü (Decision Trees — DT). Öå

ïðîãðàìà íà ïðèìiòèâíié ìîâi ïðîãðàìó-
âàííÿ ç ìiíiìàëüíîþ êiëüêiñòþ êîíñò-
ðóêöié, ïîäiáíî òèõ, ùî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ â åêñïåðòíèõ ñèñòåì (ÅÑ). Àëå â ÅÑ
ïðàâèëà çàñòîñîâóâàëèñÿ äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåííÿ çíàíü ëþäåé, ôîðìàëiçîâàíèõ
øëÿõîì DT, à â KDD — ïîäiáíi DT âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ íàáîðó
ïðàâèë, ùî ñòâîðåíi ñàìîíàâ÷àëüíîþ
ïðîãðàìîþ.

2. Àñîöiàòèâíi ïðàâèëà (Association Rules —
AR). Â òîé ÷àñ, ÿê DT ìiñòÿòü çíàííÿ ïðî
âiäïîâiäíiñòü ìiæ çíà÷åííÿìè äåÿêèõ àò-
ðèáóòiâ äàíèõ i êðèòåðiéíèì ïîêàçíè-
êîì, AR — âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ôîð-
ìàëiçàöi¿ çíàíü ïðî âçàºìîçâ’ÿçîê ìiæ
ðiçíèìè àòðèáóòàìè.

3. Ïðàâèëà âiðîãiäíîñòi (Probablistic Rules —
PR) — çàäàþòü îöiíêè âiðîãiäíîñòi óõâà-
ëåííÿ êîæíîãî ïðàâèëà â DT (íà âiäìiíó
âiä DT çà, ÿêî¿ ïðîâîäèòüñÿ äâiéêîâà îöií-
êà — “Òàê”, “Íi”).

4. Êëàñòåð — ôîðìà ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü,
ÿêà äàº çìîãó ç äåÿêîþ ìiðîþ âïåâíåíîñ-
òi êàçàòè ïðî ñõîæiñòü ãðóïè îá’ºêòiâ.
Çíàííÿ ïðî êëàñòåð º âèçíà÷àëüíèì i çà-
çâè÷àé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîáóäîâè
“òîíêèõ” çíàíü, ùî ñïiââiäíîñèòüñÿ ç ðå-
àëüíèì ñâiòîì.

5. Íåéðîííi ìåðåæi — ïåâíà ÷îðíà ñêðèíü-
êà, ÿêà ìàº âõiäíèé òà âèõiäíèé iíòåð-
ôåéñ i âëàñòèâiñòü íàâ÷àííÿ. Íàâ÷àííÿ
âiäáóâàºòüñÿ øëÿõîì ïîäàííÿ çîâíiøíiõ
íàáîðiâ ñèãíàëiâ, ùî õàðàêòåðèçóþòü

îá’ºêòè: “âïëèâ” — íà âõiäíèé iíòåðôåéñ
òà “ðåàêöiÿ” — íà âèõiäíèé. Ââàæàºòüñÿ,
ùî ïiñëÿ íàâ÷àííÿ íåéðîííà ìåðåæà çäàò-
íà âèðiøóâàòè çàâäàííÿ êëàñèôiêàöi¿
îá’ºêòiâ. (Ðîçãëÿíóòî òiëüêè îäèí òèï
íåéðîííî¿ ìåðåæi).

6. SOM (êàðòè ñàìîîðãàíiçàöi¿ Êîõàíåíà) —
êàðòè ñàìîîðãàíiçàöi¿ Self-Organized Map —
ìåòîä ôîðìàëiçàöi¿ çíàíü.

7. Ïîëiíîìiàëüíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåííÿ
çíàíü — Ìåòîä ãðóïîâîãî îáëiêó àðãó-
ìåíòiâ (ÌÃÎÀ) âèêîðèñòîâóâàâñÿ â ïðî-
ãíîçóâàííi (ïðîãðàìà AbTech).

8. Ãåîìåòðè÷íi ìåòîäè iäåíòèôiêàöi¿ — áà-
çóþòüñÿ íà òåîði¿ iäåíòèôiêàöi¿ ñèñòåì
çà ¿õ òîïîëîãi÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Àëãîðèòìè ðîçðàõóíêó îöiíî÷íèõ ïîêàçíèêiâ
ìîäåëåé iíôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ

Ìåòîäè ïîøóêó çíàíü ó òåêñòi áàçóþòüñÿ
íà àëãîðèòìàõ ìàòåìàòè÷íîãî îáðîáëåííÿ
ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ âiäíîñíî ëiíãâiñòè÷íèõ
êîíñòðóêöié, ùî ìiñòÿòüñÿ â òåêñòîâèõ ïî-
âiäîìëåííÿõ. Ðîçãëÿäó öèõ ìåòîäiâ ïðèñâÿ-
÷åíi ìîíîãðàôi¿ ç ïðèêëàäíî¿ ñòàòèñòèêè.
Ñåðåä íèõ ìåòîäè øêàëþâàííÿ, àâòîìàòè÷-
íî¿ êëàñèôiêàöi¿ îá’ºêòiâ ó áàãàòîâèìiðíî-
ìó ïðîñòîði îçíàê, áàãàòîïàðàìåòðè÷íi äè-
ñêðèìiíàíòíèé òà ôàêòîðíèé ìåòîäè àíàëi-
çó ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ, ìåòîäó ïåðåâiðêè
ñòàòèñòè÷íèõ ãiïîòåç òà iíøi [3—6].

Ïðèêëàäíi ñèñòåìè òà íåäîëiêè,
ùî ¿ì ïðèòàìàííi

Çàçâè÷àé äëÿ âèðiøåííÿ ïðîáëåì âïî-
ðÿäêóâàííÿ òà ïîøóêó â iíôîðìàöiéíèõ
ìàñèâàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîãðàìíå çà-
áåçïå÷åííÿ, äî ÿêîãî âiäíîñÿòüñÿ iíôîðìà-
öiéíî-ïîøóêîâi ñèñòåìè (IÏÑ).

Àíàëiç, ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé çà-
ñòîñóâàííÿ â ðàìêàõ àíàëiòè÷íî¿ äiÿëüíîñòi,
â óìîâàõ êîíêóðåíòíîãî ñåðåäîâèùà, âiäîìèõ
íà ñüîãîäíi IÏÑ äàº çìîãó âèçíà÷èòè íèçêó
iñòîòíèõ íåäîëiêiâ, ÿêi íå äîçâîëÿþòü âèêî-
ðèñòîâóâàòè ¿õ áåçïîñåðåäíüî, îñêiëüêè:
1. IÏÑ º äîñèòü ñêëàäíèì êîìïëåêñîì ïðî-

ãðàì i ïîòðåáóº âèñîêî¿ êâàëiôiêàöi¿ ïåð-
ñîíàëó, ùî éîãî îáñëóãîâóº.

2. Òåêñòè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà âè-
êîðèñòàíi àëãîðèòìè º iíòåëåêòóàëüíîþ
âëàñíiñòþ ðîçðîáíèêà i ïîâíiñòþ íåäîñò-
óïíi äëÿ àäàïòàöi¿.

3. Ñòðóêòóðè äàíèõ íå äîñòóïíi äëÿ ìîäè-
ôiêàöi¿.

4. Íå âèêëþ÷àþòüñÿ “íåäîêóìåíòîâàíi ìîæ-
ëèâîñòi”, ùî ìîæå ïðèçâîäèòè äî çîâíiø-
íüîãî íåñàíêöiîíîâàíîãî âòðó÷àííÿ òà
âèòîêó iíôîðìàöi¿.

5. ßê ïðàâèëî, iñíóº àíãëîìîâíiñòü íàáîðó
ïðàâèë îïèñó ìîâíèõ êîíñòðóêöié.

44 Ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ó ñôåð³ áåçïåêè òà îáîðîíè ¹2(5)/2009

Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é



6. Âèñîêà âàðòiñòü ïàêåòiâ àíàëiçó äàíèõ ó
âåëèêèõ iíôîðìàöiéíèõ ìàñèâàõ.

7. Ìàéæå âñi ïðîïîíîâàíi ñèñòåìè, ùî îði-
ºíòîâàíi íà îðãàíiçàöiþ åëåêòðîííèõ ñè-
ñòåì äiëîâîäñòâà òà àíàëiçó äàíèõ, âèìà-
ãàþòü ó÷àñòi ôàõiâöiâ îðãàíiçàöié ïîñòà-
÷àëüíèêiâ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ó
ñòâîðåííi çàñîáiâ çáåðiãàííÿ iíôîðìàöi¿
òà äîñòóïó äî òåõíîëîãi÷íîãî öèêëó ¿¿ îá-
ðîáëåííÿ.

Äîñâiä âiäîìèõ êîìåðöiéíèõ îðãàíiçàöié,
íàïðèêëàä êîíñàëòèíãîâèõ, ïîêàçóº, ùî
çíà÷íà ÷àñòèíà øòàòó îðãàíiçàöi¿ º âèñîêî-
êâàëiôiêîâàíèìè ôàõiâöÿìè ç ðîçðîáêè
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, îðiºíòîâàíîãî
íà ðîçðîáëåííÿ òà ïîñòiéíå âäîñêîíàëåííÿ
âëàñíîãî ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó. Òàêi ïðî-
äóêòè äîñèòü ñïåöiàëiçîâàíi i íå ïiäëÿãàþòü
ðîçïîâñþäæåííþ.

Öÿ ðîáîòà ïîêëèêàíà ðîçãëÿíóòè îäèí iç
ìîæëèâèõ ïiäõîäiâ äî îáðîáëåííÿ iíôîð-
ìàöi¿, ùî ïîäàºòüñÿ â òåêñòîâîìó âèãëÿäi
(òåêñòîâi äîêóìåíòè, iíôîðìàöiéíi òà ïîâi-
äîìëåííÿ åëåêòðîííî¿ ïîøòè i ò. ií.).

Iíøèìè ñëîâàìè, ïðåäìåò äîñëiäæåí-
íÿ — iíôîðìàöiéíi ìàñèâè (êàæó÷è âçàãà-
ëi — ïîòîêè), ÿêi ìiñòÿòü íåñòðóêòóðîâàíó
àáî ïîãàíî ôîðìàëiçîâàíó iíôîðìàöiþ. Ií-
ôîðìàöiéíi ïîòîêè ðîçãëÿäàþòüñÿ ç ïîãëÿ-
äó íà òå, ùî çàïèò äîâiëüíîãî åëåìåíòó ìî-
æå çäiéñíþâàòèñü ó áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷à-
ñó, à íàÿâíiñòü ïîòîêó ïîêëàäàº ïiäâèùåíi
âèìîãè äî øâèäêîñòi éîãî îáðîáëåííÿ.

Çàãàëüíèé ïðèíöèï ïîáóäîâè ìîäåëi

Âçÿâøè çà ìåòó ôîðìóâàííÿ òåõíîëîãi÷-
íî¿ îñíîâè àâòîìàòèçàöi¿ àíàëiçó iíôîðìà-
öiéíèõ ïîòîêiâ, ìè ðîçãëÿäàºìî êëþ÷îâèé
ïðèêëàäíèé àñïåêò ìîäåëi, à ñàìå — âñòà-
íîâëåííÿ ñåìàíòè÷íîãî ñòàòóñó òåêñòîâîãî
ïîâiäîìëåííÿ, ùî îçíà÷àº âèçíà÷åííÿ éîãî
ðîçòàøóâàííÿ â ñåìàíòè÷íîìó ïîëi, íà âiä-
ìiíó âiä îäíîçíà÷íîãî âiäíåñåííÿ ïîâiäîì-
ëåííÿ äî òiº¿ àáî iíøî¿ òåìàòèêè.

Òàêå ñåìàíòè÷íå ïîëå âèçíà÷àºòüñÿ ïîáó-
äîâîþ ïðîñòîðó ñåìàíòè÷íèõ îçíàê îöiíþ-
âàííÿ ïîâiäîìëåííÿ. Êiëüêiñòü òàêèõ îçíàê
çóìîâëþº âèìiðíiñòü ïðîñòîðó ñåìàíòè÷íèõ
îçíàê. Äëÿ êîæíî¿ îçíàêè çàäàºòüñÿ îöiíî÷-
íèé ãðàäiºíò ó âèãëÿäi øêàëè îöiíêè âiäïîâ-
iäíîñòi òåêñòó ïåâíié îçíàöi. Âîäíî÷àñ, íà
êîæíié øêàëi áóäóºòüñÿ ìíîæèíà ïðîìiæêiâ
îöiíî÷íèõ çíà÷åíü, äå êîæíèé iç íèõ âiäïîâ-
iäàº ïåâíié òåìàòèöi (ðèñ. 1). Çà òàêî¿ ïîáó-
äîâè ñåìàíòè÷íîãî ïîëÿ îïèñó òåìàòèêè
âiäïîâiäàº âåêòîð, äîâæèíà ÿêîãî äîðiâíþº
âèìiðíîñòi ïðîñòîðó ñåìàíòè÷íèõ îçíàê, òà
êîæíèé åëåìåíò ÿêîãî º ïðîìiæîê îöiíî÷íèõ
çíà÷åíü çà ïåâíîþ îçíàêîþ. Îöiíåíå ïî-
âiäîìëåííÿ òàêîæ ñòàíîâèòü ñîáîþ âåêòîð
çíà÷åíü çà êîæíîþ îçíàêîþ. Òîäi, ïðîöåñ
âèçíà÷åííÿ íàëåæíîñòi ïîâiäîìëåííÿ äî òå-
ìàòèêè ïîëÿãàº ó âèðiøåííi ïèòàííÿ: “íà-
ñêiëüêè âèçíà÷åíi äëÿ ïîâiäîìëåííÿ ïîêàç-
íèêè çáiãàþòüñÿ ç ïðîìiæêàìè, âèçíà÷åíè-
ìè òåìàòèêîþ çà êîæíîþ îçíàêîþ?”. Ó öüî-
ìó ïîëÿãàº ïðèíöèï ïîáóäîâè ìîäåëi.

Modern Information Technologies in the Sphere of Security and Defenñe ¹2(5)/2009 45

Theoretical Foundations of Information Technologies Creation and Use

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ïðîñòîðó ñåìàíòè÷íèõ îçíàê
òà âèçíà÷åííÿ òåìàòèê, äî ÿêèõ íàëåæèòü ïîâiäîìëåííÿ



Ìîäåëü i îñíîâíi ïîíÿòòÿ

Ââàæàºìî, ùî iíôîðìàöiéíèé ïîòiê — öå
âïîðÿäêîâàíà çà ÷àñîì ïîñëiäîâíiñòü ií-
ôîðìàöiéíèõ ïîâiäîìëåíü.

Iíôîðìàöiéíå ïîâiäîìëåííÿ — öå íàáið
iíôîðìàöi¿, ïðåäñòàâëåíèé ó òåêñòîâîìó
âèãëÿäi (â ïîäàëüøîìó — òåêñò) ÿê ëàíöþ-
æîê ñèìâîëiâ, êîæíèé ç ÿêèõ ìàº îäíîçíà÷-
íèé êîä ó òàáëèöi êîäóâàííÿ. Áåðóòüñÿ äî
óâàãè òàêi òàáëèöi êîäóâàííÿ win-1251 ASCII,
866 êîäîâà ñòîðiíêà ç íàáîðîì ëàòèíñüêèõ,
àðàáñüêèõ, ñèìâîëiâ ïñåâäîãðàôiêè òà öèôð.

Ñòîñîâíî òåêñòó, éîãî ñòðóêòóðíèõ òà ñå-
ìàíòè÷íèõ åëåìåíòiâ ðîçðiçíÿºìî òàêi âè-
çíà÷åííÿ:
– ñëîâî — ëàíöþæîê ñèìâîëiâ, ùî ðîç-

äiëåíi ñèìâîëîì iç ìíîæèíè {“.”, “,”, “ ”,
“;”, “:”, “…”, “?”, “!”, “<òàáóëÿöiÿ>”,
“<êiíåöü ðÿäêà>”};

– öèôðîâå ñëîâî — ëàíöþæîê ñèìâîëiâ-
öèôð ðàçîì iç öèôðàìè ðèìñüêî¿ ñèìâî-
ëiêè {“I”, “V”, “X”, “L”, “C”, “D”, “M”},
ùî ìîæå ïî÷èíàòèñü çíàêàìè {“+”, “–”},
òà ìîæå ìiñòèòè ñèìâîë äåñÿòèííî¿
êðàïêè {“.”, “,”}; ñòðóêòóðíî öå ñëîâî,
òîáòî äëÿ âèäiëåííÿ ç òåêñòó âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ òà ñàìà ìíîæèíà ðîçïîäiëüíèõ
ñèìâîëiâ;

– ñèìâîëi÷íå ñëîâî — ëàíöþæîê àëôàâiò-
íî-öèôðîâèõ ñèìâîëiâ, ùî ìîæå ïî÷èíà-
òèñü çíàêàìè ç ìíîæèíè {“¹”, “�”, “$”,
“&”, “*”}, ìiñòèòü îäèí àáî êiëüêà ñèì-
âîëiâ ç ìíîæèíè {“.”, “,”, “+”, “–”, “±”,

“=“, “÷”, “×”, “?”, “=“, “�”, “\”, “/”, “{”,
“}”, “[”, “]”, “(”, “)”, “�”} òà ìîæå çàêií÷ó-
âàòèñü çíàêàìè ç ìíîæèíè {“�”, “$”, “%”,
“#”, “@”, “~”, “*”, “©”, “®”, “™”};

– ðå÷åííÿ — ëàíöþæîê ñèìâîëiâ, ùî âiä-
äiëåíèé ñèìâîëîì iç ìíîæèíè {“.”, “…”,
“?”, “!”}; ñòðóêòóðíî ñêëàäàºòüñÿ çi ñëiâ;

– àáçàö — ëàíöþæîê ñèìâîëiâ, ùî âiääiëå-
íèé îäíèì àáî êiëüêîìà ñèìâîëàìè ïî-
÷àòêó ïàðàãðàôà; ñòðóêòóðíî ñêëàäàºòü-
ñÿ ç ðå÷åíü;

– òåêñò — çìiñòîâíî çàâåðøåíèé äîêó-
ìåíò, ïîçíà÷åíèé àòðèáóòèâíèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè; ñòàíîâèòü êiíöåâèé ëàí-
öþæîê ñèìâîëiâ, ÿêèé ñòðóêòóðíî ñêëà-
äàºòüñÿ ç àáçàöiâ;

– àòðèáóòèâíi õàðàêòåðèñòèêè òåêñòó —
îáîâ’ÿçêîâi: íàçâà àáî òåìàòè÷íà íàëåæ-
íiñòü; íåîáîâ’ÿçêîâi: äæåðåëî, äàòà/÷àñ
ïóáëiêàöi¿, àâòîð; ÿê ïðàâèëî, ñòðóêòóð-
íî ñêëàäàºòüñÿ çi ñëiâ;

– îá’ºêò — ñëîâî àáî êiëüêà ñëiâ, ÿêi º âëàñ-
íîþ íàçâîþ, îñîáè, ÿâèùà, ïðåäìåòà;

– äiÿ — ñëîâî àáî êiëüêà ñëiâ, ùî ñåìàí-
òè÷íî îçíà÷àº ïðîÿâ äåÿêî¿ åíåðãi¿, äi-
ÿëüíîñòi, à òàêîæ ñàìà ñèëà, äiÿëüíiñòü,
ôóíêöiîíóâàííÿ;

– ïðîöåñ — ñóêóïíiñòü ïîñëiäîâíèõ äié
ñòîñîâíî îá’ºêòà; âiäíîñèòüñÿ äî ñåìàí-
òè÷íîãî íàïîâíåííÿ òåêñòó.

Ââàæàºìî, ùî êîæíèé òåêñò çà âèçíà÷åí-
íÿì º íîñiºì äóìêè, çâiäêè ïðèðîäíî âè-
ïëèâàº çâ’ÿçîê ñèìâîëi÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ
îá’ºêòà (ëiíãâiñòè÷íà ñêëàäîâà) ç éîãî ñå-
ìàíòè÷íèì íàïîâíåííÿì, ÿê îá’ºêòà ðåàëü-
íîãî ñâiòó. Íàñòóïíå çàãàëüíå çàóâàæåííÿ º
íàñëiäêîì ïîïåðåäíüîãî é ïîëÿãàº â ìiðêó-
âàííi ñòîñîâíî ñàìîãî ïiäõîäó äî êëàñèôi-
êàöi¿ iíôîðìàöiéíîãî ïîâiäîìëåííÿ. Äëÿ
åôåêòèâíîãî àâòîìàòèçîâàíîãî àíàëiçó ií-
ôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ äîñòàòíüî ñòâîðèòè
òàêó ìîäåëü iíôîðìàöiéíîãî ïîòîêó, ÿêà á
áóëà çäàòíîþ çà ëiíãâîñòàòèñòè÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè (îòðèìóþòüñÿ ç òåêñòiâ òà âiä-
ïîâiäàþòü çàçíà÷åíèì äåôiíiöiÿì) õàðàêòå-
ðèçóâàòè íàëåæíiñòü ïîâiäîìëåííÿ äî ïåâ-
íî¿ ãðóïè (çáiãàºòüñÿ ç ïåðøèì åòàïîì ïî-
áóäîâè iíòåðïðåòàòîðà åêñïåðòíî¿ ñèñòåìè).
Íåîáõiäíi æ óìîâè çàäîâîëüíÿº âèêîíàííÿ
äðóãîãî åòàïó.

Îòæå, àâòîð íå ìàº íà ìåòi ñòâîðåííÿ ãå-
íåðàòîðà òåêñòiâ. Iäåÿ ïîëÿãàº â êëàñèôiêà-
öi¿ (â çàãàëüíîìó âèïàäêó — ðîçïiçíàâàííi)
îá’ºêòiâ òà ïðîöåñiâ ùî ìiñòÿòüñÿ â òåêñòî-
âîìó ïîâiäîìëåííi. Äëÿ âèðiøåííÿ öüîãî
çàâäàííÿ ïðîïîíóºòüñÿ ìîäåëü ïðîöåñó
êëàñèôiêàöi¿. Öÿ ìîäåëü ïîëÿãàº â òàêîìó:
– ìàºìî ïîòiê âõiäíèõ ïîâiäîìëåíü, âèçíà-

÷åíèõ íàìè ÿê òåêñòè;
– êîæíå ïîâiäîìëåííÿ ïiäëÿãàº âïîðÿäêó-

âàííþ çãiäíî ç äåÿêèìè ïðàâèëàìè;
– ðåçóëüòàò âïîðÿäêóâàííÿ çáåðiãàºòüñÿ â

iíôîðìàöiéíîìó ñõîâèùi ó âèãëÿäi òåêñòiâ
òà ïîâ’ÿçàíèõ iç íèìè ñòðóêòóð îá’ºêòiâ;

– àíàëiòèêè ïðèêëàäíî¿ ñôåðè ôîðìóþòü
ó äîâiëüíié ôîðìi çàïèòè ñòîñîâíî îá’ºê-
òiâ, ¿õ çâ’ÿçêiâ òîùî;

– çàïèò îòîòîæíþºòüñÿ ç òåêñòîâèì ïîâi-
äîìëåííÿì, à îòæå ìíîæèíà òàêèõ çàïè-
òiâ ñòàíîâèòü ñîáîþ ïîòiê;

– çàïèòè iíòåðïðåòóþòüñÿ çãiäíî ç òèì æå
íàáîðîì ïðàâèë, ùî é òåêñòè;

– ðåçóëüòàò îáðîáëåííÿ çàïèòó ïîäàºòüñÿ
ó ôîðìàëüíîìó âèãëÿäi, òîáòî âïîðÿäêî-
âàíié ìíîæèíi îá’ºêòiâ iç ìîæëèâîþ äå-
òàëiçàöiºþ çâ’ÿçêiâ òà âiäïîâiäíèì íàáî-
ðîì òåêñòiâ.

Ïî÷íiìî ðîçãëÿä iç ïîíÿòü òåêñòó, îá’ºê-
òà, ¿õ õàðàêòåðèñòèê, äié íàä îá’ºêòàìè çà
òåêñòîì ïîâiäîìëåííÿ, ÿêi ìîæóòü áóòè àâ-
òîìàòè÷íî iäåíòèôiêîâàíi. Óçàãàëüíåíó
ìíîæèíó òåêñòiâ òà åëåìåíòiâ, ùî ¿õ ñòà-
íîâëÿòü, íàçâåìî ñèñòåìîþ. Áóäåìî ðîçãëÿ-
äàòè ðiçíi ðiâíi âçàºìîäié. Ó ïðîöåñi îïèñó
ìîäåëi íàìàãàòèìåìîñÿ çà ìîæëèâîñòi âêà-
çóâàòè íà ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, ÿêèé
äàñòü çìîãó àäåêâàòíî ôîðìàëüíî îïèñóâà-
òè, àíàëiçóâàòè, êëàñèôiêóâàòè òà ìîäåëþ-
âàòè ïîâåäiíêó îá’ºêòiâ íàøî¿ ñèñòåìè.
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Ïîáóäîâà ôîðìàëüíî¿ ìîäåëi

Ôîðìóºìî ìîâó ìîäåëi ÿê ïåâèé ñëîâíèê
ïåðâèííèõ ôàêòiâ (äëÿ ìîäåëi öå çíà÷åííÿ
íàáîðó âõiäíèõ ïàðàìåòðiâ, ïîâíèé íàáið
ÿêèõ êiëüêiñíî îáìåæåíèé), òîáòî ñëîâíèêè
ëåêñè÷íèõ îäèíèöü òèïó: îá’ºêò, äiÿ, òåìà-
òèêà. Òîäi, çíà÷åííÿì (àáî çìiñòîì) òåêñòó
àáî éîãî ÷àñòèíè íàçâåìî âiäíîøåííÿ éîãî
äî äåÿêîãî êëàñó íàëåæíîñòi (ñïiëüíîñòi),
ÿêîìó âiäïîâiäàº ïåâíà ìíîæèíà ïåðâèí-
íèõ ôàêòiâ iç çàãàëüíîãî ñëîâíèêà. Ìíîæè-
íà êëàñiâ íàëåæíîñòi çáiãàºòüñÿ ç òåìàòè÷-
íèì ðóáðèêàòîðîì ïðèêëàäíî¿ ñôåðè. Òàêi
êëàñè ôîðìóþòüñÿ çà âiäïîâiäíèìè àëãî-
ðèòìàìè àâòîìàòè÷íî íà áàçi òåñòîâèõ ií-
ôîðìàöiéíèõ îäèíèöü — ñëiâ òà ¿õ çâ’ÿçêiâ
ó òåêñòi.

Ó ìîäåëi íàÿâíi:
1. Ìíîæèíà òåêñòiâ.
2. Ìíîæèíà îá’ºêòiâ, ùî ìiñòÿòüñÿ òà îïè-

ñóþòüñÿ â òåêñòi.
3. Ìíîæèíà âëàñòèâîñòåé îá’ºêòiâ âiäïîâ-

iäíî äî ¿õ îïèñó â òåêñòi.
4. Ìíîæèíà ìîæëèâèõ äié ñòîñîâíî îá’ºê-

òiâ çà òåêñòîì.
5. Ìíîæèíà âiäíîøåíü îá’ºêòiâ, ùî âèâî-

äÿòüñÿ íà áàçi ïåðâèííèõ ôàêòiâ, ÿêèì
âiäïîâiäàþòü ìíîæèíè, îïèñàíi ïóíêòàì-
è 2, 3, 4, òà äåÿêî¿ ìíîæèíè àêñiîì.

6. Ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ âiäîáðàæåíü
(ñïîòâîðåíü ñóòi) îá’ºêòà, ùî ç’ÿñîâóþ-
òüñÿ â ðåçóëüòàòi äîäàòêîâîãî àíàëiçó.

Ââàæàºìî êîæíó ìíîæèíó åëåìåíòiâ ìî-
äåëi çëi÷èìîþ — öå äàñòü íàì ìîæëèâiñòü
ðàíæóâàòè é ïîñèëàòèñÿ íà íèõ. Ââàæàþ÷è
ìíîæèíó çíà÷åíü êàíòîðîâèì, à ìíîæèíó
åëåìåíòiâ òåêñòiâ i ñàìèõ òåêñòiâ — çëi÷è-
ìîþ, ãiïîòåòè÷íî ìîæíà âñòàíîâèòè äåÿêó
ìiðó âiäïîâiäíîñòi êîíêðåòíîãî òåêñòó ïåâ-
íîìó êëàñó.

Çâàæàþ÷è íà êîíöåïòóàëüíi óÿâëåííÿ é
çàñòîñîâóþ÷è ââåäåíó òåðìiíîëîãiþ, ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âñÿ ìíîæèíà çíà÷åíü
ðîçáèòà íà äâi ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè âiä-
íîñÿòüñÿ — ÷iòêî âèçíà÷åíi òåêñòè, ùî ïiä-
äàþòüñÿ ôîðìàëüíîìó îïèñó âiäïîâiäíî äî
ïðèéíÿòî¿ ñèñòåìè ïàðàìåòðiâ, òà îáìåæåíi
çîíàìè â áàãàòîâèìiðíîìó ïðîñòîði îçíàê,
ÿêèì âiäïîâiäàº íàáið ïåðâèííèõ ôàêòiâ. Ó
òåðìiíîëîãi¿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñiâ âçàºìî-
âiäíîøåíü îá’ºêòiâ âêàçàíi çîíè âiäïîâiäà-
þòü ìíîæèíi ñòàöiîíàðíèõ ñòàíiâ, ó ÿêèõ
ìîæóòü ïåðåáóâàòè ïîâ’ÿçàíi îá’ºêòè, òà
ïiääàþòüñÿ ôîðìàëüíîìó îïèñó. Äî òîãî æ
çâ’ÿçêè òàêèõ îá’ºêòiâ ÷iòêî âèðàæåíi òà
õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íîþ ïîòóæíiñòþ.

Íàâåäåíèé ïðèêëàä ïîâiäîìëåííÿ (Äîäà-
òîê 1) ìàº äîñèòü ÷iòêî âèðàæåíó ìíîæèíó
îá’ºêòiâ, äié i ñïiââiäíîøåííÿ äî òåìàòè÷-
íèõ ðóáðèê i, ÿê íàñëiäîê äîñèòü ïðîñòî
ïiäëÿãàº êëàñèôiêàöi¿.

Äî òåêñòiâ äðóãî¿ ãðóïè (Äîäàòîê 2) âiä-
íîñÿòüñÿ òàêi, ùî âàæêî ïiäëÿãàþòü ôîð-
ìàëüíîìó îïèñó, i äëÿ ¿õ àíàëiçó íàéáiëüø
ïðèäàòíèìè º íàïiâàâòîìàòè÷íi àáî ïîâíiñ-
òþ ðó÷íi ìåòîäè êëàñèôiêàöi¿. Êðiì òîãî,
ïîïåðåäíié àíàëiç äàº çìîãó ïðèïóñòèòè,
ùî ÷àñòèíà òåêñòiâ ïåðøî¿ ãðóïè çíà÷íî
ïåðåâèùóº äðóãó (ÿêùî éäåòüñÿ ïðî iíôîð-
ìàöiéíi ïîòîêè, äå êîæíèé òåêñò ïîêëèêà-
íèé íåñòè ïåâíå êîíêðåòíå çíà÷åííÿ òà îði-
ºíòîâàíèé íà êîìóíiêàòèâíó ñêëàäîâó).

Âçàãàëi êàæó÷è, ìîæíà ïåðåôîðìóëþâà-
òè ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ äëÿ ïîáóäîâè ií-
òåðïðåòàòîðà åêñïåðòíî¿ ñèñòåìè ÿê äåÿêî-
ãî òðàíñëÿòîðà ç óðàõóâàííÿì íàâåäåíèõ
ïîíÿòü òàêèì ÷èíîì.

Çàãàëüíå çàâäàííÿ ïîáóäîâè iíòåðïðåòà-
òîðà åêñïåðòíî¿ ñèñòåìè ïîäiëÿºòüñÿ íà äâà
åòàïè. Iíòåðïðåòóºìî â íàâåäåíèõ íàìè âè-
çíà÷åííÿõ òåêñòó ÿê ïîñëiäîâíîñòi ïåðâèí-
íèõ ôàêòiâ.

Åòàï ïåðøèé. Íåîáõiäíî ðîçðîáèòè ïðà-
âèëà, ùî äàþòü ìîæëèâiñòü âèçíà÷èòè, ÷è º
äåÿêà âõiäíà ïîñëiäîâíiñòü ïåðâèííèõ ôàê-
òiâ ïðàâèëüíîþ ôðàçîþ ñôîðìîâàíî¿ â ìî-
äåëi ìîâè, òîáòî ÷è ìàº òàêà ïîñëiäîâíiñòü
àäåêâàòíèé ñåíñ ó ïðèêëàäíié ñôåði (÷è âè-
çíà÷åíà ñåìàíòè÷íà øêàëà ïðè ôîðìóâàííi
ñåìàíòè÷íîãî ïîëÿ). ßêùî öå òàê, òîäi íåîá-
õiäíî âèçíà÷èòè ñèíòàêñè÷íó ñòðóêòóðó
ïîñëiäîâíîñòi â òåðìiíàõ âíóòðiøíüî¿ ìîâè
îïèñó çíà÷åíü.

Iíàêøå íåîáõiäíî çàçíà÷èòè, íà ÿêîìó
åòàïi àíàëiçó âõiäíî¿ ïîñëiäîâíîñòi âiäñóò-
íÿ ëîãi÷íà iíôîðìàöiÿ, ùî ìiñòèòüñÿ â åêñ-
ïåðòíié ñèñòåìi ó âèãëÿäi ïðàâèë.

Åòàï äðóãèé. Ïîëÿãàº â ïîáóäîâi, íà ìîâi
ïðèêëàäíî¿ ñôåðè (ìîâi âèçíà÷åííÿ òåìà-
òèê, ùî ãðóïóþòü ìíîæèíó çíà÷åíü òåêñ-
òiâ, çðîçóìiëié àíàëiòèêàì), âèêîðèñòîâóþ-
÷è äåÿêó êiëüêiñòü ôîðìàëüíèõ ïðàâèë, âè-
ñíîâêó ïðî íàëåæíiñòü òåêñòó êîíêðåòíié
òåìàòèöi, çàäàíié ó çàïèòi.

Îòæå, ìàºìî äâi ñêëàäîâi ÷àñòèíè ìîäåëi (â
øèðîêîìó çíà÷åííi öå äâi ïîâíîöiííi ìîäåëi
ç âèñîêèì ñòóïåíåì âçàºìíî¿ iíòåãðàöi¿).

Âíóòðiøíÿ — ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ
êëàñèôiêàöi¿ òåêñòiâ çà iìåíàìè i õàðàêòå-
ðèñòèêàìè îá’ºêòiâ, îïèñàíèõ òåêñòîì. Êëà-
ñèôiêàöiÿ ïðîâîäèòüñÿ çà ðiâíÿìè íà ïåð-
øèõ åòàïàõ, âåðòèêàëüíî íà çàâåðøàëüíèõ.
Äîâiëüíiñòü ó íàïðÿìi ïðîâåäåííÿ êëàñèôi-
êàöi¿ çàáåçïå÷óº íîðìîâàíiñòü âàãîâèõ êîå-
ôiöiºíòiâ äëÿ âèçíà÷åíèõ íàìè åëåìåíòiâ
òåêñòó.

Çîâíiøíÿ — íà ïðèíöèïàõ ïîáóäîâè åêñ-
ïåðòíî¿ ñèñòåìè, ùî ìàº âëàñíó ìàøèíó
ïîáóäîâè åêñïåðòíîãî âèñíîâêó ïðî íàëåæ-
íiñòü òåêñòó òié àáî iíøié òåìàòèöi, íàáið
åêñïåðòíèõ (ñôîðìîâàíèõ àíàëiòèêîì) ïðà-
âèë âiäáîðó òåêñòiâ íà ïiäñòàâi ïîâíî¿ àáî
÷àñòêîâî¿ âêàçiâêè ïåðâèííèõ ÷èííèêiâ
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ôîðìàëüíî àáî íåôîðìàëüíî çàäàíèõ (ïåð-
âèííèìè ÷èííèêàìè º iìåíà é õàðàêòåðèñ-
òèêè îá’ºêòiâ, îäåðæàíèõ ó ðåçóëüòàòi àíà-
ëiçó iíôîðìàöiéíîãî ïîòîêó).

ßê ïðîòîòèï çîâíiøíüî¿ ñêëàäîâî¿ ÷àñòè-
íè ìîäåëi ìîæíà ðîçãëÿäàòè ïðîöåñ ðîáîòè
àíàëiòèêà ç òåêñòîì. Çàâäàííÿ àíàëiòèêà,
íàïðèêëàä, âèÿâëÿòè òåêñòè, ùî íàëåæàòü
äî îäíîãî îá’ºêòà, i íà îñíîâi óçàãàëüíåíî¿
iíôîðìàöi¿ ôîðìóâàòè îïèñ âèäiâ äiÿëüíîñòi
îá’ºêòà. Ôîðìàëüíî, äî âëàñòèâîñòåé ñèñòå-
ìè íà áàçi îïèñàíèõ ïðèíöèïiâ âiäíîñÿòüñÿ:
1. ×àñòêîâå âèÿâëåííÿ áëèçüêèõ çà çíà÷åí-

íÿì êîðîòêèõ òåêñòîâèõ ïîâiäîìëåíü.
2. Âñòàíîâëåííÿ çâ’ÿçêiâ îá’ºêòiâ çãiäíî ç

òåìàòè÷íèì ðóáðèêàòîðîì (òåìàòè÷íi
çðiçè) íà âåëèêîìó ìàñèâi òåêñòîâî¿ ií-
ôîðìàöi¿.

3. Ðåàëiçàöiÿ êîíòåêñòíîãî ïîøóêó òåêñòiâ
çà îêðåìèìè ñëîâàìè òà ¿õ ïîñëiäîâíî-
ñòÿìè.

Ó ñåíñi ïðàêòè÷íî¿ ðåàëiçàöi¿ ìîäåëi ôàê-
òè÷íî çàâäàííÿ çâîäèòüñÿ äî:
1. Ôîðìàëiçîâàíîãî ïðåäñòàâëåííÿ òåêñòó,

éîãî îêðåìèõ åëåìåíòiâ òà àòðèáóòèâíèõ
õàðàêòåðèñòèê.

2. Ìîäåëþâàííÿ ïîâåäiíêè îïåðàòîðà-àíà-
ëiòèêà â ïðîöåñi âiäíåñåííÿ òåêñòó äî òî-
ãî àáî iíøîãî òåìàòè÷íîãî ðîçäiëó, íà îñ-
íîâi ôîðìàëiçîâàíî¿ iíôîðìàöi¿ ïðî
îá’ºêòè òà ¿õ çâ’ÿçêè çà çìiñòîì.

Ó çàêií÷åíîìó âèãëÿäi ñèñòåìà, ùî ñòâî-
ðþºòüñÿ íà îñíîâi âêàçàíî¿ ìîäåëi, º çàñîáîì:
1. Âèçíà÷åííÿ ïðàâèë, ùî îïèñóþòü çíàí-

íÿ (ïðèíöèïiâ êîíñòðóþâàííÿ òåêñòiâ ç
åëåìåíòiâ) åêñïåðòà ïðî îá’ºêòè òà ¿õ
âiäíîøåííÿ.

2. Ðîçêëàäàííÿ òåêñòiâ íà ñêëàäîâi òà ïî-
áóäîâè êîíòåêñòíèõ iíäåêñiâ øâèäêîãî
äîñòóïó äî òåêñòiâ.

3. Àâòîìàòè÷íî¿ êëàñèôiêàöi¿ òåêñòiâ (çàâ-
äàííÿ äåÿêîãî ÷èñåëüíîãî çíà÷åííÿ àáî
ðàíæèðóâàííÿ òåêñòiâ ó äåÿêîìó áàãàòî-
âèìiðíîìó ïðîñòîði âñòàíîâëåíèõ ÷èí-
íèêiâ).

4. Ïðåäñòàâëåííÿ òåêñòiâ ó çðó÷íié ñòðóêòó-
ði äëÿ çáåðiãàííÿ i øâèäêîãî äîñòóïó ç
óðàõóâàííÿì çíàíü ïðî êëàñè íàëåæíîñòi.

5. Ïiäâèùåííÿ åôåêòèâíîñòi àíàëiçó ïî-
òóæíèõ iíôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ.

Âèñíîâêè i ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñëiäæåíü

Çâàæàþ÷è íà âèêëàäåíå âèùå, ìîæíà
äiéòè âèñíîâêó, ùî ðîçãëÿíóòà ôîðìàëüíà
ìîäåëü òà çàãàëüíi ïðèíöèïè ïðîöåñó êëà-
ñèôiêàöi¿ iíôîðìàöiéíèõ ïîâiäîìëåíü, íà
áàçi îöiíþâàííÿ ëiíãâîñòàòèñòè÷íèõ ïîêàç-
íèêiâ, äàþòü ìîæëèâiñòü ñôîðìóâàòè òåõ-
íîëîãi÷íó îñíîâó ïîáóäîâè ñïåöiàëüíèõ
ïðèêëàäíèõ çàñîáiâ àâòîìàòèçàöi¿ àíàëiçó
iíôîðìàöiéíèõ ïîòîêiâ.

Âîäíî÷àñ, âêàçàíà òåõíîëîãiÿ íå äàº çìîãè
çíà÷íîþ ìiðîþ àäåêâàòíî êëàñèôiêóâàòè
òåêñòè äîâiëüíî¿ ñêëàäíîñòi, ç óðàõóâàííÿì
âåëèêî¿ êiëüêîñòi ïîâiäîìëåíü â iíôîðìàöié-
íèõ ïîòîêàõ Iíòåðíåòó. Öiêàâèìè â öüîìó
íàïðÿìêó º äîñëiäæåííÿ iíôîðìàöiéíîãî ïî-
òîêó ç ïîãëÿäó òàê çâàíîãî ôðàêòàëüíîãî
óÿâëåííÿ ïðî ñòðóêòóðó îá’ºêòiâ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà [8] òà àïàðàò i ìåòîäîëîãiÿ,
ùî íàäàºòüñÿ âiäíîñíî íîâèì íàóêîâî-ôiëî-
ñîôñüêèì ïiäõîäîì — ñèíåðãåòèêîþ [9].
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Äîäàòîê 1

Ïðèêëàä ïîâiäîìëåííÿ ç ÷iòêî âèðàæåíîþ ìíîæèíîþ îá’ºêòiâ, äié i ñïiââiäíîøåííÿì äî òåìàòè÷íèõ
ðóáðèê:

01.10.2008 22:53 Ïðåçèäåíò çàòâåðäèâ Äèðåêò-

èâè íà ïåðåãîâîðè ç ÐÔ

Êè¿â. 1 æîâòíÿ. ÓÍIÀÍ. Ïðåçèäåíò Óêðà¿íè

Âiêòîð ÞÙÅÍÊÎ ñâî¿ì Óêàçîì çàòâåðäèâ Äèðåêò-

èâè íà ïåðåãîâîðè ïiä ÷àñ ðîáî÷îãî âiçèòó ïðå-

ì’ºð-ìiíiñòðà Óêðà¿íè Þëi¿ ÒÈÌÎØÅÍÊÎ äî Ðî-

ñiéñüêî¿ Ôåäåðàöi¿ 2 æîâòíÿ 2008 ðîêó.

ßê ïîâiäîìèëè ÓÍIÀÍ ó ïðåñ-ñëóæái Ïðåçèäåíòà

Óêðà¿íè, Äèðåêòèâè ìiñòÿòü ïîçèöiþ óêðà¿íñüêî¿

ñòîðîíè ùîäî îêðåìèõ ïèòàíü åêîíîìi÷íîãî

ñïiâðîáiòíèöòâà Óêðà¿íè ç ÐÔ, çíÿòòÿ áàð’ºðiâ ó

âçàºìíié òîðãiâëi, óìîâ ïîñòàâîê ïðèðîäíîãî ãàçó

ñïîæèâà÷àì i éîãî òðàíçèòó òåðèòîðiºþ Óêðà¿íè òà

ñïiâðîáiòíèöòâà â iíøèõ ãàëóçÿõ.
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Äîäàòîê 2

Ïðèêëàä ïîâiäîìëåííÿ íàóêîâîãî õàðàêòåðó, ùî âàæêî ïiäëÿãàþòü êëàñèôiêàöi¿:

01.10.2008 23:08 Ó÷åíûå íàçâàëè ïëþñû îòöîâ-
ñêîãî âîñïèòàíèÿ

stream: ‘ÐîñÁèçíåñÊîíñàëòèíã’.

Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðåáåíêà
âàæíî âîñïèòàíèå îáîèõ ðîäèòåëåé. Îäíàêî íå-
äàâíî áðèòàíñêèå ó÷åíûå äîêàçàëè, ÷òî äåòè, â
÷üåì ðàçâèòèè àêòèâíóþ ðîëü èãðàåò îòåö, âûðàñ-
òàþò áîëåå óìíûìè è óñïåøíûìè, ñîîáùàþò áðè-
òàíñêèå ÑÌÈ. Â òå÷åíèå 50 ëåò ó÷åíûå èç Öåíòðà
ïîâåäåíèÿ è ýâîëþöèè ïðè óíèâåðñèòåòå Íüþêàñëà
ñëåäèëè çà æèçíüþ 17 òûñ. ìëàäåíöåâ, ðîæäåí-
íûõ â îäíó è òó æå íåäåëþ, àíàëèçèðóÿ âëèÿíèå
àêòèâíîãî îòöîâñêîãî âîñïèòàíèÿ. Êîãäà ó÷àñòíèêè
èññëåäîâàíèÿ äîñòèãëè çðåëîãî âîçðàñòà, ó÷åíûå
ïðîâåëè ñ íèìè ïîäðîáíîå èíòåðâüþ, â êîòîðîì
îïðåäåëèëè èõ ñîöèàëüíóþ ìîáèëüíîñòü, óñïåø-
íîñòü, íàëè÷èå ñîáñòâåííîé ñåìüè, à òàêæå òî, íà-
ñêîëüêî îíè ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèìè ðîäèòåëÿìè, ÷åì
èõ ñîáñòâåííûå.

Òîëüêî â 2004 ãîäó áûëè îïðîøåíû 5600 ÷åëî-
âåê, äîñòèãøèõ âîçðàñòà 46 ëåò. Ðåçóëüòàòû îïðî-

ñà ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
èññëåäîâàíèÿ äàííûå. Êàê âûÿñíèëîñü, äåòè, ÷üè
îòöû èãðàëè àêòèâíóþ ðîëü â èõ âçðàùèâàíèè, ñî-
âåðøàÿ ñ íèìè ÷àñòíûå ïðîãóëêè è ÷èòàÿ âìåñòå
êíèæêè, âûðîñëè áîëåå óñïåøíûìè, íåæåëè òå,
÷üå âîñïèòàíèå áûëî âîçëîæåíî íà ïëå÷è ìàòå-
ðåé.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáû÷íî îòöû áîëåå ñêëîí-
íû íÿí÷èòüñÿ ñ ñûíîâüÿìè, ÷åì ñ äî÷êàìè, èõ âîñ-
ïèòàíèå îêàçàëîñü ïëîäîòâîðíûì íà äåòåé îáîèõ
ïîëîâ. Ïðè ýòîì ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî ðîæ-
äåííûå îò áîëåå ñòàðøèõ ìóæ÷èí äåòè áîëåå
ñêëîííû ñòðàäàòü àóòèçìîì. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèÿ, îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëå “British Journal of
Psychiatry”, ïîêàçàëè, ÷òî ïîäîáíûé ðèñê ïîâûøà-
åòñÿ â òðè ðàçà, åñëè îòöó ðåáåíêà âî âðåìÿ çà÷à-
òèÿ áîëüøå 25 ëåò. Èç âñåãî êîëè÷åñòâà äåòåé 100
÷åëîâåê îêàçàëèñü îòñòàëûìè â ðàçâèòèè. Âñå îíè
áûëè ðîæäåíû îò ìóæ÷èí ñîëèäíîãî âîçðàñòà.
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