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Îáîñíîâàííîñòü ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëü-
íûì ïîíÿòèåì òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è
õàðàêòåðèçóåò èõ êà÷åñòâî. Â òåîðåòè÷å-
ñêîì ïëàíå îáîñíîâàííîñòü îïðåäåëÿåòñÿ
ïîëíîòîé è äîñòîâåðíîñòüþ èñõîäíûõ äàí-
íûõ, ãëóáèíîé íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé óïðàâëÿåìûõ ïðîöåññîâ, êà÷åñò-
âîì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, èñïîëüçóå-
ìûõ ïðè âûðàáîòêå ðåøåíèé, èíäèâèäó-
àëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êîíêðåòíîãî ëèöà,
ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå (ËÏÐ), — îïûòîì,
èíòóèöèåé, çíàíèÿìè è ò.ä.

Â îòëè÷èè îò îïåðàòèâíîñòè, îïðåäåëÿå-
ìîé ôèçè÷åñêè î÷åâèäíûìè è íåïîñðåäñò-
âåííî èçìåðèìûìè çíà÷åíèÿìè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ýòàïîâ óïðàâëåíèÿ, îáîñíîâàí-
íîñòü ñëîæíîå è ãîðàçäî ìåíåå èññëåäóå-
ìîå ïîíÿòèå. Îñîáîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå ïðèîáðåòàåò îöåíêà îáîñíîâàííîñòè â
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåìàõ ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, â êîòîðûõ ñèñòåìà
ôîðìèðóåò âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåøåíèé,
à îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå ïðèíèìàåò ÷åëî-
âåê è íåñåò ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ïî-
ñëåäñòâèÿ îò åãî ðåàëèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòó-
ðå îïèñûâàåòñÿ ðÿä âîçìîæíûõ ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïðèåìîâ ê îöåíêå îáîñíîâàííîñòè.
Öåëü ñòàòüè — ðàññìîòðåòü èõ ñîäåðæà-
íèå è äàòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó. Ñîîòâåò-
ñòâåííî çàäà÷è ñòàòüè: ðàññìîòðåòü òðè
ãðóïïû ìåòîäîâ îöåíêè îáîñíîâàííîñòè: ïî
âíåøíåìó êðèòåðèþ, âàðèàíòíûé è ñòàòè-
÷åñêèé ìåòîäû, óêàçàòü èõ äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè. Ðàññìîòðåòü ïðîöåññ ôîðìèðî-
âàíèÿ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ è îöåíêè èõ îáîñ-
íîâàííîñòè â èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìå.

Ïåðâàÿ ãðóïïà ìåòîäîâ áàçèðóåòñÿ íà
àïîñòåðèîðíîé îöåíêå îáîñíîâàííîñòè, ò.å.
îöåíêå âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ ïî èõ ïîñëåäñò-
âèÿì.

Çíà÷åíèå îáîñíîâàííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ
êàê ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ ôîðìèðóåìîãî âà-
ðèàíòà ê îïòèìàëüíîìó ïî çíà÷åíèþ êðèòå-

ðèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëÿåìîãî ïðîöåñ-
ñà, ò.å. âíåøíåãî êðèòåðèÿ óïðàâëåíèÿ [1].

Â ýòîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ âûðàæåíèå
îïðåäåëåíèÿ îáîñíîâàííîñòè Q x( )

Q x P x P x P x( ) [ ( ) ( ) / ( )]� � �1 � �
, (1)

ãäå P x( ) — ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëÿåìîãî
ïðîöåññà ïðè âûáðàííîì âàðèàíòå ðåøå-
íèé x;
P(x0) — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà, äîñòèãàåìîå
ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ðåøå-
íèé x0.

Ïîñêîëüêó P x P x( ) ( )� 	 âñåãäà ñïðàâåäëè-
âî ñîîòíîøåíèå Q x( ) 
 1, ïðè÷åì ðàâåíñòâî
Q x( ) � 1 äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ïðè ñîâïàäåíèè
âûáðàííîãî ðåøåíèÿ ñ îïòèìàëüíûì.

Ðàçíîâèäíîñòüþ ýòîé ãðóïïû ìåòîäîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåòîä, áàçèðóþùèéñÿ íà îöåíêå êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè K P Q( , ) ìåæäó
äîñòèãíóòîé ýôôåêòèâíîñòüþ óïðàâëåíèÿ
P x( ) è çíà÷åíèåì îáîñíîâàííîñòè Q [1].

K P Q
P M P Q M Q

P Q

( , )
{ ( )}{ ( )}

�
� �

� �
(2)

ãäå M P M Q( ), ( ), — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäà-
íèå âåëè÷èí P Q, ;
� �P Q, , — èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëî-
íåíèå.

Ïîñêîëüêó 0 1
 
K P Q( , ) , òî ïðè îïòè-
ìàëüíîì âàðèàíòå ðåøåíèÿ K(P, Q) áóäåò
áëèçêî ê åäèíèöå.

Îöåíêå îáîñíîâàííîñòè ïî âíåøíåìó êðè-
òåðèþ ïðèñóùè ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:

1. Íåîáõîäèìî çíàòü îïòèìàëüíîå çíà÷å-
íèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà
P x( )� . Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå
èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èëè èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü ñîïîñòàâè-
ìûì ïî ñëîæíîñòè è âðåìåíè ñ ðåøåíèåì
îñíîâíîé çàäà÷è.

2. Â ýòîé ãðóïïå ìåòîäîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ
íåïîëíîòà è íåòî÷íîñòü èíôîðìàöèè îá
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îáúåêòå óïðàâëåíèÿ è âíåøíèõ óñëîâèÿõ,
÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íå îäíîãî,
à ìíîæåñòâà (îáëàñòè) îïòèìàëüíûõ ðåøå-
íèé. Ïîýòîìó ëþáîå îïðåäåëåíèå îáîñíî-
âàííîñòè ðåøåíèÿ äîëæíî ñòðîèòüñÿ ñ ó÷å-
òîì íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäíûõ äàííûõ.

Âòîðóþ ãðóïïó ìåòîäîâ ïðåäñòàâëÿþò
âàðèàíòíûå ìåòîäû. Â âàðèàíòíîì ìåòîäå
[2] ëèöî, ïðèíèìàþùåå ðåøåíèå (ËÏÐ) â
ïðîöåññå îáîñíîâàíèÿ, àíàëèçèðóåò ðÿä âà-
ðèàíòîâ èç îáëàñòè äîïóñòèìûõ. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè íåîïðåäåëåííîñòè, êîòî-
ðàÿ îáû÷íî ñîäåðæèòñÿ â èñõîäíûõ äàííûõ
è èíäèâèäóàëüíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé, ËÏÐ îïðåäåëÿåò ÷èñëî âàðèàíòîâ
mçàä , êîòîðîå îí ñ÷èòàåò öåëåñîîáðàçíûì
ïðîàíàëèçèðîâàòü äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðåøå-
íèÿ. Ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ðàññìîòðåííûõ âà-
ðèàíòîâ m â çàâèñèìîñòè îò ðåñóðñîâ è
âðåìåíè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ìåíüøå mçàä . Â êà÷åñòâå ìåðû îáîñ-
íîâàííîñòè ðåøåíèé èñïîëüçóåòñÿ îòíîøå-
íèå ÷èñëà ôàêòè÷åñêè ðàññìîòðåííûõ âà-
ðèàíòîâ m ê çàäàííîìó ÷èñëó mçàä :

Q m m mçàä( ) /� . (3)

Òàêîé ïîäõîä íåëüçÿ ïðèçíàòü óäîâëå-
òâîðèòåëüíûì ïî ñëåäóþùèì òðåì ïðèíöè-
ïèàëüíûì ñîîáðàæåíèÿì.

1. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå ïî ñîîòíîøå-
íèþ (3), ðåøàþùèì îáðàçîì çàâèñÿò îò ñó-
áúåêòèâíî çàäàâàåìîãî çíà÷åíèÿ mçàä . Åñëè
ËÏÐ — ëèöî íåäîñòàòî÷íî äàëüíîâèäíîå, òî
îíî çàäàñò ìàëîå ÷èñëî âàðèàíòîâ, âñå îíè
áóäóò ðàññìîòðåíû, íî îòñþäà, âîïðåêè ñî-
îòíîøåíèþ (3), íèêàê íåëüçÿ ñäåëàòü âûâîä
î âûñîêîé îáîñíîâàííîñòè ðåøåíèÿ.

2. Îáîñíîâàííîñòü, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ñîîò-
íîøåíèþ (3), íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì íàñû-
ùàåìîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ëþáîì
÷èñëå óæå ðàññìîòðåííûõ ËÏÐ âàðèàíòîâ
â äèàïàçîíå çíà÷åíèé m mçàä� �[ , ]1 1 â ñî-
îòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (3) öåëåñîîáðàç-
íî äàëüíåéøåå ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé,
ïðè÷åì ïðèðîñò çíà÷åíèé îáîñíîâàííîñòè
îäèíàêîâ â îáëàñòÿõ êàê ìàëûõ, òàê è áîëü-
øèõ çíà÷åíèé m. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå ïî
ìåðå âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà ðàññìîòðåííûõ âà-
ðèàíòîâ ðîñò îáîñíîâàííîñòè äîëæåí çà-
ìåäëÿòüñÿ ñ òåíäåíöèåé ïðàêòè÷åñêîãî íà-
ñûùåíèÿ. Ñîîòíîøåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ
îáîñíîâàííîñòè äîëæíî ó÷èòûâàòü ýòó îñî-
áåííîñòü, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü íàõî-
äèòü â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé
öåëåñîîáðàçíîå ÷èñëî èññëåäóåìûõ âàðè-
àíòîâ, ïðè êîòîðîì çà ïðàêòè÷åñêè ïðèåì-
ëåìîå âðåìÿ ìîæíî äîñòèãíóòü äîñòàòî÷íî
âûñîêîãî çíà÷åíèÿ îáîñíîâàííîñòè âûðàáà-
òûâàåìîãî ðåøåíèÿ.

3. Òåîðåòè÷åñêè çíà÷åíèå îáîñíîâàííîñòè
íèêîãäà íå ìîæåò äîñòèãíóòü çíà÷åíèÿ, ðàâ-
íîãî åäèíèöå. Ïðè ëþáûõ îáúåìå è ãëóáèíå

îáîñíîâàíèé âñåãäà îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü
ó÷åñòü äîïîëíèòåëüíûå äàííûå è òåì ñàìûì
óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ðåøåíèÿ.
Îäíàêî ïî ñîîòíîøåíèþ (3) çíà÷åíèå îáîñ-
íîâàííîñòè ïðè m mçàä� ðàâíî åäèíèöå, îò-
êóäà ñëåäóåò, ÷òî èññëåäîâàíèå ïî áîëüøå-
ìó, ÷åì mçàä , ÷èñëó âàðèàíòîâ íåöåëåñîîá-
ðàçíî. Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå mçàä çàäàåòñÿ èç
ñóáúåêòèâíûõ ñîîáðàæåíèé, îíî ìîæåò íå
ñîâïàäàòü ñ ïðàêòè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì
÷èñëîì âàðèàíòîâ. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå
âûðàæåíèÿ (3) ìîæåò íà ïðàêòèêå ïðèâî-
äèòü ê íåâåðíûì ðåêîìåíäàöèÿì.

Òðåòüÿ ãðóïïà ìåòîäîâ — âåðîÿòíîñòíûå
(ñòàòèñòè÷åñêèå) ìåòîäû îöåíêè îáîñíî-
âàííîñòè, îñíîâîé ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ
òîò ôàêò, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ôàê-
òîðîì îáîñíîâàííîñòè ïðèíèìàåìûõ ðåøå-
íèé ÿâëÿåòñÿ ïîëíîòà (îáúåì) èñõîäíîé èí-
ôîðìàöèè è åå äîñòîâåðíîñòü.

Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè îáîñíî-
âàííîñòè áàçèðóþòñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè,
÷òî îáîñíîâàííîñòü îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì
ñòàòèñòèêè (êîëè÷åñòâîì îïûòîâ ïðè îöåí-
êå âàðèàíòîâ ðåøåíèé n), êîòîðûå îöåíè-
âàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ èñòèííîñòè.

Â ýòîì ñëó÷àå îáîñíîâàííîñòü îïðåäåëÿ-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäåëüíîé òåîðåìîé
ß. Áåðíóëëè [5]

P Q Q

P
n

(| * | ) ;

lim

�  � �

�
��

� �1

1
(4)

ãäå Q*, Q, — ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà îáîñ-
íîâàííîñòè è åå èñòèííîå çíà÷åíèå ñîîò-
âåòñòâåííî; � �, — ñêîëü óãîäíî ìàëûå ïî-
ëîæèòåëüíûå ÷èñëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èäåÿìè, âûñêàçàííûìè
àêàäåìèêîì Â.À. Òðàïåçíèêîâûì [3], äëÿ
ëþáîé ñëîæíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ óâå-
ëè÷åíèå îáúåìà èñõîäíîé èíôîðìàöèè
ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ îáîñíîâàííîñòè
ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûðàæåíèåì

Q Q B e
I I� � �

��	


( )1 �
� , (5)

ãäå I — êîëè÷åñòâî èìåþùåéñÿ èíôîðìà-
öèè; Qmax — îáîñíîâàííîñòü ðåøåíèé ïðè
ïîëíîé è òî÷íîé èíôîðìàöèè, ò.å. Qmax=1;
B0 — êîëè÷åñòâî ýíòðîïèè — íåîïðåäåëåí-
íîñòü ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé, î÷åâèäíî
B0 =1–Q0; Q0 — àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü îñ-
âåäîìëåííîñòè.

Òîãäà ñòåïåíü îáîñíîâàííîñòè ðåøåíèé
îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

Q Q e
I� � � � �1 1 �( ) � , (6)

ãäå � — êîìïîíåíòà, õàðàêòåðèçóþùàÿ
öåííîñòü èíôîðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðè-
íèìàåìûõ ðåøåíèé.

Äåéñòâèòåëüíî, âåëè÷èíà � � 1 �/ I õàðàê-
òåðèçóåò ñêîðîñòü âîçðàñòàíèÿ âåëè÷èíû Q
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â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà èñïîëüçóåìîé èí-
ôîðìàöèè I [4]. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôè-
êè çàâèñèìîñòè Q I� �( ) â ïðîöåññå ðåøåíèÿ
îïåðàòîðîì ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ [6] ïðè
Q� 02� , è � � �� � �� � .

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îáîñíîâàííîñòè Q
îò êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè I

Èç ãðàôèêîâ ñëåäóåò, ÷òî âíà÷àëå ïðîèñ-
õîäèò âåñüìà ñóùåñòâåííûé ðîñò ñòåïåíè
îáîñíîâàííîñòè (ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåð-
âûõ 150 áèò èíôîðìàöèè ñòåïåíü îáîñíî-
âàííîñòè âîçðîñëà 2—3 ðàçà). Îäíàêî ïðè
I � 600 áèò äîñòèãàåòñÿ ïî÷òè ïðåäåëüíàÿ
îáîñíîâàííîñòü Q � 1 è äîïîëíèòåëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíà.

Â ðàáîòå [7] ïðèâåäåí äðóãîé âàðèàíò âå-
ðîÿòíîñòíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ îáîñíî-
âàííîñòè. Ñîãëàñíî ýòîãî ìåòîäà îáîñíîâàí-
íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü âûáî-
ðà ïðàâèëüíîãî (îïòèìàëüíîãî) ðåøåíèÿ.
Ïðè ýòîì îáîñíîâàííîñòü ðåøåíèÿ ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè m âàðèàíòîâ ðàâíà

Q e m� � �1 � , (7)

ãäå � �� � � �Ln
m

U M{ [ ( / ) ]}1
1

2
�

�� � ;

��

�

�

1

2 2
( ) exp( )x

t
dt

x

� ���
— èíòåãðàë Ãàóññà;

U — ÷èñëî ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ;
� �� �e e U( , )1 — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îò-
êëîíåíèå ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ îò ýêñ-
òðåìàëüíûõ çíà÷åíèé, ïðèñóùèõ îïòè-
ìàëüíûì ðåøåíèÿì;
� — èíòåðâàë èçìåíåíèÿ �, ò.å. � 
 
� �� ;
M — ÷èñëî íåîïòèìèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ;
m0 — ÷èñëî âàðèàíòîâ, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Âñåì ïðèâåäåííûì ìåòîäàì îöåíêè îáîñ-
íîâàííîñòè ðåøåíèé ïðèñóù îáùèé íåäîñ-
òàòîê — îíè íå ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü è ðå-
êîìåíäîâàòü ËÏÐ âàðèàíò ðåøåíèÿ îïòè-
ìàëüíûé èç òåõ âàðèàíòîâ, êîòîðûå ïîäãî-
òàâëèâàþòñÿ êîìïüþòåðîì â ïðîöåññå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÑÏÏÐ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîá-
íî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ âàðèàíòîâ ðåøå-
íèÿ è îöåíêè èõ îáîñíîâàííîñòè â ÈÑÏÏÐ.
Äëÿ îïðåäåëåííîñòè âîçüìåì ÈÑÏÏÐ, â êî-

òîðîé ðåàëèçîâàíà íå÷åòêàÿ ïðîäóêöèîí-
íàÿ áàçà çíàíèé [8].

Áóäåì ñ÷èòàòü èçâåñòíûìè:
– ìíîæåñòâî ðåøåíèé D d d dm� �{ , , , }� �

,
ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäíûì ïåðåìåí-
íûì y;

– ìíîæåñòâî âõîäíûõ ïåðåìåííûõ
X x x xn� �{ , , , }� �

;
– äèàïàçîíû êîëè÷åñòâåííîãî èçìåíåíèÿ

êàæäîé âõîäíîé ïåðåìåííîé
x x xi i i� [ , ]; i n� 1, ;

– ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè �( )xi , ïîçâî-
ëÿþùèå ïðåäñòàâëÿòü ïåðåìåííûå
x i ni , ,� 1 , â âèäå íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ;

– ìàòðèöà çíàíèé.
Òðåáóåòñÿ: ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðèíèìàòü ðå-
øåíèÿ ïî ôèêñèðîâàííîìó âåêòîðó âõîä-
íûõ ïåðåìåííûõ X x x xn* , , ,� � �� �� �

,

x x xi i�

� [ , ]� ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ðå-
øåíèå y D� .

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçóþò-
ñÿ íå÷åòêèå ëîãè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå
ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ìàòðèöû çíàíèé è ïîçâî-
ëÿþò âû÷èñëÿòü ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè
ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé �( )d ïðè ôèêñèðîâàí-
íûõ çíà÷åíèÿõ âõîäíûõ ïåðåìåííûõ.

Êðàòêî ñèñòåìó ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé
ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì [8]:

� �dj

n

a

i

n

i

p

kj

x x x x

j m

�

��

( , , , ) [ ( )],

,

� �

��

1

� �

�

��

�� (8)

ãäå � a

i
�

��

x( ) — ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè

ïàðàìåòðà xi íå÷åòêîìó òåðìó ai

jp , i n� 1, ;

j m� 1, ; p Kj� 1, ; � dj

nx x x( , , , )� � � — ôóíê-

öèÿ ïðèíàäëåæíîñòè âåêòîðà âõîäíûõ ïà-
ðàìåòðîâ X x x xn( , , , )� � � çíà÷åíèþ âûõîä-
íîé ïåðåìåííîé y d j� ; j m� 1, ..

Â êà÷åñòâå èñêîìîãî ðåøåíèÿ ðåêîìåí-
äóåòñÿ ËÏÐ ñ ðåøåíèåì ñ íàèáîëüøèì çíà-
÷åíèåì ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè. Ïðè
ýòîì óêàçàííîå çíà÷åíèå óñëîâíî ïðèíèìà-
åòñÿ çà ñòåïåíü îáîñíîâàííîñòè ðåøåíèé.

Àëãîðèòì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1. Çàäàåòñÿ âåêòîð çíà÷åíèé âõîäíûõ ïå-
ðåìåííûõ

X x x xn* , , ,� � �� �� �

2. Çàäàþòñÿ ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè
íå÷åòêèõ òåðìîâ è îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ
ýòèõ ôóíêöèé äëÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé
âõîäíûõ ïåðåìåííûõ x xn�

� � � .
3. Èñïîëüçóÿ ëîãè÷åñêèå óðàâíåíèÿ (8)

âû÷èñëÿþòñÿ ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè
� dj

nx x x( , , , )� � �

� � � âåêòîðà X * äëÿ âñåõ çíà-
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÷åíèé d j , j m� 1, . Ïðè ýòîì ëîãè÷åñêèå îïå-

ðàöèè È( )� è ÈËÈ( )� ïîä ôóíêöèÿìè ïðè-
íàäëåæíîñòè çàìåíÿþòñÿ íà îïåðàöèè min
è max

� � � �

� � � �

( ) ( ) min[ ( ), ( )],

( ) ( ) max[ ( ), ( )]

a b a b

a b a b

�

�

�

�
(9)

4. Îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå d j

� , ôóíêöèÿ

ïðèíàäëåæíîñòè êîòîðîãî ìèíèìàëüíà

� ��

�
� �

�

�
� �x x x x x x( , , , ) max[ ( , , , )]� � �

�

� � �

� �
�

� �� � �
�

(10)

Ýòî è áóäåò ðåêîìåíäóåìûì âàðèàíòîì
ðåøåíèÿ äëÿ ËÏÐ, ñòåïåíü îáîñíîâàííîñòè
êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ôóíêöèè
ïðèíàäëåæíîñòè � d

n
� x x x( , , , )� � �

� � � .
Â çàêëþ÷åíèè çàìåòèì, ÷òî ïðè îðãàíè-

çàöèè äèàëîãà, êàê ïðàâèëî, îòîáðàæàþòñÿ
âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì ôóíêöèè ïðèíàäëåæíî-
ñòè, ÷òî ñòèìóëèðóåò àíàëèòè÷åñêèå âîç-

ìîæíîñòè ËÏÐ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ è íå
îãðàíè÷èâàåò åãî èíèöèàòèâó.
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Ó ñòàòò³ ïðîâåäåíèé àíàë³ç ìåòîä³â îö³íêè îá´ðóí-
òîâàíîñò³ ð³øåíü ó ñèñòåìàõ óïðàâë³ííÿ, ðîçãëÿíóò³
òðè ãðóïè ìåòîä³â îö³íêè îá´ðóíòîâàíîñò³: çà
çîâí³øí³ì êðèòåð³ºì, âàð³àíòíèé ìåòîä òà ñòàòè÷íèé
ìåòîä, íàâåäåí³ ¿õí³ ïåðåâàãè òà íåäîë³êè. Ðîçãëÿíó-
òèé ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ âàð³àíò³â ð³øåííÿ òà îö³íêè
¿õ îá´ðóíòîâàíîñò³ â ³íòåëåêòóàëüí³é ñèñòåì³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåëåêòóàëüí³ ñèñòåìè, âàð³àíòíèé
ìåòîä, ìåòîäè îö³íêè îá´ðóíòîâàíîñò³ ð³øåíü, ñòàòè÷-
íèé ìåòîä.

In the article the author makes an analysis of assess-
ment methods of decision validity in control systems, he
also studies three groups of validity assessment
methods: by external criterion, the variant method, and
the static method, their advantages and disadvantages
are indicated. The process of forming decision variants
and assessment of their validity in the intellectual
system is considered.

Key words: intelligence systems, variant method,
assessment methods of decision validity, static method.
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