
ÓÄÊ. 614.8.

À.I. Iñìàãiëîâ,
I.Í. Iñìàãiëîâ

��������	�	
���

�	�	�
���
���������	�������

�������������	�	����������

���
������	��������

Ðîçâèíåíi ó ïðîìèñëîâîìó âiäíîøåííi
äåðæàâè, ó òîìó ÷èñëi i Óêðà¿íà, ìàþòü ó
ìåæàõ ñâî¿õ òåðèòîðié âåëèêó êiëüêiñòü
ïðîìèñëîâèõ òà iíøèõ îá’ºêòiâ, ÿêi çà îñîá-
ëèâiñòþ ôóíêöiîíóâàííÿ òà òåõíîëîãié íå-
ñóòü âåëèêó íåáåçïåêó íàñåëåííþ òà òåðè-
òîðiÿì âëàñíèõ äåðæàâ, ñóìiæíèõ êðà¿í, à
âðàõîâóþ÷è íàñëiäêè ×îðíîáèëüñüêî¿ êàòà-
ñòðîôè 1986 ð., i óñié ïëàíåòi [1].

Äî òàêèõ îá’ºêòiâ, â ïåðøó ÷åðãó, òðåáà
âiäíåñòè îá’ºêòè ÿäåðíî¿ åíåðãåòèêè, õiìi÷-
íî òà áiîëîãi÷íî íåáåçïå÷íi îá’ºêòè. Âðàõî-
âóþ÷è, ùî äåðæàâè, êðiì ôàêòîðiâ òåõíî-
ãåííî¿ íåáåçïåêè, ìàþòü íà îçáðîºííi ñâî¿õ
àðìié çàñîáè ÿäåðíîãî, õiìi÷íîãî òà áiîëî-
ãi÷íîãî óðàæåííÿ iñíóº âèçíà÷åíà âiðîãiä-
íiñòü çàáðóäíåííÿ âåëèêèõ òåðèòîðié âèñî-
êîòîêñè÷íèìè íåáåçïå÷íèìè ðå÷îâèíàìè
âíàñëiäîê àâàðié, êàòàñòðîô, à òàêîæ ïðè
ðîçãîðòàííi êîíôëiêòíèõ ñèòóàöié ç çàñòî-
ñóâàííÿì çàñîáiâ çáðîéíî¿ áîðîòüáè.

Ó öèõ óìîâàõ ç ìåòîþ ñâîº÷àñíîãî âèÿâ-
ëåííÿ ðàäiîàêòèâíîãî, õiìi÷íîãî òà áiîëîãi÷-
íîãî çàáðóäíåííÿ òåðèòîðié òà íàñåëåííÿ,
ïîâèííî îðãàíiçîâóâàòèñü ðàäiàöiéíå òà õi-
ìi÷íå ñïîñòåðåæåííÿ [2], à äëÿ çàïîáiãàííÿ
îïðîìiíåííÿ òà óðàæåííÿ ñèëüíîäiþ÷èìè
îòðóéíèìè òà iíøèìè íåáåçïå÷íèìè ðå÷î-
âèíàìè íåîáõiäíî ñèñòåìà ðàííüîãî âèÿâëåí-
íÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié [3].

Ìåòà ñòàòòi: çàïðîïîíóâàòè ñèñòåì-
íèé ïiäõiä äî ðîçðîáêè ºäèíî¿ ñèñòåìè çà-
áåçïå÷åííÿ áåçïåêè iíôðàñòðóêòóðè îá’ºê-
òà, ÿêèé äîçâîëèòü çíèçèòè ôiíàíñîâi âè-
òðàòè íà ïðîåêòóâàííÿ, âèãîòîâëåííÿ i åêñ-
ïëóàòàöiþ çà ðàõóíîê âèêëþ÷åííÿ äóáëþ-
âàííÿ ðiçíîòèïíèõ ñèñòåì áåçïåêè.

Êîìïëåêñ ñèñòåì âèÿâëåííÿ çàãðîçè âè-
íèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié, à òàêîæ
âèÿâëåííÿ òàêèõ ñèòóàöié òà îïîâiùåííÿ
ïðàöþþ÷îãî ïåðñîíàëó i íàñåëåííÿ, ÿêå
ïðîæèâàº àáî çíàõîäèòüñÿ â ïðîãíîçîâàíèõ

çîíàõ óðàæåííÿ íåáåçïå÷íèìè ÷èííèêàìè
ïîòåíöiéíî íåáåçïå÷íèõ îá’ºêòiâ ñêëàäà-
ºòüñÿ ç òàêèõ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí:
– ñèñòåìà ðàííüîãî âèÿâëåííÿ çàãðîçè âè-

íèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié;
– ñèñòåìà âèÿâëåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié;
– ñèñòåìà îïîâiùåííÿ êåðiâíîãî ñêëàäó òà

ïðàöþþ÷îãî ïåðñîíàëó ïîòåíöiéíî-íå-
áåçïå÷íèõ îá’ºêòiâ ïðî çàãðîçó ÷è âè-
íèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié;

– ñèñòåìà îïîâiùåííÿ âiäïîâiäàëüíèõ ïî-
ñàäîâèõ îñiá òåðèòîðiàëüíèõ îðãàíiâ Ìi-
íiñòåðñòâà Óêðà¿íè ç ïèòàíü íàäçâè÷àé-
íèõ ñèòóàöié òà ó ñïðàâàõ çàõèñòó íàñå-
ëåííÿ âiä íàñëiäêiâ ×îðíîáèëüñüêî¿ êà-
òàñòðîôè (äàëi — ÌÍÑ) òà öèâiëüíîãî
çàõèñòó íàñåëåííÿ i öèâiëüíî¿ îáîðîíè,
îðãàíiâ âèêîíàâ÷î¿ âëàäè;

– ïóëüòè öåíòðàëiçîâàíîãî ìîíiòîðèíãó;
– ïóëüòè öåíòðàëiçîâàíîãî ñïîñòåðåæåííÿ;
– ñèñòåìà îïîâiùåííÿ íàñåëåííÿ, ùî

ïðîæèâàº àáî çíàõîäèòüñÿ â ïðîãíîçî-
âàíèõ çîíàõ óðàæåííÿ íåáåçïå÷íèìè
÷èííèêàìè ïîòåíöiéíî íåáåçïå÷íèõ
îá’ºêòiâ [4].

Êîíöåïòóàëüíà ðîçðîáêà ºäèíî¿ ñèñòåìè
äèñòàíöiéíîãî êîíòðîëþ äîñòóïó, ïîæåæ-
íîãî òà åêîëîãi÷íîãî ñòàíó íà òåðèòîði¿
îá’ºêòà

Ðîçðîáêà ðàäiîìåòðè÷íîãî ñïîñîáó äèñòàí-
öiéíîãî êîíòðîëþ äîñòóïó (âèÿâëåííÿ òà
ðåàãóâàííÿ íà íåñàíêöiîíîâàíå ïðîíèêíåí-
íÿ íà òåðèòîðiþ, ùî çíàõîäèòüñÿ ïiä êîí-
òðîëåì i çàõèñòîì), ñèãíàëiçàöiþ ïðî îñå-
ðåäêè çàãîðÿíü i ïîæåæíó ñèòóàöiþ òà ìîíi-
òîðèíãó çàáðóäíåííÿ ïîâiòðÿ âiäïðàöüîâà-
íèìè i iíøèìè ãàçàìè [5].

Íà äàíèé ÷àñ ïðîáëåìó áåçïåêè íà òåðè-
òîði¿ îá’ºêòà ïðèéíÿòî ðîçãëÿäàòè çà ¿¿ îê-
ðåìèì íàïðàâëåííÿì (àáî âèäàì): òåõíi÷íà,
îõîðîííà, ïîæåæíà, iíôîðìàöiéíà, ðàäià-
öiéíà, õiìi÷íà, åêîëîãi÷íà òîùî. ªäèíà ñè-
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ñòåìà êîíòðîëþ ïîáóäîâàíà çà iºðàðõi÷íèì
ïðèíöèïîì, äå íà íèæíüîìó ðiâíi âèêîðè-
ñòàºòüñÿ ðàäiîìåòðè÷íèé ìåòîä âèÿâëåííÿ
íåñàíêöiîíîâàíèõ ïîðóøåíü, îñåðåäêiâ ïî-
æåæ òà øêiäëèâèõ âèêèäiâ ó ïîâiòðÿ.

Óíiêàëüíî øèðîêèé äiàïàçîí ìîæëèâî-
ñòåé ïåðåáóäîâè äîâæèíè õâèëi, àêòèâíèé,
ïàñèâíèé òà àêòèâíî-ïàñèâíèé ðåæèì ðî-
áîòè, ÍÂ×-ðàäiîìåòð, íåçàëåæíiñòü éîãî
ïîêàçàíü âiä ïîãîäíèõ óìîâ (òóìàí, õìàð-
íiñòü, âèïàäêè), óìîâ îñâiòëåííÿ, ÷àñó
äîáè (äåíü, íi÷) ìîæå çðîáèòè ðàäiîìåò-
ðè÷íèé ìåòîä äóæå ïåðñïåêòèâíèì ç ïî-
ãëÿäó äèñòàíöiéíîãî çîíäóâàííÿ i êîí-
òðîëþ òåðèòîði¿ îá’ºêòà.

Ç iíøîãî áîêó, âèñîêà ïèòîìà i ïîâíà ïî-
òóæíiñòü ñó÷àñíèõ ÐËÑ, ùî ïðàöþþòü ó
øèðîêîìó ñïåêòðàëüíîìó äiàïàçîíi, äåòàëü-
íå ïðîðîáëåííÿ ôiçè÷íèõ ïðèíöèïiâ ¿õíüî¿
ðîáîòè i ðîçìà¿òiñòü êîíêðåòíèõ ÍÂ×-ðàäiî-
ìåòðiâ, ÿêi âèïóñêàþòüñÿ (ó òîìó ÷èñëi i ñå-
ðiéíî), äîçâîëèòü ñòâîðèòè ºäèíó ñèñòåìó
áåçïåêè.

Ôiçè÷íi îñíîâè ðîáîòè ðàäiîìåòðè÷íîãî
ïðèñòðîþ. Äëÿ êîíòðîëþ ïîæåæîíåáåç-
ïå÷íî¿ îáñòàíîâêè âèêîðèñòîâóºòüñÿ âè-
ìiðþâàííÿ ðàäiîÿñêðàâiñíî¿ òåìïåðàòóðè
çà äîïîìîãîþ çàêîíó Ðåëåÿ-Äæèíñà:
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äå: K=1,38·10 –23 Äæ/Ê — ñòàëà Áîëüöìàíà;
Òÿ — ðàäiî ÿñêðàâà òåìïåðàòóðà, Ê;
λ u — äîâæèíà õâèëi âèïðîìiíþâàíèõ êîëè-
âàíü i êîëèâàíü, íà ÿêèõ çäiéñíþºòüñÿ ïðè-
éîì ðàäiî òåïëîâîãî âèïðîìiíþâàííÿ, ì.

Ïîòóæíiñòü âèïðîìiíþþ÷èõ ðàäiîõâèëü
áóäå äîðiâíþâàòè:
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äå ∆f — ñìóãà âèñîêî÷àñòîòíî¿ ÷àñòèíè
ïðèéìà÷à;
S — ïëîùà âèïðîìiíþþ÷îãî ñåðåäîâèùà
(îñåðåäêó ïîæåæi).

Ïîðîãiâ êîíòðàñò òåìïåðàòóð, ùî âèÿâë-
ÿºòüñÿ iç çàäàíîþ âiðîãiäíiñòþ, âèçíà-
÷àºòüñÿ çà ôîðìîþ:
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äå Ô-1 — iíòåãðàë iìîâiðíîñòi;
Ðïò — iìîâiðíiñòü õèáíî¿ òðèâîãè;
Ðïñ — 1–Ðïî;
Ðïî — iìîâiðíiñòü âèÿâëåííÿ îñåðåäêó çàãî-
ðÿííÿ;

Òï — ïîâíå çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè äæåðå-
ëà âèïðîìiíþâàííÿ ç óðàõóâàííÿì òåìïå-
ðàòóðè ïðèéìà÷à;
∆F — ñìóãà ôàçîïåðåòâîðþâà÷à íèçüêî¿
÷àñòîòè (ÔÍ×).

Óìîâà âèÿâëåííÿ âîãíèùà çàãîðÿííÿ:
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äå ΩA ÏG= 4π / — øèðèíà ãîëîâíî¿ ñïðÿ-
ìîâàíî¿ äi¿ ïðèéìàëüíî¿ ñèñòåìè;
GÏ — êîåôiöiºíò ñïðÿìîâàíî¿ äi¿ ñèñòåìè;
Ωy yS D= / 2 — êóòîâèé ðîçìið îñåðåäêó

çàãîðÿííÿ;
äå Sy — ïëîùà ïîæåæi; D — øëÿõ äî âîã-
íèùà ïîæåæi.

Äàëüíiñòü äi¿ ÍÂ×-ðàäiîìåòðà:
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Âèõîäÿ÷è ç îñíîâíî¿ ôîðìóëè ðàäiîëî-
êàöi¿ é ç îãëÿäó íà îñëàáëåííÿ ïîòîêó âè-
ïðîìiíþâàííÿ çà ðàõóíîê éîãî ïîãëèíàííÿ
ó ïîâiòði é ó ãàçîâîìó (äèìîâîìó) ñåðåäî-
âèùi, ìîæíà çàïèñàòè:
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äå Ì — êîåôiöiºíò ïîãëèíàííÿ, ÿêèé ìàº
ôóíêöiþ âèäó:
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äå f — ÷àñòîòà âèïðîìiíþâàííÿ;
Õ, Õ0 — êîåôiöiºíòè ïîãëèíàííÿ àòìîñôåðè
òà ãàçó (çàáðóäíþâà÷à);
Ð0 — ïîòóæíiñòü âèïðîìiíþâàííÿ;
Ð — ïîòóæíiñòü âiäáèòîãî ñèãíàëó íà âõîäi
ïðèéìà÷à;
S — åôåêòèâíà ïëîùà ðîçñiþâàííÿ ðåïåðó;
S0, G0 — åôåêòèâíà ïëîùà òà êîåôiöiºíò
ñïðÿìîâàíî¿ äi¿ àíòåíè, ùî ïåðåäàº;
L — øëÿõ ÍÂ×-ðàäiîìåòðà — ðåïåð;
D — òîâùà øàðó ãàçîâîãî óòâîðåííÿ;
ϕ — ïîòî÷íèé àçèìóòàëüíèé êóò.

Ñåðåäíÿ êîíöåíòðàöiÿ ãàçó:
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äå R0, ϕ 0 — êîîðäèíàòè öåíòðó ãàçîâîãî óò-
âîðåííÿ.

Íàïðèêëàä, äëÿ ñiðêîâîäíþ ñåðåäíÿ
÷àñòîòà îáåðòàëüíîãî ñïåêòðà ñêëàäàº f0 =
168,7 ÃÃö, à øèðèíà ñïåêòðà Äf = 1,7 ÃÃö.
Àäåêâàòíèé öüîìó ðàäiîëîêàöiéíèé ñèãíàë
ñ f0 = 168,7 ÃÃö ïîâèííèé ìàòè òðèâàëiñòü
iìïóëüñó ïðèáëèçíî 10 íñ. Â òàáë. 1 íàâå-
äåíi ëiíi¿ ïîãëèíàííÿ äåÿêèõ ãàçiâ.
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Òàáëèöÿ 1

Ëiíi¿ ïîãëèíàííÿ äåÿêèõ ãàçiâ

Ñïåêòðîñêîïi÷íèé åôåêò, îáóìîâëåíèé
êâàíòîâèìè ïåðåõîäàìè ìiæ ðiçíèìè åíåð-
ãåòè÷íèìè ðiâíÿìè ãàçîâîãî ñåðåäîâèùà
ïðè çîíäóâàííi åëåêòðîìàãíiòíèìè õâèëÿ-
ìè âèçíà÷åíèõ äiàïàçîíiâ. Âèìiðþþ÷è iíòå-
ãðàëüíi iíòåíñèâíîñòi ïîãëèíàííÿ êîíòðîë-
üîâàíîãî ãàçó íà ÷àñòîòàõ, ùî âiäïîâiäàþòü
îáåðòàëüíîìó ïåðåõîäó (òàáë. 1), ìîæíà âè-
çíà÷èòè ñåðåäíþ êîíöåíòðàöiþ âiäïîâiäíî-
ãî (êîíòðîëþºìîãî) ãàçó.

Âàðiàíòè ïîáóäîâè ñèñòåìè. Íà äàíèé ÷àñ
ñòâîðåíi é àïðîáîâàíi äàò÷èêè ÍÂ×-ðàäiî-
ìåòðè íà áàçi ðåçîíàòîðà Ôàðái-Ïåðî é
îá’ºìíèõ ðåçîíàòîðiâ ó 4-õ i 2-õ ìiëiìåòðî-
âîìó äiàïàçîíàõ õâèëü; ïðèéîìîïåðåäàâà÷

ïðîñòîðîâîãî âèïðîìiíþâàííÿ ó 8-ìè
ìiëiìåòðîâîìó äiàïàçîíi, ùî ïðàöþº ó ðå-
æèìàõ íà âiäîáðàæåííÿ i íà ïðîõiä; àâòî-
ìàòè÷íà óñòàíîâêà äëÿ âèìiðþâàííÿ iíòåí-
ñèâíîñòi ïîãëèíàííÿ ç ïîãðiøíiñòþ íå
áiëüø 5,0 % (äî 10 äÁ) òà ðåçîíàíñíîþ ÷àñò-
îòîþ ç ïîãðiøíiñòþ íå áiëüø 1,0 %. Ó ñêëàä
ñèñòåìè (ðèñ. 1) âõîäèòü àíòåíà (1), ãåíåðà-
òîð øóìó (2), êîìóòàòîð (3), ëiíiéíèé òðàêò
(4), êâàäðàòè÷íèé äåòåêòîð (5), ïiäñèëþâà÷
íèçüêî¿ ÷àñòîòè (6), ñèíõðîííèé äåòåêòîð
(7), ãåíåðàòîð îïîðíèõ ñèãíàëiâ (8), ÔÍÓ
(9), ÏÅÎÌ (10).

Îñíîâíi òàêòèêî-òåõíi÷íi õàðàêòåðèñ-
òèêè ðîçðîáëåíî¿ ñèñòåìè íàäàíi ó òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2

Îñíîâíi òàêòèêî-òåõíi÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìè
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Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é

Ãàçîâå ñåðåäîâèùå NH
3

N
2
O NO

2
CO CO

2
NO O

3
H

2
S

×àñòîòà, ÃÃö 23,87 25,12 26,62 115,19 150,1 153,1 101,74 168,7

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà ñèñòåìè

Îñíîâíi õàðàêòåðèñòèêè

Äiþ÷à Ðîçðîáëþâàëüíà

Ñòàíäàðòíà
ÐËÑ

ÍÂ×-ðàäiîìåòð
Àêòèâíî-
ïàñèâíèé
êîìïëåêñ

Äiàïàçîí õâèëü ìiëiìåòðîâi
ìiëiìåòðîâi

(ñàíòèìåòðîâi)
ìiëiìåòðîâi

Øèðèíà äiàãðàìè ñïðÿìîâàíîñòi â àçèìóòàëüíié
i êóòîâié ïëîùèíàõ, ãðàä.

~ 1 ≤1 ~ 1

Ïîòóæíiñòü ïåðåäàâà÷à, êÂò 2 – –2

Òðèâàëiñòü iìïóëüñó, íñ 10; 1 – 10; 1

Äàëüíiñòü äi¿, êì ~ 15 ~ 10 ~ 15

Òî÷íiñòü âèçíà÷åííÿ äàëüíîñòi, ì 0,8 – 0,8

Òî÷íiñòü âèçíà÷åííÿ êóòîâèõ êîîðäèíàò, ãðàä. 0,5 1,0 0,5

Iìîâiðíiñòü âèçíà÷åííÿ àíîìàëié:

- âîãíèùå çàãîðàííÿ 0,85 0,90 0,95

- áiîëîãi÷íèé îá’ºêò 0,80 0,90 0,95

- ãàçîâèõ óòâîðåíü 0,75 0,80 0,90

Òî÷í³ñòü âèçíà÷åííÿ àíîìàëié, %:

- âîãíèùå çàãîðàííÿ 10 5 7

- áiîëîãi÷íèé îá’ºêò 15 10 10

- ãàçîâèõ óòâîðåíü 5 7 5

Ìàñà, êã 35 20 70

Ãàáàðèòè, ì 0,5 × 0,5 × 0,8 0,3 × 0,3 × 0,5 0,6 × 0,6 × 0,5

Âàðòiñòü ðîçðîáêè, òèñ. ãðí. 90 60 150



Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíà äâîïîçiöiéíèé êóòî-
ìiðíî-äàëüíüîìiðíèé àêòèâíî-ïàñèâíèé ðà-
äiîìåòðè÷íèé êîìïëåêñ (ÐÌÊ), ùî ñêëàäà-
ºòüñÿ ç äâîõ ðîçíåñåíèõ íà âiäñòàíü
10—15 êì öåíòðàëüíîãî ïóíêòó (ÖÏ) i âè-
íîñíîãî ïóíêòó (ÂÏ). Ó êîæíîìó ç ïóíêòiâ
ìàþòüñÿ äâi ïiäñèñòåìè: ïàñèâíèé ÍÂ×--
ðàäiîìåòð i àêòèâíà ðàäiîëîêàöiéíà ñòàíöiÿ,
ùî çäiéñíþº âèìið äàëüíîñòi â çàäàíèõ ïå-
ëåíãàõ. Iñíóþòü iíøi âàðiàíòè ðåàëiçàöi¿
ÐÌÊ äëÿ äèñòàíöiéíîãî êîíòðîëþ çà ëiñîâè-
ìè ïîæåæàìè ç áîðòà ëiòàêà àáî âåðòîëüîòà.

Ðàííº âèÿâëåííÿ îñåðåäêiâ çàãîðÿíü â ëi-
ñàõ çäiéñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ÍÂ×-ðàäiî-
ìåòðà, ùî ïðàöþº â ðiçíèõ ðåæèìàõ âè-
ìiðþâàíü (iíòåãðàëüíèé, äèôåðåíöiàëü-
íèé), ùî äîçâîëÿº äèñòàíöiéíî âñòàíîâèòè
âìiñò âîëîãè â ïàëüíèõ ìàòåðiàëàõ i áåç-
óïèííî ñòåæèòè çà äèíàìiêîþ çìiíè òåìïå-
ðàòóðè ïîâåðõíi ëiñîâèõ ìàñèâiâ. Ó òîé æå
÷àñ øëÿõîì êðèòåðiàëüíîãî àíàëiçó i âè-
äiëåííÿ êîðèñíèõ ñèãíàëiâ ó ÖÏ ïðî ïàðà-
ìåòðè ïîæåæi ðîáèòüñÿ ïðîãíîç ðîçâèòêó i
ïîøèðåííÿ ëiñîâî¿ ïîæåæi, à òàêîæ ïðîâî-
äÿòüñÿ ðîçðàõóíîê ìiãðàöi¿ ðàäiîàêòèâíèõ
ïðîäóêòiâ çãîðÿííÿ é îöiíêà ðàäiîåêîëîãi÷-
íèõ íàñëiäêiâ. Ñòðóêòóðíà ñïîëóêà ÐÌÊ iç
ìiíiìàëüíîþ êîìïëåêòàöiºþ ïðåäñòàâëåíèé
íàñòóïíèìè ãîëîâíèìè áëîêàìè i ïðèñòðîÿ-
ìè (ðèñ. 1): ïðèéìàëüíÿ áàãàòîêàíàëüíà àí-
òåíà, ïðèñòðié ñïîëó÷åííÿ, ïðèñòðié ïåðâèí-
íî¿ îáðîáêè iíôîðìàöi¿, ïåðñîíàëüíà ÅÎÌ.

Ïðè âèÿâëåííi äiëÿíîê ç ïiäâèùåíîþ
òåìïåðàòóðîþ ñïîñîáîì çàðóáîê iç äâîõ-
òðüîõ ÂÏ àâòîìàòè÷íî âèçíà÷àºòüñÿ íîìåð
ëiñîâî¿ äiëÿíêè, ó ÿêîìó ìîæëèâèé ïîæå-
æà, i âiäñëiäêîâóºòüñÿ äèíàìiêà çìiíè òåì-
ïåðàòóðè â ïðîñòîði i ÷àñi. Ïðè ïåðåâè-
ùåííi êîíòðîëüíèõ ðiâíiâ ñèãíàëè iç ÍÂ×-
ðàäiîìåòðiâ ÷åðåç àíòåíè íàäõîäÿòü íà
ÍÂ×-ìîäóëi öåíòðàëüíîãî ïóíêòó, äå âîíè
òàêîæ ôiëüòðóþòüñÿ, ïiäñèëþþòüñÿ i ïåðå-
òâîðÿòüñÿ ïî ÷àñòîòi. Ïåðåòâîðåíi ñèãíàëè

íàäõîäÿòü ó íèçüêî÷àñòîòíi (Í×) ìîäóëi, äå
âîíè òàêîæ ôiëüòðóþòüñÿ i ïiäñèëþþòüñÿ.
Ñïåöîá÷èñëþâà÷ çàáåçïå÷óº àâòîìàòè÷íó
êîðåêöiþ êàíàëiâ, i òðèâàëå ¿õíº íàãðîìà-
äæåííÿ, íåîáõiäíå äëÿ ïiäâèùåííÿ ÷óòëè-
âîñòi ñèñòåìè.

Ïðèëàäè äëÿ ñèñòåì ðàííüîãî
âèÿâëåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié

Äëÿ âèêîíàííÿ íàêàçó ÌÍÑ Óêðà¿íè
¹ 288 âiä 15.05.2006 ð. “Ïðî çàòâåðäæåííÿ
ïðàâèë óëàøòóâàííÿ, åêñïëóàòàöi¿ òà òåõ-
íi÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ñèñòåì ðàííüîãî
âèÿâëåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié òà îïî-
âiùåííÿ ëþäåé ó ðàçi ¿õ âèíèêíåííÿ“ íåîá-
õiäíî ðÿä òåõíi÷íèõ çàñîáiâ äëÿ ìîíiòîðèí-
ãó ïîòåíöiéíî íåáåçïå÷íèõ îá’ºêòiâ [3].

Òàê, äëÿ îá’ºêòiâ, ó òåõíîëîãi÷íèõ ïðîöå-
ñàõ ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ îòðóéíi òà âè-
áóõîíåáåçïå÷íi ðå÷îâèíè (õëîð, àìiàê, íàô-
òîïðîäóêòè, ïðèðîäíèé i çðiäæåíèé ãàç
òîùî), íåîáõiäíå çàñòîñóâàííÿ àâòîìàòè÷-
íèõ ãàçîàíàëiçàòîðiâ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ
êîíöåíòðàöié îòðóéíèõ ðå÷îâèí i äî âèáó-
õîíåáåçïå÷íèõ êîíöåíòðàöié ãîðþ÷èõ ðå-
÷îâèí, äàò÷èêiâ òèñêó, ãðàíè÷íèõ ðiâíiâ i
òåìïåðàòóðè.

Ó öåé ÷àñ íà ðèíêó Óêðà¿íè º äîñòàòíÿ
êiëüêiñòü òàêèõ ïðèëàäiâ ÿê iìïîðòíîãî, òàê
i âiò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà.

Àëå ïðè îñíàùåííi êîíêðåòíîãî îá’ºêòó
ñïîæèâà÷ (ïðîåêòàíò) ìàº ñïðàâó ç ðiçíî-
ìàíiòòÿì çàâäàíü ç ìîíiòîðèíãó, à âiäïîâiä-
íî é ç áiëüøîþ êiëüêiñòþ ðiçíîòèïíèõ äîðî-
ãèõ äàò÷èêiâ, ÿêi, ÿê ïðàâèëî, ïðèñòîñîâàíi
äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ âóçüêîãî êîëà çàâäàíü i íå
ñóìiñíi ìiæ ñîáîþ. Êðiì öüîãî, âiä îá’ºêòî-
âî¿ ñèñòåìè ðàííüîãî âèÿâëåííÿ ïîòðiáíi
ºäèíèé âèõiäíèé ñèãíàë äëÿ ïóëüòà öåí-
òðàëiçîâàíîãî ìîíiòîðèíãó i çäàòíiñòü ïðà-
öþâàòè âiä ðåçåðâíîãî äæåðåëà æèâëåííÿ.

Íàéáiëüø ïiäõîäÿùèìè ïðèëàäàìè äëÿ
ñèñòåì ðàííüîãî âèÿâëåííÿ íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàöié, ùî ðåàëiçóþòü âèìîãè, âèêëàäåíi
âèùå Ñèñòåìè, º ñèãíàëiçàòîðè-àíàëiçàòîðè
ãàçiâ ÄÎÇÎÐ-Ñ âèðîáíèöòâà ÍÂÏ “ÎÐIÎÍ”.

Ñèãíàëiçàòîðè ÄÎÇÎÐ-Ñ õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ òàêèìè îñîáëèâîñòÿìè:
1. Áàãàòîêàíàëüíiñòü — äî 64 êàíàëiâ.
2. Ìîæëèâiñòü ïiäêëþ÷åííÿ ðiçíèõ çà ïðè-

çíà÷åííÿì äàò÷èêiâ äëÿ êîíòðîëþ:
a) ÃÄÊ îòðóéíèõ ãàçiâ i ïàðiâ;
b) äî âèáóõîíåáåçïå÷íèõ êîíöåíòðàöié

ãîðþ÷èõ ãàçiâ i ïàðiâ;
c) ãðàíè÷íèõ ðiâíiâ çàïîâíåííÿ ðåçåð-

âóàðiâ íà áåíçî- i ãàçîçàïðàâíèõ
ñòàíöiÿõ;

d) äàò÷èêiâ òèñêó é òåìïåðàòóðè.
3. Âèäàþòü ïîïåðåäæóâàëüíó é ïåðåä àâà-

ðiéíó ñèãíàëiçàöiþ îêðåìî äëÿ îá’ºêòî-
âèõ ñèñòåì îïîâiùåííÿ òà äëÿ ïóëüòà
öåíòðàëiçîâàíîãî ìîíiòîðèíãó.
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà äâîïîçèöiéíî¿
êóòîìiðíî-äàëüíüîìiðíî¿
àêòèâíî-ïàñèâíî¿ ñèñòåìè



4. Àðõiâóþòü óñi âèíèêàþ÷i ïîäi¿ ç ôiêñà-
öiºþ äàòè i ÷àñó.

5. Îáëàäíàíi âáóäîâàíèì áåçïåðåáiéíèì
äæåðåëîì æèâëåííÿ âiä çîâíiøíüîãî
àêóìóëÿòîðà.

6. Âèêîíàíi ó âèáóõîçàõèùåíîìó âèêî-
íàííi [6].

Òàêèì ÷èíîì, ïðîïîíîâàíèé ñèñòåìíèé
ïiäõiä äî ðîçðîáêè ºäèíî¿ ñèñòåìè çàáåçïå-
÷åííÿ áåçïåêè iíôðàñòðóêòóðè îá’ºêòà äî-
çâîëèòü çíèçèòè ôiíàíñîâi âèòðàòè íà ïðî-
åêòóâàííÿ, âèãîòîâëåííÿ i åêñïëóàòàöiþ çà
ðàõóíîê âèêëþ÷åííÿ äóáëþâàííÿ ðiçíî-
òèïíèõ ñèñòåì áåçïåêè, à çàñòîñóâàííÿ ñèã-
íàëiçàòîðiâ ÄÎÇÎÐ-Ñ º íàéïðàêòè÷íiøèì i
åêîíîìi÷íî íàéäîöiëüíiøèì âèðiøåííÿì
çàâäàííÿ ìîíiòîðèíãó ïðè ïîáóäîâi
îá’ºêòîâèõ ñèñòåì ðàííüîãî âèÿâëåííÿ çà-
ãðîçè âèíèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié.

Ëiòåðàòóðà
1. Íàöiîíàëüíà äîïîâiäü ïðî ñòàí òåõíîãåííî¿ òà

ïðèðîäíî¿ áåçïåêè â Óêðà¿íi ó 2008 ðîöi. 2. Íàêàç
ÌÍÑ Óêðà¿íè âiä 06.08.2002 ð. ¹ 186. “Ïðî ââåäåííÿ â
äiþ Ìåòîäèêè ñïîñòåðåæåíü ùîäî îöiíêè ðàäiàöiéíî¿
òà õiìi÷íî¿ îáñòàíîâêè”. 3. Íàêàç ÌÍÑ Óêðà¿íè âiä
15.05.2006 ¹ 288, çàðåºñòðîâàíî â Ìiíiñòåðñòâi þñ-
òèöi¿ Óêðà¿íè 5 ëèïíÿ 2006 ð. çà ¹ 785/12659 “Ïðî
çàòâåðäæåííÿ Ïðàâèë óëàøòóâàííÿ, åêñïëóàòàöi¿ òà
òåõíi÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ñèñòåì ðàííüîãî âèÿâë-
åííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié òà îïîâiùåííÿ ëþäåé ó
ðàçi ¿õ âèíèêíåííÿ”. 4. Çàõèñò íàñåëåííÿ i òåðèòîðié
âiä íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàöié. Òîì 1. Òåõíîãåííà òà ïðè-
ðîäíà íåáåçïåêà. ÌÍÑ, Âñåóêðà¿íñüêèé ÍÄI ÖÇ íàñå-
ëåííÿ i òåðèòîðié âiä ÍÑ òåõíîãåííîãî òà ïðèðîäíîãî
õàðàêòåðó ÌÍÑ. — Ê., 2007. 5. Ñèäîðåíêî Â.Ë. Ðîçðîá-
êà ºäèíî¿ ñèñòåìè äèñòàíöiéíîãî êîíòðîëþ äîñòóïó,
ïîæåæíîãî é åêîëîãi÷íîãî ñòàíó íà òåðèòîði¿ àåðî-
ïîðòó / Â.Ë. Ñèäîðåíêî, Ã.À. Ñîðîêií, Ñ.I. Àçàðîâ
// Íàóêà i ìîëîäü. Ïðèêëàäíà ñåðiÿ. — Ê. : ÍÀÓ,
2005. — Âèï. 5. 6. Ïîæåæíî-ðÿòóâàëüíèé êîìïëåêñ
Óêðà¿íè. — Ê., 2009. — Ñ. 119.

Â ñòàòüå ïðåäëîæåí ñèñòåìíûé ïîõîä ê ðàçðàáîòêå

åäèíîé ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè èíôðàñ-

òðóêòóðû îáúåêòà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ôè-

íàíñîâûå çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå è

ýêñïëóàòàöèþ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ äóáëèðîâàíèÿ ðàç-
íîòèïíûõ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçîïàñíîñòü èíôðàñòðóêòóðû,
äóáëèðîâàíèå ðàçíîòèïíûõ ñèñòåì, ñèãíàëèçàòîðû
ÄÎÇÎÐ-Ñ, ñèñòåìû ðàííåãî âûÿâëåíèÿ óãðîç.
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