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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íà ñó÷àñíîìó åòà-
ïi çà óìîâ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ çáðîéíèõ
ñèë òà çäiéñíåííÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëiííÿ
íèìè çà äîïîìîãîþ ðàäiîñòàíöié ç áàãàòüìà
ðåæèìàìè ðîáîòè ïîñòàº çàâäàííÿ ¿õ äîöiëü-
íîãî âèáîðó. Âèáið ðåæèìó ðîáîòè áàãàòî-
ôóíêöiîíàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ çäiéñíþºòüñÿ
ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèêè [1], ùî âðàõîâóº
ðîçïîâñþäæåííÿ ðàäiîõâèëü ó êîðîòêîõâè-
ëüîâîìó äiàïàçîíi òà åêñïåðòíó iíôîðìàöiþ
ïðî óìîâè îïåðàòèâíî¿ îáñòàíîâêè. Îäíàê
ïðè çàñòîñóâàííi öiº¿ ìåòîäèêè, ÿêà áàçó-
ºòüñÿ íà çàïðîïîíîâàíié ìîäåëi [1], áóëè
âèÿâëåíi òàêi íåäîëiêè: ñêëàäíiñòü âèáîðó
ðåæèìó ðîáîòè òà ¿õ çíà÷íà êiëüêiñòü. Öå
ïðèçâîäèòü äî íåîäíîçíà÷íîñòi ðîçðîáêè
ïðîãðàì ðàäiîçâ’ÿçêó, ó ÿêèõ îñíîâíèì åëå-
ìåíòîì º âèáið ðåæèìó ðîáîòè ðàäiîñòàíöi¿.

Êðiì òîãî, çà ðåçóëüòàòàìè àïðîáàöi¿ çà-
ïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè áóëî âèçíà÷åíî, ùî
íà íåîäíîçíà÷íiñòü âèáîðó ðåæèìiâ ðîáîòè
ðàäiîñòàíöi¿ òà ¿õ çíà÷íó êiëüêiñòü íàéáiëü-
øå âïëèâàº åêñïåðòíà iíôîðìàöiÿ ùîäî âè-
ìîã çà äîñòîâiðíiñòþ (Ä), ñâîº÷àñíiñòþ (Ñ)
òà ïðèõîâàíiñòþ (Ï).

Ìåòîþ ñòàòòi º ðîçðîáêà ìåòîäèêè
âðàõóâàííÿ óçãîäæåíîñòi åêñïåðòíî¿ iíôîð-
ìàöi¿ ïiäòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ðiøåííÿ âèáîðó
ðåæèìiâ ðîáîòè áàãàòîôóíêöiîíàëüíî¿ ðàäiî-
ñòàíöi¿ çà äåêiëüêîìà êðèòåðiÿìè.

Îãëÿä îñòàííiõ äîñëiäæåíü i ïóáëiêàöié.
Â [1, 2] çàïðîïîíîâàíi ðiçíi ìåòîäè îòðè-
ìàííÿ åêñïåðòíèõ îöiíîê, äå ç êîæíèì åê-
ñïåðòîì ïðàöþþòü îêðåìî, íåçàëåæíî âiä
àâòîðèòåòiâ iíøèõ. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ìåòîäè
ãðóïîâî¿ îáðîáêè åêñïåðòíî¿ iíôîðìàöi¿
äëÿ îñîáè, ùî ïðèéìàº ðiøåííÿ (ÎÏÐ) [3].
Êiëüêiñòü åêñïåðòiâ îáèðàºòüñÿ òàêîþ, ùîá
ñòàòèñòè÷íi ìåòîäè ïåðåâiðêè óçãîäæåíîñòi
äóìîê òà ¿õ óñåðåäíåííÿ äàâàëè ìîæëè-
âiñòü ïðèéìàòè îá´ðóíòîâàíi ðiøåííÿ.

Íà äàíèé ÷àñ âiäîìi òàêi ìåòîäè îöiíêè
óçãîäæåíîñòi åêñïåðòíî¿ iíôîðìàöi¿: ðîç-
ðàõóíîê êîåôiöiºíòà âàðiàöi¿, âèçíà÷åííÿ
êîåôiöiºíòiâ àñîöiàöi¿ çà äîïîìîãîþ êîåôi-
öiºíòiâ ðàíãîâî¿ êîðåëÿöi¿, à òàêîæ ìåòîä,
ÿêèé áàçóºòüñÿ íà òåîði¿ ïåðåâiðêè íåïàðà-
ìåòðè÷íèõ ãiïîòåç òîùî. Äîñòàòíüî òî÷íi
ðåçóëüòàòè áåç ñêëàäíèõ îá÷èñëåíü ìîæíà
îòðèìàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä ðîçðà-
õóíêó êîåôiöiºíòà êîíêîðäàöi¿ [4].

Êîåôiöiºíòè ðàíãîâî¿ êîðåëÿöi¿ îöiíþâàí-
íÿ óçãîäæåíiñòü ðàíæóâàíü àëüòåðíàòèâ
äâîìà åêñïåðòàìè (p=2), êîåôiöiºíòè êîí-
êîðäàöi¿ — óçãîäæåíiñòü ðàíæóâàíü óñiõ
÷ëåíiâ åêñïåðòíî¿ êîìiñi¿ àáî ¿õ ÷àñòèíè
(p>2). ßêùî äóìêè âñiõ åêñïåðòiâ (p>2), ÿêi
âêàçàëè ñóâîðå ðàíæóâàííÿ àëüòåðíàòèâ,
ñïiâïàäàþòü, òî ñóìà ðàíãiâ íàéáiëüø ïåðå-
âàæàþ÷î¿ àëüòåðíàòèâè äîðiâíþº p, äëÿ íà-
ñòóïíî¿ — 2p i òàê äàëi. Ñóìà ðàíãiâ íàé-
ìåíø ïåðåâàæàþ÷î¿ àëüòåðíàòèâè áóäå pm.
Çíà÷åííÿ ñóìè ðàíãiâ çáiëüøóºòüñÿ ïîñëi-
äîâíî âiä p äî pm, ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñóìè
ðàíãiâ äîðiâíþº p(m+1)/2. Âiäíiìàþ÷è âiä
êîæíî¿ ñóìè ðàíãiâ p(m+1)/2, îòðèìóþòü:

1 2 1 1 2 3 1 2 1/ ( ), / ( ), , / ( )p m p m p m− − … − . (1)

Ñóìà êâàäðàòiâ âiäõèëåíü óñiõ ñóì ðàíãiâ
âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ p(m+1)/2 äîðiâíþº
p m m2 3 12( ) /− . Ñóìà êâàäðàòiâ âiäõèëåíü S
äëÿ áóäü-ÿêî¿ ñóêóïíîñòi p ðàíæóâàíü m
îá’ºêòiâ íå ìîæå áóòè áiëüøîþ, íiæ âåëè-
÷èíà p m m2 3 12( ) /− . ×èì áiëüøå óãîäæåíi

åêñïåðòíi ïåðåâàãè, îïèñàíi ó âèãëÿäi ðàí-
æóâàíü, òèì áëèæ÷å çíà÷åííÿ S äî
p m m2 3 12( ) /− . ×èì ìåíøå ïðîòèði÷, òèì

áiëüøå ñóìè ðàíãiâ íàáëèæàþòüñÿ äî ñå-
ðåäíüîãî çíà÷åííÿ p(m+1)/2, à S äî 0. Òà-
êèì ÷èíîì, õàðàêòåðèñòèêîþ óçãîäæåíîñòi
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m åêñïåðòiâ ïðè p>2 º êîåôiöiºíò êîíêîð-
äàöi¿:

W
S

p m m
=

−
12

2 3( )
. (2)

Çíà÷åííÿ W çìiíþºòüñÿ âiä 1 ïðè ïîâíî-
ìó ñïiâïàäàííi ðàíæóâàíü åêñïåðòiâ äî 0,
êîëè óçãîäæåíiñòü åêñïåðòíèõ îöiíîê
âiäñóòíÿ. ßêùî â ðàíæóâàííÿõ ïîâ’ÿçàíi
ðàíãè, òî êîåôiöiºíò êîíêîðäàöi¿ â äàíîìó
âèïàäêó ìàº òàêèé âèãëÿä:

W
S

S p Tj
j

p=
− ⋅

=
∑max

1

(3)

äå T t t kj j j= ⋅ − ⋅∑1

12
3 ,

tj — êiëüêiñòü ïîâòîðåíü êîæíîãî ðàíãó
j-ìó ñòîâï÷èêó (òàáë. 1);
kj — êiëüêiñòü ðàíãiâ j-ìó ñòîâï÷èêó, ùî
ïîâòîðþþòüñÿ.

Òàáëèöÿ 1
Ðîçðàõóíîê çíà÷åíü ðàíãiâ
ïðiîðèòåòíîñòi îá’ºêòiâ

Åêñïåðò
1 2 3 … j

Îá’ºêò

1 a
11

a
12

a
13

… a
j1

2 a
21

a
22

a
23

… a
j2

… … … … … …

i a
i1

a
12

a
i 3

… a
ij

Îäíàê äàíèé ïiäõiä íå çàáåçïå÷óº âðàõó-
âàííÿ êîíêîðäàöi¿ îöiíîê åêñïåðòiâ çà äåêi-
ëüêîìà ïàðàìåòðàìè.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåðiàëó äîñëi-
äæåííÿ. Äëÿ òîãî, ùîá ïðè îöiíþâàííi âè-
ìîã äî ðåæèìó ùîäî Ä, Ñ, Ï ìîæíà áóëî
îïèðàòèñÿ íà äóìêè åêñïåðòiâ, íåîáõiäíî
âèçíà÷èòè ¿õ óçãîäæåíiñòü òà äîñòîâiðíiñòü.
Ç öiºþ ìåòîþ ïiñëÿ îòðèìàííÿ ðåçóëüòàòiâ
îïèòóâàííÿ íåîáõiäíî îáðîáèòè îöiíêè, ÿêi
âèçíà÷åíi åêñïåðòàìè.

Áàãàòîôóíêöiîíàëüíà ðàäiîñòàíöiÿ çäàò-
íà çàáåçïå÷óâàòè ðîáîòó ç êîðåñïîíäåíòà-
ìè ó áàãàòüîõ ðåæèìàõ [5], íàâåäåíèõ ó
òàáë. 2 (m=25). Ãðóïà åêñïåðòiâ iç òðèíà-
äöÿòè îñiá (p=13) îöiíþº äîöiëüíiñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ðåæèìiâ ðîáîòè áàãàòîôóíêöiî-
íàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ çà âèìîãàìè: Ä, Ñ, Ï.

Òàáëèöÿ 2
Ðåæèìè ðîáîòè ñïåöiàëüíî¿

ðàäiîñòàíöi¿

¹
ç/ï

Ðåæèì ðîáîòè ðàäiîñòàíöi¿

1
Âiäíîñíà ôàçîâà òåëåãðàôiÿ G1B,
V=125 Áîä

2
Âiäíîñíà ôàçîâà òåëåãðàôiÿ G1B,
V=250 Áîä

… …

25
Ðîáîòà â ðåæèìi ïñåâäîâèïàäêîâî¿ ïåðå-
ñòðîéêè ðîáî÷î¿ ÷àñòîòè (ÏÏÐ×)

Ðåçóëüòàòè îïèòóâàííÿ åêñïåðòiâ çà
9-áàëüíîþ øêàëîþ Ñààòi íàâåäåíî â òàáë. 3.

Òàáëèöÿ 3
Ðåçóëüòàòè îïèòóâàííÿ åêñïåðòiâ
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Ðåæèìè ðîáîòè Åêñïåðòè Ä Ñ Ï
Ïiäñóìîê (ñåðåäíº

àðèôìåòè÷íå)

1 ðåæèì

1 4 2 5 3,66

2 5 3 6 4,66

3 5 4 6 5

4 5 4 7 5,33

5 5 4 7 5,33

6 6 4 7 5,66

7 6 4 8 6

8 6 4 8 6

9 6 4 8 6

10 6 5 8 6,33

11 6 5 8 6,33

12 6 5 9 6,66

13 7 6 9 7,33

2 ðåæèì

1 3 4 4 3,66

2 3 4 5 4

3 4 5 6 5

4 4 5 6 5

5 5 5 6 5,33

6 5 6 7 6

7 5 6 7 6
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Ìåòîäèêà âðàõóâàííÿ óçãîäæåíîñòi åêñïåðòíî¿
iíôîðìàöi¿ ïðè âèçíà÷åííi ðåæèìiâ ðîáîòè
ñïåöiàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿

1. Ðîçðàõóíîê ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèõ
çíà÷åíü ðåçóëüòàòiâ îïèòóâàííÿ åêñïåðòiâ
äîöiëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ ðåæèìiâ ðîáîòè
áàãàòîôóíêöiîíàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ âiäïî-
âiäíî äî âèìîã Ä, Ñ, Ï.

Îòðèìàíi ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íi çíà÷åí-
íÿ îöiíîê åêñïåðòiâ ðåæèìiâ ðîáîòè çàíî-

ñÿòüñÿ â òàáë. 3 (ìàòðèöÿ aij ).

2. Íà ïiäñòàâi îöiíîê aij , çàäàíèõ åê-

ñïåðòàìè, ñòâîðþºòüñÿ ìàòðèöÿ âàæëè-

âîñòi — α ij , äå i m= 1, , j p= 1, . ¯¿ îòðèìóþòü

ç ìàòðèöi aij , âèõîäÿ÷è iç êîåôiöiºíòiâ

âiäíîñíî¿ âàæëèâîñòi ðåæèìiâ aij i ðàíãiâ
¿õ ïðiîðèòåòíîñòi, øëÿõîì ïðèñâîºííÿ íî-
ìåðiâ 1, 2, 3, … m íàòóðàëüíîãî ðÿäó ÷èñåë
(òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4
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Ðåæèìè ðîáîòè Åêñïåðòè Ä Ñ Ï
Ïiäñóìîê (ñåðåäíº

àðèôìåòè÷íå)

2 ðåæèì

8 5 6 7 6

9 5 6 7 6

10 6 6 8 6,66

11 6 7 8 7

12 6 7 8 7

13 7 8 9 8

… … … … … …

25 ðåæèì

1 2 6 2 3,33

2 3 7 2 4

3 3 7 3 4,33

4 4 8 3 5

5 4 8 3 5

6 4 8 3 5

7 5 8 3 5,33

8 5 8 3 5,33

9 5 8 3 5,33

10 5 8 3 5,33

11 6 8 3 5,66

12 6 9 4 6,33

13 7 9 5 7

Åêñïåðò
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ðåæèì

1 3366 4,66 5 5,33 5,33 5,66 6 6 6 6,33 6,33 6,66 7,33

2 3,66 4 5 5 5,33 6 6 6 6 6,66 7 7 8

3 3,66 4,66 4,66 5,33 5,66 5,66 5,66 5,66 5,66 6 6 6,66 7,33

4 3,33 4,33 4,33 4,66 5 5 5 5 5,33 6 6 6,66 7,33

5 4,66 5,33 5,66 6 6,33 6,66 6,66 6,66 6,66 7 7 8 8

6 5 5,33 6 6 6,33 6,33 6,33 6,33 7 7 7 8 8,33

7 3,33 4,33 4,66 5,33 5,33 5,66 6 6 6,33 6,33 6,66 7 7,33

8 3,33 4,33 4,66 5,33 5,33 5,33 5,66 6 6 6,33 6,66 7,33 7,66

9 3,66 4,66 5 5,33 5,66 6 6 6 6,33 6,33 7 7,33 7,66

10 4 5 5,33 6 6 6 6,33 6,33 6,33 6,33 7 7,33 8

11 4 5 5,33 6 6,33 6,33 7 7 7 7,33 7,33 8 8,33

12 4,66 5,33 6 6,66 7 7 7 7 7 7,33 8 8 8,66

13 4 5 5 5,66 5,66 5,66 6,33 6,33 6,33 6,33 7,33 7,33 7,66

14 5 5,66 6 6,66 6,66 6,66 7 7 7,33 7,66 7,66 8,33 8,33

15 4,66 5,33 5,33 6,33 6,33 6,33 6,33 6,66 6,66 7 7 7,33 7,66

16 4,66 5,33 5,33 6 6 6,33 6,33 6,33 6,33 6,66 7 7,33 8
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3. Ïðè ðàíæóâàííi äîöiëüíèõ ðåæèìiâ
ðîáîòè áàãàòîôóíêöiîíàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿
âîíè ðîçìiùóþòüñÿ â ïîðÿäêó çðîñòàííÿ
àáî çìåíøåííÿ ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî
çíà÷åííÿ X, ÿêå ÿêiñíî íå âèìiðþºòüñÿ.
Ðàíã ai âêàçóº òå ìiñöå, ÿêå çàéìàº i-òèé
ðåæèì ñåðåä iíøèõ m ðåæèìiâ. Ðàíæóâàí-
íÿ çàñòîñîâóºòüñÿ, êîëè ðåæèìè ðîçìiùó-
þòüñÿ âiäïîâiäíî äî ÿêîñòi, ÿêà íå âèìiðþ-
ºòüñÿ òà íå ïiäðàõîâóºòüñÿ. Ïðè îá÷èñëåííi
ðàíãiâ âàæëèâîñòi äëÿ ïîðiâíÿííÿ äàíèõ
ìîæíà âèçíà÷èòè ðÿä ¿õ ïåðåâàã, ùî ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ. ×èñëà, ÿêi õàðàêòåðèçóþòü ïîðÿä-
êîâó ìiðó ïåðåâàãè ðåçóëüòàòiâ, íàïðèêëàä,
äâîõ ðåæèìiâ, íå ìîæíà äiëèòè àáî âiäíiìà-
òè, íàìàãàþ÷èñü âèçíà÷èòè, íàñêiëüêè ïåð-
øèé ðåçóëüòàò êðàùèé äðóãîãî.

4. Óïîðÿäêîâàíà ïîñëiäîâíiñòü ñóìàðíèõ
ðàíãiâ m ðåæèìiâ ìàº âèãëÿä:

α α α α1 2< <…< <…<i m (4)

äå α i çíàõîäèòüñÿ iç ìàòðèöi α ij çà ôîð-

ìóëîþ:

α αi ij
j

p

=
=
∑

1

(5)

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ ñóìàðíèõ

ðàíãiâ ðÿäó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, α 1

1

j
j

p

=
∑ ,

α 2

1

j
j

p

=
∑ , …, α ij

j

p

=
∑

1

i äîðiâíþº

α = +1 2 1/ ( )p m (6)

5. Ó âèïàäêó, ÿêùî ðåæèìè ìàþòü îäíà-
êîâi ðàíãè, íåîáõiäíî çàïèñàòè ðiâíèé ñå-
ðåäíüîìó çíà÷åííþ ìiñöü, ÿêi öi ðåæèìè
äiëÿòü ìiæ ñîáîþ.

6. Îòðèìàíi çíà÷åííÿ ðàíãiâ âàæëèâîñòi

(ìàòðèöÿ α ij ) òà ñóìàðíi çíà÷åííÿ çà êîæíèì

ðåæèìîì α ij
j

p

=
∑









1

çàïèñóþòüñÿ â òàáëèöþ.

7. Ðîçðàõîâóþòüñÿ âiäõèëåííÿ âiä ñåðåä-
íüîãî çíà÷åííÿ (d) i êâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ
ñóìàðíèõ ïîäié âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ (d 2 ).

8. Âèçíà÷àºòüñÿ ñóìàðíå êâàäðàòè÷íå
âiäõèëåííÿ ñóìàðíèõ ïîäié âiä ñåðåäíüîãî
çíà÷åííÿ α:

S d
i

m

=
=
∑ 2

1

.

Âåëè÷èíà S äîñÿãàº ìàêñèìàëüíîãî çíà-
÷åííÿ ó âèïàäêó, ÿêùî âñi åêñïåðòè äàäóòü
îäíàêîâi îöiíêè êîæíîìó Ci ðåæèìó.

Òîäi ðÿä ñóìàðíèõ ðàíãiâ, ùî ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ, áóäå ìàòè âèãëÿä p, 2p, …, mp.

Âiäíiìàþòüñÿ ñåðåäíi çíà÷åííÿ öüîãî
ðÿäó:

α = + −
− … −

1 2 1 1 2 1

1 2 3 1 2 1

/ ( ); / ( );

/ ( ) / ( )

p m p m

p m p m
(7)

Ñóìà êâàäðàòiâ äàíîãî ðÿäó äîðiâíþº:

S p m mmax / ( )= −1 12 2 3 . (8)

9. Êîåôiöiºíò êîíêîðäàöi¿ ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ ÿê ìiðà óçãîäæåíîñòi åêñïåðòiâ [4]:

W S S= / max . (9)

10. Ó âèïàäêó, êîëè ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîñëi-
äîâíiñòü α α α α1 2< <…< <…<i m , îêðiì ñó-
âîðèõ íåðiâíîñòåé ìàº ìiñöå ñïiâïàäàííÿ
ðàíãiâ, òîìó ôîðìóëà îá÷èñëåííÿ
êîåôiöiºíòà êîíêîðäàöi¿ ìàº òàêèé âèãëÿä:

W S S p Tj
j

p

= − ⋅










=
∑/ max

1

(10)

äå T t t kj j j= ⋅ − ⋅∑1

12
3 ,

tj — êiëüêiñòü ïîâòîðåíü êîæíîãî ðàíãó
j-ìó ñòîâï÷èêó;
kj — êiëüêiñòü ðàíãiâ j-ìó ñòîâï÷èêó, ùî
ïîâòîðþþòüñÿ.

11. Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíêó êîåôiöi-
ºíòà êîíêîðäàöi¿ ôîðìóþòüñÿ âèñíîâêè ïðî
ñòóïiíü óçãîäæåíîñòi åêñïåðòiâ. Íåîáõiäíî,
ùîá ðîçðàõîâàíå çíà÷åííÿ W áóëî áiëüøå
çàäàíîãî çíà÷åííÿ W3 , ÿêå çàäàºòüñÿ â êîæ-
íîìó âèïàäêó îêðåìî òà âiäîáðàæàº íåîá-
õiäíèé ñòóïiíü óçãîäæåíîñòi åêñïåðòiâ ïðè
âèðiøåííi êîíêðåòíî¿ ïðîáëåìè.

Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäèêè

Íåõàé âiäïîâiäíî äî ìåòîäèêè [1] ïiñëÿ
âñiõ ïåðåâiðîê äîöiëüíèìè ðåæèìàìè ðîáî-
òè áàãàòîôóíêöiîíàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ âèÿ-
âèëèñÿ ¹ 3, 6, 11, 16, 19.
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Åêñïåðò
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ðåæèì

17 4,33 5 5,66 6 6,33 6,66 7 7,33 7,33 7,66 7,66 8,33 8,66

18 5 5,66 6 6 6,66 6,66 7 7 7 7,33 7,66 8 8,66

19 3,33 4,33 5 5,66 6 6,33 6,66 6,66 6,66 7 7 7,66 8

20 4,66 5,33 6 6,33 6,66 6,66 6,66 6,66 7 7 7,66 8,33 8,66

21 3,66 4,66 5 5,66 5,66 6 6 6,33 6,66 6,66 7 7,33 7,66

22 3,66 4,33 5 5,33 5,66 5,66 5,66 6 6 6 6,33 7,33 8

23 4,33 4,33 5 5,33 5,33 5,66 6 6 6 6 6,66 7 8

Î
ö
ií

ê
è

a i
j



Ñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ ñóìàðíèõ ðàíãiâ
ðÿäó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, äîðiâíþº

α = ⋅ + = ⋅ + =1 2 1 1 2 13 5 1 39/ ( ) / ( )p m .

Ðîçðàõîâàíi âiäõèëåííÿ âiä ñåðåäíüîãî
çíà÷åííÿ (d) i êâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ ñó-
ìàðíèõ ïîäié âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ (d 2 )
çàíîñÿòüñÿ â òàáë. 5.

Òàáëèöÿ 5
Ðîçðàõóíîê çíà÷åíü ðàíãiâ ïðiîðèòåòíîñòi, âiäõèëåííÿ

i êâàäðàòè÷íîãî âiäõèëåííÿ ñóìàðíèõ îöiíîê ðåæèìiâ ðîáîòè
ñïåöiàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ

Ñóìàðíå êâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ ñóìàðíèõ ïîäié S âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ α
S=1279,75.

Ñóìà êâàäðàòiâ äàíîãî ðÿäó äîðiâíþº: Smax / ( )= ⋅ ⋅ − =1 12 13 5 5 16902 3 .

Ìiðà óçãîäæåíîñòi åêñïåðòiâ — W S S= = =/ , / ,max 127975 1690 076.
Ðîçðàõóíîê Ò:

T T T T1 2

3

3

3

4

1

12
0 0

1

12
2 2

1

2

1

12
2 2

1

2

1

1
= ⋅ = = ⋅ − = = ⋅ − = =; ( ) ; ( ) ;

2
3 3 2

1

12
3 3 2

1

12
4 4 5

1

12

3

3

6

3

75

⋅ − =

= ⋅ − = = ⋅ − = = ⋅

( ) ;

( ) ; ( ) ;T T T ( ) ; ( ) ;

( ) ;

2 2
1

2

1

12
2 2

1

2

1

12
2 2

1

2

1

1

3

8

3

9

3

10

− = = ⋅ − =

= ⋅ − = =

T

T T
2

2 2
1

2

1

12
3 3 2

1

12
2 2

1

2
3

11

3

12

3

13

⋅ − = = ⋅ − = = ⋅ − =( ) ; ( ) ; ( ) ;T T

T = ⋅ − ⋅ =
1

12
2 2 2 13( ) .

Òàêèì ÷èíîì,

W =
⋅ ⋅ ⋅ − − ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ −

127975

1 12 5 13 5 1 13 7 1 2 13 3 2 13 5 132 2

,

/ ( ) / ⋅
= =

1

127975

14885
086

,

,
, .

ßêùî êîåôiöiºíò êîíêîðäàöi¿ W3 0 6= , , òî
ïðè W>0,6 äi¿ åêñïåðòiâ áiëüøîþ ìiðîþ óç-
ãîäæåíi. Ïðè W<0,6 îòðèìàíi îöiíêè íå
ìîæíà ââàæàòè äîñòîâiðíèìè [4].

Âèñíîâêè. Òàêè ÷èíîì, ïðè âèçíà÷åííi
äîöiëüíèõ ðåæèìiâ ìîæíà äîâiðÿòè äóìöi
åêñïåðòíî¿ ãðóïè òà ñïèðàòèñÿ íà íå¿.

Íàóêîâà íîâèçíà äîñëiäæåííÿ ïîëÿãàº â
óäîñêîíàëåííi iñíóþ÷î¿ ìåòîäèêè âèçíà-
÷åííÿ êîåôiöiºíòà êîíêîðäàöi¿ çà äåêiëüêî-
ìà ïîêàçíèêàìè äëÿ îöiíþâàííÿ óçãîäæå-
íîñòi äóìîê åêñïåðòiâ ïðè âèáîði íàéáiëüø
äîöiëüíîãî ðåæèìó ðîáîòè áàãàòîôóíêöiî-

íàëüíî¿ ðàäiîñòàíöi¿ çà óìîâàìè îïåðàòèâ-
íî¿ îáñòàíîâêè.
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Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòî-
äèêè îïðåäåëåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîé ðàäèîñòàíöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè
íå÷¸òêîé ëîãèêè äëÿ ó÷¸òà òðåáîâàíèé, êîòîðûå
ïðåäúÿâëÿþòñÿ êîððåñïîíäåíòàì, îñîáåííîñòåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â êîðîòêîâîëíîâîì äèàïàçî-
íå, è óñëîâèé îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêè, ó÷èòûâàÿ ñî-
ãëàñîâàííîñòü ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãðàììà ðàäèîñâÿçè, ýêñïåðò-
íàÿ èíôîðìàöèÿ, êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè, ðàíæè-
ðîâàíèå.

In this article was propounded improvement of
methods determining processes multifunctional radio-
station with using illegible logic theory for considerati-
on requirements, which lay down to correspondents,
specialties of wave propagation in the short-wave band,
and conditions of operative situation, taking into
consideration coordination expert information.

Key words: program of radio communication, expert
information, coefficient of concordation, regulating.
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Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é

Åêñïåðò
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 α

ij

j

p

=
∑

1

d
ij ij

j

p

= −
=
∑ α α

1

d
2

Ðåæèì

3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 63 24 576

6 1 1,5 1 2 2 2,5 3,5 3,5 1,5 2,5 3 1,5 1,5 26,5 –12,5 156,25

11 3 3 2,5 2 2 2,5 1 1 1,5 1 1 1,5 1,5 23,5 –15,5 240,25

16 2 1,5 2,5 2 2 2,5 3,5 3,5 4 4 3 4 3,5 38 –1 1

19 5 5 4 4 4 2,5 2 2 3 2,5 3 3 3,5 21,5 –17,5 306,25
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