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Монографія присвячена питанням розробки методів побудови числово-аналітичних 

обчислювальних схем інтегрування систем звичайних диференціальних рівнянь, що описують 
орбітальний рух космічних апаратів, які розроблені на основі диференціально-тейлорівських 
перетворень. Розглядаються детерміновані та стохастичні динамічні моделі руху космічних апаратів. 
Детерміновані моделі використовуються для вирішення завдань прогнозування руху космічних апаратів 
та розрахунку матриці частинних похідних від прогнозованого положення космічного апарата. 
Стохастичні моделі використовуються для вирішення завдання прогнозування статистичних 
характеристик параметрів руху космічних апаратів. Запропоновано адаптивні за кроком та порядком 
обчислювальні схеми інтегрування. Для завдання прогнозування руху космічного апарата за 
детермінованою моделлю використовуються одновимірні диференціально-тейлорівські перетворення. 
Для завдання розрахунку частинних похідних від прогнозованого положення космічного апарата та 
прогнозування руху космічного апарата за стохастичною моделлю використовуються багатовимірні 
диференціально-тейлорівські перетворення. Розглянуто питання розробки програм прогнозування руху 
космічних апаратів на ЕОМ на запропонованих підходах. 

Матеріал монографії призначений для викладачів, наукових та інженерно-технічних працівників, 
що займаються проблемами балістико-навігаційного забезпечення управління космічними апаратами, 
числовими методами розв’язку задач динаміки та математичним апаратом диференціально-
тейлорівських перетворень. 
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Spacecraft motion prediction on the basis of the Taylor differential transformations 
 

This monograph deals with methods development for the design of numerical analytic computational 
schemes for integrating of ordinary differential equation systems which describe the orbital motion of a 
spacecraft developed on the basis of the Taylor differential transformations. The monograph presents 
determinate and stochastic dynamic models of spacecraft motion. Determinate models are used for a solution of 
the problems of spacecraft motion prediction and matrix computation of partial derivatives of a projected 
spacecraft position. Stochastic models are used for a solution of the problems of prediction of statistical 
characteristics of spacecraft motion parameters. Adaptive by step and order computational integrating schemes 
are proposed. The one-dimensional Taylor differential transformations are used for the problem of spacecraft 
motion prediction according to a determinate model. The multidimensional Taylor differential transformations 
are used for the problem of computation of partial derivatives of a projected spacecraft position and spacecraft 
motion prediction according to a stochastic model. The monograph describes programme development of 
spacecraft motion prediction on a computer with suggested approaches. 

The monograph is targeted to lecturers, researchers, engineers and technicians dealing with the problem 
of ballistic-navigational support to spacecraft flight control, computational methods for a solution to dynamics 
problems and the mathematical apparatus of the Taylor differential transformations. 
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