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Ãèäðîèçîëÿöèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé – ýòî 
îäèí èç ñëîæíåéøèõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

Â òî æå âðåìÿ äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èâøèé äîëæíîãî 
âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, ïðî-
åêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è ñëóæá çàêàç-
÷èêà. Ïîýòîìó ïðîòåêàíèå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 
ÿâëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíûì ÿâëåíèåì.

Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ 
àâòîðîâ äî 95% ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé èìåþò îòêàçû 
ðàáîòû ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ñèñòåì íà ðàííåé ñòàäèè 
ýêñïëóàòàöèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñêîðåííîìó  èçíîñó 
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìíîãîêðàòíîìó óâåëè÷å-
íèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò.

Ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ðåìîíò è âîññòàíîâëåíèå 
öåëîñòíîñòè ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ñèñòåì âîçìîæíî 
ïóòåì ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ñî-
âðåìåííûõ ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûõ 
íà ðûíêå ïðåäñòàâëåíî âåëèêîå ìíîæåñòâî.

Ïðàâèëüíûé âûáîð ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà 
è ñèñòåìû â öåëîì ñ ó÷åòîì  âîäíûõ íàãðóçîê, êîýô-
ôèöèåíòà ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ, ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà 
ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèè, ðàñõîäà ìàòåðèàëà ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü íå òîëüêî ýôôåêòèâíóþ ýêñïëóàòà-
öèþ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, íî è îïòèìèçèðîâàòü 
ýêîíîìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîíñòðóêòèâà.

Íå ìåíåå âàæíûì ôàêòîðîì îáåñïå÷åíèÿ íàäåæ-
íîé è äîëãîâå÷íîé ýêñïëóàòàöèè  ãèäðîèçîëÿöèîííûõ 
ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ òîãî  èëè èíîãî âèäà 
ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, â äàííîì ñëó÷àå –
äâóõñîñòàâíûõ ïîëèìåðöåìåíòíûõ êîìïîçèöèé.

Äâóõñîñòàâíûìè ãèäðîèçîëÿöèîííûìè êîìïîçèöèÿìè 
íàçûâàþòñÿ äâóõóïàêîâî÷íûå  ìàòåðèàëû, êîòîðûå ñîñòî-
ÿò èç ñóõîé ñìåñè è âîäíîãî äèñïåðñèîííîãî ïîëèìåðà.

Â òâåðäåíèè òàêèõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî ó÷àñòâóþò è 
ìèíåðàëüíûå âÿæóùèå, è ïîëèìåðíîå ñâÿçóþùåå. Òàêîé 
ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì, â ÷àñòíîñòè, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àêðèëîâûõ äèñïåðñèé.  Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðà-
âèëüíî ïîäîáðàííîå ñîîòíîøåíèå öåìåíòíîãî âÿæóùåãî 
è ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âûñî-
êóþ ñòåïåíü âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ãèäðîèçîëÿöèîííûõ 
ïîêðûòèé è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïåðèîä ñîïðîòèâëå-
íèÿ ãèäðîèçîëÿöèè âîçäåéñòâèþ âîäû. Òàêèì îáðàçîì, 
ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïåðåâîäà ãèäðîèçîëÿöèîííîãî 
ïîêðûòèÿ èç ðàçðÿäà ñïîñîáíûõ âîñïðèíèìàòü ïåðè-
îäè÷åñêîå êðàòêîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå âîäû â ðàç-
ðÿä òåõ,  ÷òî ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü  äëèòåëüíîå èëè 
ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò 
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ  ìàòåðèàëîâ òàêîãî òèïà.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñâîéñòâà ïîëè-
ìåðöåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ îêàçûâàåò ïîëèìåðíîå ñâÿ-

çóþùåå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòðóêòóðíûå  îñîáåííîñòè 
ðàñòâîðîâ, ò.å. õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëèìåðîâ â 
ìàòðèöå ìèíåðàëüíîãî âÿæóùåãî.

Ïîëèìåðíîå ñâÿçóþùåå îáðàçóåò óïðóãèå ïðî-
ñëîéêè ìåæäó êðèñòàëëè÷åñêèìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè 
ìèíåðàëüíîãî âÿæóùåãî, àäñîðáèðóåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ÷àñòèö öåìåíòà è çàïîëíèòåëÿ è áëàãîäàðÿ 
âûñîêîé ïðî÷íîñòè ñìåñè ïîâûøàåò òàêèì îáðàçîì 
ïðî÷íîñòü è äåôîðìèðîâàííîñòü çàòâåðäåâàþùåãî 
ïîëèìåðöåìåíòíîãî ìàòåðèàëà.

Ïîëîæèòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïîëèìåðöåìåíòíûõ 
äâóñîñòàâíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü 
ñöåïëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì (àäãåçèÿ), ÷òî ñîáñòâåííî 
è îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ýêñïëóàòàöèþ ãèäðîè-
çîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ. Àäãåçèÿ ïîëèìåðöåìåíòíûõ 
ðàñòâîðîâ ê áåòîííûì îñíîâàíèåì ìîæåò äàæå ïðå-
âûøàòü êîãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü ïîâåðõíîñòè áåòîíà. 
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå àäñîðáöèè 
áåòîííûì îñíîâàíèåì ïîëèìåðíîé ñîñòàâëÿþùåé â 
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïðîíèêàåò îïðåäåëåííîå êîëè-
÷åñòâî ïîëèìåðà ñïîñîáíîãî åãî çàêðåïèòü è óñèëèòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíóþ ìàññó ïîëèìåðöå-
ìåíòíûõ ìàòåðèàëîâ ñîñòàâëÿþò ìàòåðèàëû, ìîäèôè-
öèðîâàííûå àêðèëîâûìè ñîïîëèìåðíûìè äèñïåðñèÿ-
ìè. Ïîñëå îòâåðäåâàíèÿ îíè îáëàäàþò ýëàñòè÷íûìè 
ñâîéñòâàìè è ñïîñîáíû ïåðåêðûâàòü òðåùèíû ñ 
ðàñêðûòèåì äî 0,5 ìì; â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîêðûòèå 
àðìèðîâàíî ñòåêëîñåòêîé ñî ñïåöèàëüíîé ïðîïèòêîé, 
îíî ñïîñîáíî ïåðåêðûâàòü òðåùèíû ñ ðàñêðûòèåì äî 
2 ìì. Ê äîñòîèíñòâàì ýòèõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò îò-
íåñòè òàêæå âîçìîæíîñòü ïîêðûòèÿ  ñîïðîòèâëÿòüñÿ 
äèôôóçèè õëîðèäîâ. Ïîêðûòèÿ ìîãóò âûäåðæèâàòü 
ïîçèòèâíîå äàâëåíèå âîäû äî 0,5 ÌÏà è íåãàòèâíîå 
äàâëåíèå âîäû äî 0,1 ÌÏà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòåé òàêèõ ìàòåðèàëîâ 
è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ ñëåäóåò ââåñòè òàêèå äî-
ïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû èõ îöåíêè êàê èçìåíåíèå 
ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíå-
íèÿ  ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè âîäû íà îáðàçöû, 
â òîì ÷èñëå âîäû ñ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé. Íå 
ëèøíèì â äàííîì ñëó÷àå áûë áû ïîêàçàòåëü ïîòåðè 
ìàññû îáðàçöà ïðè òåõ æå ïàðàìåòðàõ âîçäåéñòâèÿ, 
÷òî ïîçâîëèëî áîëåå äîñòîâåðíî ïðîãíîçèðîâàòü 
ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. 

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðàñêðû-
òèå âîçìîæíîñòåé äâóõñîñòàâíûõ ïîëèìåðíûõ ñîñòàâîâ 
âîçìîæíî òîëüêî ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãèè 
ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ãèäðîèçîëÿöèè íà èõ îñíîâå.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ óñòðîéñòâà ñèñòåìû 
ãèäðîèçîëÿöèè ñ ïðèìåíåíèåì äâóõñîñòàâíûõ ïî-
ëèìåðíûõ êîìïîçèöèé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:
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- îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè, ïîäëå-
æàùåé ãèäðîèçîëÿöèè (ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå, ñòåïåíü 
çàñîëåííîñòè, êîãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ, âëàæíîñòü);

- ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè (î÷èñòêà îò ïûëè, ãðÿçè, 
äðóãèõ âåùåñòâ,  ñíèæàþùèõ àäãåçèþ ãèäðîèçîëÿöè-
îííûõ ñâîéñòâ ê îñíîâàíèþ);

- íàíåñåíèå ãðóíòîâêè;
- íàíåñåíèå ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ;
- çàùèòà ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ.
Êàæäûé èç ýòèõ ýòàïîâ íåñåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè 

â ñèñòåìå è îáåñïå÷èâàåò åå áåçîòêàçíóþ ðàáîòó íà 
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Îòêàç â ðàáîòå õîòÿ áû îäíîãî 
èç ýëåìåíòîâ ñèñòåìû – ýòî, êàê ïðàâèëî,  èçìåíåíèå 
äîëãîâå÷íîñòè ñèñòåìû â öåëîì è, ñîîòâåòñòâåííî, 
óâåëè÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. Ýòî â êîíå÷íîì 
èòîãå íå ïîäòâåðæäàåò îæèäàåìûé ýôôåêò, ïîýòîìó 
÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû è 
èõ ñîáëþäåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå ãèäðîèçîëÿöèîííûõ 
ðàáîò ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé â îáåñïå÷åíèè 
ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì ãèäðîèçîëÿöèè.

Ê òàêèì ïàðàìåòðàì ñëåäóåò îòíåñòè:
- çàâèñèìîñòü àäãåçèè ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ìàòå-

ðèàëà ê îñíîâàíèþ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ âëàæíîñòè 
è òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè;

- çàâèñèìîñòü àäãåçèè ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà ê îñíîâàíèþ ñ ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ;

- çàâèñèìîñòü àäãåçèè ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèà-
ëà ê îñíîâàíèþ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè åãî çàñîëåííîñòè è äð.

Êàê ïðàâèëî, â ïîñòðîå÷íûõ óñëîâèÿõ äîñòè÷ü 
ñòàáèëüíîé âëàæíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 
è òåìïåðàòóðû èõ ïîâåðõíîñòè íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòè. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî 
äèàïàçîíà âëàæíîñòè êîíñòðóêöèè è òåìïåðàòóðû èõ 
ïîâåðõíîñòè, ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè ãèäðîèçîëÿ-
öèîííîãî ñëîÿ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Íà ãðàôèêå  ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü àäãåçèè äâóõ-
ñîñòàâíûõ ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé îò âëàæíîñòè 
îñíîâàíèÿ è òåìïåðàòóðû åãî ïîâåðõíîñòè.

Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àþùèåñÿ ìàòåðèàëû îñíîâàíèÿ êîíñòðóêöèé – 
ýòî áåòîí è öåìåíòíî-ïåñ÷àíûé ðàñòâîð (_____  áåòîí;   
- - -  ðàñòâîð).

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ìàêñèìàëüíàÿ àäãåçèÿ ê 
áåòîíó äîñòèãàåòñÿ ïðè âëàæíîñòè îñíîâàíèÿ 6–8 
%. Ñêîðåå âñåãî,  ïðè òàêîì êîëè÷åñòâå âîäû â îñ-
íîâàíèè íå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîãî ïåðåñûõàíèÿ 
ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ, è, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïîêðûòèå íå ïîäâåðãàåòñÿ ðåçêèì èçìåíåíèÿì, ñâÿ-
çàííûì ñ óñàäî÷íûìè ÿâëåíèÿìè, êîòîðûå ìîãóò â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâëèÿòü íà àäãåçèîííûå âîç-
ìîæíîñòè ïîëèìåðöåìåíòíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Â öåìåíòíî-ïåñ÷àíîì ðàñòâîðå  ïèê àäãåçèè ïðè-
õîäèòñÿ íà îáðàçöû ñ âëàæíîñòüþ ïîâåðõíîñòè 7–9%, 
ñêîðåå âñåãî ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü áîëåå ãëóáîêèì 
ïðîíèêíîâåíèåì  ïîëèìåðà â ñòðóêòóðó áåòîíà è ñîîò-
âåòñòâåííî áëîêèðîâàíèåì èì âëàãè â «òåëå» îñíîâàíèÿ. 
Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå îòðûâíûõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ 
îò îáðàçîâàíèÿ ïàðà  â ñòðóêòóðå îñíîâàíèÿ, ëîêàëèçèðó-
åòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ àäãåçèþ.

Àíàëîãè÷íûå ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû ïðè 
òåìïåðàòóðå îñíîâàíèÿ +15°Ñ…+25°Ñ è  +5°Ñ…+15°Ñ. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àäãåçèÿ äâóõñî-
ñòàâíûõ ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé äîñòèãàåòñÿ 
ïðè òåìïåðàòóðå îñíîâàíèÿ +15°Ñ …+25°Ñ â äèà-
ïàçîíå âëàæíîñòè ìàòåðèàëà îñíîâàíèÿ 5–8% è ñî-
ñòàâëÿåò 1,2–1,4 ÌÏà.

Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð   +5°Ñ…+15°Ñ ìàêñèìàëü-
íàÿ àäãåçèÿ äîñòèãàåòñÿ â äèàïàçîíå âëàæíîñòè 3–6% 
è ñîñòàâëÿåò 1,0–1,2 ÌÏà.

Âûâîäû: Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû 
ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé 
ìàòåðèàëîâ, âîäíûõ íàãðóçîê, êîýôôèöèåíòà ôèëü-
òðàöèè ãðóíòîâ, ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà îãðàæäàþùèõ 
êîíñòðóêöèé è ÷åòêîãî ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îñíîâ ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðöåìåíòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ äàííûõ, à òàêæå äðóãèõ 
èññëåäîâàíèé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèìåíåíèÿ äâóõñîñòàâ-
íûõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé:

- âëàæíîñòü îñíîâàíèÿ (áåòîí, öåìåíòíî-ïåñ÷àíûé 
ðàñòâîð) – â ïðåäåëàõ 3–8%;

- òåìïåðàòóðà îñíîâàíèÿ  +7 °Ñ... +25 °Ñ;
- êîãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ 

îñíîâàíèÿ – íå ìåíåå 0,8 ÌÏà;
- ñòåïåíü çàñîëåííîñòè – íèçêàÿ;
- òîëùèíà ãèäðîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ïðè ïå-

ðèîäè÷åñêîì êðàòêîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè âîäû – 
2 ìì (äâà ñëîÿ â ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïî 
ïðèíöèïó «ìîêðîå ïî ìîêðîìó»);

- ïðè ïåðèîäè÷åñêîì äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè – 
2,5 ìì (2 ñëîÿ);

- ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå âîäû áåç äàâëåíèÿ – 
2,5 ìì (2 ñëîÿ);

- ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå âîäû ïîä äàâëåíèåì 
3 ìì (2 ñëîÿ â ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè ñ ïî-
ìîùüþ êèñòè è 1 ñëîé ñ ïîìîùüþ øïàòåëÿ).

Âñå ýòî â êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëèò îïòèìèçèðî-
âàòü ýêîíîìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ãèäðîèçîëÿöè-
îííûõ ðàáîò è îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ýêñïëóàòà-
öèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû è ìèíèìèçèðîâàòü 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû.


