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ñòàäèÿ I: dS
t
≥0 ïðè dS

t
(ñ) ≥ dS

t
(ð);

ñòàäèÿ II: dS
t
<0 ïðè dS

t
(ñ) < dS

t
(ð).

Âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå ïåðåõîäíîé «ñòàäèè 
êàæóùåãîñÿ ïîêîÿ», êîãäà ñîáëþäàåòñÿ ïðèìåðíîå 
ðàâåíñòâî êàæäîãî èç âêëàäîâ. Ñòàäèè I è II ñîîòâåòñ-
òâóþò òðàåêòîðèÿì A
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàæäîé ñòàäèè ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ 
óñëîâèÿõ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñî-
âåðøàþùèõñÿ â àáèîòè÷åñêîì îáúåêòå ñîçèäàòåëüíûõ 
è ðàçðóøèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Ó÷èòûâàÿ îáùíîñòü ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ïîêàçà-
òåëåé ôóíêöèîíàëüíîãî (ìàòåðèàëüíîãî) è ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèé («ýíòðîïèéíîãî ðåæèìà») ñèñòåìû, 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êà÷åñòâåííîì àñïåêòå 
ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ýíòðîïèè è ôóíêöèîíàëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ, â îáùåì, íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå íîñÿò 
èäåíòè÷íûé õàðàêòåð [5]. Ïîëîæèì, ÷òî îòêðûòàÿ 
íåðàâíîâåñíàÿ ñèñòåìà ïðåáûâàåò â ñòàöèîíàðíîì 
(êâàçèñòàöèîíàðíîì) ñîñòîÿíèè, íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíîì äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. 
Ïðè ýòîì ñîáëþäàåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîå óñëîâèå 
d

S
=const. Åñëè âíåøíåå âîçäåéñòâèå ñîîáùàåò ñèñ-

òåìå «ïîðöèþ ýíòðîïèè», ñèñòåìà îòâå÷àåò èçìåíå-
íèÿì di

S
>0 è âûõîäèò èç ïðåäûäóùåãî ñòàöèîíàðíîãî 

ñîñòîÿíèÿ. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ S
t
, dS

t
 

òàêæå äîëæíû èçìåíèòüñÿ. Â òî÷êàõ D
1
, D

1
’ æåëàòåëüíî 

«çàñòàâèòü» ñèñòåìó ïåðåéòè â íîâîå ñòàöèîíàðíîå 
ñîñòîÿíèå, ïðèíÿâ ìåðû ïî ïîääåðæàíèþ çíà÷åíèé S

t
, 

dS
t
 íà íåêîòîðîì óäîâëåòâîðèòåëüíîì óðîâíå (òðàåê-

òîðèè D
1
 N

1
, D

1
’
*
N

1
’). Åñòåñòâåííî, ÷òî ñèñòåìà, áëèçêàÿ 

ê ñîñòîÿíèþ ñîîòâåòñòâóþùåìó ñòàäèè ðàçðóøåíèÿ, 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ýíòðîïèåé è íàèìåíü-
øåé âåëè÷èíîé ìåðû ñîñòîÿíèÿ (âáëèçè òî÷êè M

1
) è, 

íàõîäÿñü â äåçàäàïòèâíîì ñîñòîÿíèè, ïðàêòè÷åñêè íå 
ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü. Íàïðèìåð, íåêîòîðàÿ ÷àñòü 
îáúåêòà (ìàòåðèàëà, êîíñòðóêöèè, ìåõàíèçìà) òðåáóåò 
óäàëåíèÿ è çàìåíû. Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòó ñèñòåìû 
âêëþ÷àåòñÿ íîâûé êîìïîíåíò ñ áîëåå âûñîêîé (òðàåê-
òîðèè D

1
 N

1
, D

1
’
*
N

1
’) ìåðîé ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 

S
t
. Â îáùåì, îñîáåííî íà ïîçäíèõ ýòàïàõ ýêñïëóàòà-

öèè, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ÷àñòè÷íîå åñòåñòâåííîå 
âîññòàíîâëåíèå ëèáî èñêóññòâåííî ïîääåðæèâàòü íà 
íåêîòîðîì óðîâíå ôóíêöèîíàëüíîå (àäàïòàöèîííîå) 
ñîñòîÿíèå, áëàãîäàðÿ çàìåíå ëèáî «óñèëåíèþ» ÷àñòè 
êîíêðåòíîãî îáúåêòà. 
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Êëþ÷îâèì åëåìåíòîì äåðæàâíî¿ æèòëîâî¿ ïîë³òèêè 
â Óêðà¿í³ º ïðîãðàìà “Äîñòóïíå æèòëî”. Êàæó÷è ïðî 
ïåðñïåêòèâè æèòëîâîãî áóä³âíèöòâà, íå ìîæíà íå 
òîðêíóòèñÿ ÷èííèêà, ÿêèé íàäàº áåçïîñåðåäíþ ä³þ íà 
ïåðâèííèé ðèíîê æèòëà – ïîòî÷íèé ñòàí ³ òåíäåíö³¿ 
ðîçâèòêó ðèíêó áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â. Åêñïåðòè â 
îäèí ãîëîñ ñòâåðäæóþòü: áóäóâàòè â Óêðà¿í³ äîðîãî. 

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ, º 
íèçüê³ òåìïè ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíîãî ðèíêó, îáóìîâëåí³ 
íåâåëèêèì ÷èñëîì âèðîáíèê³â, íå äóæå âèñîêîþ ÿê³ñòþ 
áóäìàòåð³àë³â, à òàêîæ ñëàáêîþ êîíêóðåíö³ºþ. Ïðîòå, 
çâàæàþ÷è íà çðîñòàííÿ ñåêòîðà æèòëîâîãî áóä³âíèö-
òâà, àíàë³òèêè ïðîãíîçóþòü ñòð³ìêèé ðîçâèòîê ðèíêó 
áóäìàòåð³àë³â â íàñòóïíèõ 2–3 ðîêè. Öå, ïåðø çà âñå, 
ñòîñóºòüñÿ âèðîáíèöòâà “áàçîâîãî” ìàòåð³àëó, òàêîãî 
ÿê öåãëà. Ç íüîãî çâîäÿòü á³ëüøå 15% âñ³õ êàì’ÿíèõ 
áóä³âåëü. Íåäîë³ê ìàòåð³àë³â â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà 
çàáåçïå÷óº ïîñò³éíå äîðîæ÷àííÿ ñîá³âàðòîñò³ áóä³âíèö-
òâà. Çà ð³ê ëèøå öåãëà ïîäîðîæ÷àëà ìàéæå íà 50%. 

Äëÿ òîãî, ùîá çá³ëüøèòè îá’ºìè æèòëîâîãî áóä³âíèö-
òâà, íåîáõ³äíî ïðàöþâàòè íàä çíèæåííÿì ñîá³âàðòîñò³ 
îá’ºêò³â òà çìåíøåííÿì òåðì³í³â áóä³âåëüíèõ ðîá³ò. Ó 

60–70-³ ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ äàíà ïðîáëåìà âèð³øà-
ëàñÿ äîñèòü ñâîºð³äíî: ïð³îðèòåò áóâ â³ääàíèé ìîíòàæó 
íåäîðîãèõ ïàíåëüíèõ êîíñòðóêö³é. ²íæåíåðè åêîíîìèëè 
íà ïëîù³ æèòëîâèõ ïðèì³ùåíü, âèñîò³ ñòåëü, òîâùèí³ ñò³í 
òà ÿêîñò³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â. Ïðè öüîìó íå áðàëèñÿ 
â ðîçðàõóíîê âåëè÷åçí³ òåïëîâòðàòè, âèñîê³ òðàíñïîðòí³ 
âèòðàòè, íå êàæó÷è âæå ïðî ÿê³ñòü áóäèíê³â. 

Ñèòóàö³ÿ çì³íèëàñÿ çà îñòàíí³ äåê³ëüêà ðîê³â, 
êîëè ïðè ðîçðàõóíêó ñîá³âàðòîñò³ ñòàëè âðàõîâóâàòè 
áàãàòî ³ ³íøèõ ÷èííèê³â, îêð³ì ö³í íà áóä³âåëüí³ ìà-
òåð³àëè. Â äàíèé ÷àñ áóä³âíèöòâî â Óêðà¿í³ ïåðåæèâàº 
ñïðàâæí³ñ³íüêó ðåâîëþö³þ. Ðîçâèòîê ðèíêó  äèêòóº 
íàñòóïí³ îñíîâí³ âèìîãè: âèñîêà ÿê³ñòü áóä³âåëü, ùî 
çíîâ çâîäÿòüñÿ òà ì³í³ìàëüíà îñòàòî÷íà âàðò³ñòü ñïî-
ðóäè. Êîìïàí³¿, ùî îïåðóþòü íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó 
áóäìàòåð³àë³â, ïðîïîíóþòü òåõíîëîã³÷í³ ð³øåííÿ, ÿê³ 
äîçâîëÿòü ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü áóäîâ òà ì³í³ì³çóâàòè 
áþäæåò ïðîåêò³â.

Â³äîìî, ùî âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â âèçíà÷àþòüñÿ ¿õ 
ñêëàäîì òà òåõíîëîã³ºþ âèãîòîâëåííÿ. Â ëàáîðàòîð³¿ 
ÒÎÂ “Ñèë³êàò ËÒÄ” ðîçðîáëåíèé ñêëàä øèõòè äëÿ 
âèðîáíèöòâà ñèë³êàòíî¿ öåãëè. Ñèë³êàòíà öåãëà – öå 
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àâòîêëàâíèé ìàòåð³àë, ð³çíîâèä ñèë³êàòíîãî áåòîíó 
íà äð³áíîìó çàïîâíþâà÷³, ùî ìàº ôîðìó é ðîçì³ðè 
öåãëè [6]. Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ïðèáëèçíî ç 90% âàïíà, 
10% ï³ñêó é íåâåëèêî¿ ÷àñòêè äîì³øîê. Äîäàþ÷è äåÿêó 
ê³ëüê³ñòü ï³ãìåíò³â, ìîæíà îòðèìàòè ñèë³êàòíó öåãëó 
ð³çíèõ êîëüîð³â: ñèíüîãî, çåëåíîãî, ô³îëåòîâîãî. Îñ-
íîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ñèë³êàòíî¿ öåãëè:

- ìàðêà ïî ì³öíîñò³ – Ì 75, Ì100, Ì125, Ì150, 
Ì175, Ì200, Ì250, Ì300;

- ìàðêà ïî ìîðîçîñò³éêîñò³ – F15, F25, F35;
- òåïëîïðîâ³äí³ñòü – 0,38...0,70 Âò/ì•°Ñ.
Ç ìåòîþ ïîë³ïøåííÿ óìîâ ïðåñóâàííÿ, ì³öíîñò³  

ñèðöþ-öåãëè,  çîâí³øíüîãî âèãëÿäó öåãëè, ñêîðî÷åííÿ 
òðèâàëîñò³ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè âèðîá³â, äî ñêëàäó 
çàïîâíþâà÷à – êâàðöîâîãî ï³ñêó, ââîäèëè 25–30% 
ãðàíóëüîâàíîãî äîìåííîãî øëàêó Êðèâîð³çüêîãî ìå-
òàëóðã³éíîãî êîìá³íàòó íàñèïíîþ ù³ëüí³ñòþ – 1200 
êã/ì3. Ðàí³øå â ÿêîñò³ çàïîâíþâà÷à âèêîðèñòîâóâàëè 
êâàðöîâèé ï³ñîê ç ìîäóëåì êðóïíîñò³ â³ä 1,7 äî 2,2. 
Âæèâàííÿ ï³ñêó ç ìåíøèì ìîäóëåì êðóïíîñò³ çíèæóº 
ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, ùî âèïóñêàºòüñÿ [1]. Ï³ñîê º îäíî÷àñ-
íî ³ êîìïîíåíòîì â’ÿæó÷îãî ìàòåð³àëó, ³ çàïîâíþâà÷åì, 
îñê³ëüêè ïåðèôåð³éíà ÷àñòèíà çåðåí íà ãëèáèíó äî 3 
ìêì âçàºìîä³º ç âàïíîì. Ó ñèë³êàòíîìó áåòîí³ êîìïî-
íåíòîì â’ÿæó÷îãî º ëèøå òîíêîìåëåíèé êðåìíåçåì, à 
íåìåëåíèé ï³ñîê ïðèðîäíî¿ ãðàíóëîìåòð³¿  òà øëàêó 
óòâîðþº êàðêàñ.

Øëàêè – öå â³äõîäè, ùî óòâîðþþòüñÿ çà óìîâ âè-
ñîêèõ òåìïåðàòóð âíàñë³äîê ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿ 
êîìïîíåíò³â âèõ³äíèõ òâåðäèõ ìàòåð³àë³â (ïàëèâà, ðóäè, 
ïëàâí³â) òà ãàçîâîãî ñåðåäîâèùà. Ñåðåä ïðîìèñëîâèõ 
â³äõîä³â øëàêè ïîñ³äàþòü îäíå ç ïåðøèõ ì³ñöü, ïîñòó-
ïàþ÷èñü çà îá’ºìîì, ëèøå â³äõîäàì ã³ðíè÷îâèäîáóâíî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³. Çà ïîõîäæåííÿ øëàêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà 
äâ³ âåëèê³ ãðóïè: ìåòàëóðã³éí³ òà  ïàëèâí³ [2,4]. 

Ñêëàä ñóì³ø³, êã/ì3 ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ. 1.
Òàêèì ÷èíîì, ìàºòüñÿ ñóêóïí³ñòü âçàºìîä³é, ùî 

ïðèâîäÿòü ÷åðåç äèíàì³êó ÷àñòèíîê òà ¿õ ìîäèô³êà-
ö³¿ äî óïîðÿäêîâàíîñò³ ³ ñòâîðåííÿ, â ï³äñóìêó, òâåð-
äîãî ò³ëà. Ð³çíîìàí³òòÿ òà âçàºìîçâ’ÿçîê ïðîöåñ³â, 
ùî ïðîò³êàþòü â ñèñòåì³, âèìàãàþòü êîìïëåêñíîãî 
ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ ê³íåòèêè ³ äèíàì³êè ôîðìóâàííÿ 
ñòðóêòóðè ñèë³êàòíî¿ öåãëè.
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Âàïíî 0,42 82,10 0,38 - - -

Ï³ñîê 92,23 1,69 0,4 0,08 0,2 0,61 2,0-2,2 6-8

Øëàê 35,0 - 46,0 - 3,0 3,0 15,0 2,5 6-10

Òàáëèöÿ 1
Õ³ì³÷íèé ñêëàä ñèðîâèíè äëÿ âèðîáíèöòâà 

ñèë³êàòíî¿ öåãëèíè

Ðèñ. 1. Ñêëàä ñèë³êàòíî¿ øèõòè

Ðèñ. 2. Àâòîêëàâ äëÿ ïðîïàðþâàííÿ ñèë³êàòíî¿ öåãëè

Âì³ñò ñèë³êàòíî¿ øèõòè: àêòèâí³ñòü ÑàÎ ñêëàäàº 
7–7,2%, âîëîã³ñòü – 6,5–7,0%. Ðåçóëüòàòè âèïðîáó-
âàííÿ ïðèâåäåí³ â òàáë. 1.

Ïðè ðîçðîáö³ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü ç âèðîáíèöòâà 
áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ ìåòàëóðã³éíèõ øëàê³â 
âàðòî âðàõîâóâàòè, ùî õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü îêðåìèõ ñèë³-
êàò³â çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ íàñè÷åííÿ ¿õ SiÎ

2
 òà â³ä 

õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè ñèë³êàòîóòâîðþþ÷îãî îêñèäó. ×èì 
á³ëüø íàñè÷åí³ ñèë³êàòè SiÎ

2
, òèì âîíè õ³ì³÷íî á³ëüø 

ñò³éê³. Òîìó õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü çìåíøóºòüñÿ â³ä ìåòà-
ñèë³êàò³â (ÑàÎ∙SiÎ

2
) äî îðòîñèëèêàò³â (γ-2ÑàÎ∙SiÎ

2
) 

äëÿ òîãî ñàìîãî ÑàÎ. Ïðè îäíîìó ³ òîìó æ ñòóïåí³ 
íàñè÷åííÿ SiÎ

2
 ñèë³êàò òèì ñò³éê³øèé, ÷èì ñò³éê³øèé 

â³äïîâ³äíèé ñèë³êàòîóòâîðþþ÷èé îêñèä. Òàê, õ³ì³÷íà 
ñò³éê³ñòü ÑàÎ∙SiÎ

2
 ï³äâèùóºòüñÿ â ì³ðó çàì³ùåííÿ SiÎ

2
  

ÑàÎ ÷åðåç Mg äî MgÎ ÷è FeÎ. 
Ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü ³ õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü ìàòåð³àë³â 

çàëåæèòü â³ä ïîâíîòè çàêðèñòàë³çîâàíîñò³ ìàñè, ù³ëü-
íîñò³ ñòðóêòóðè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ ðîçì³ðàìè, ôîðìîþ 
òà âçàºìíèì ç÷åïëåííÿì êðèñòàë³â ç³ ñêëîôàçîþ.

Ãðàíóëüîâàíèé äîìåííèé øëàê ìàº òîíêîçåðíèñòó 
ñêëîâèäíó ñòðóêòóðó òà º àêòèâíèì êîìïîíåíòîì. Â ðå-
çóëüòàò³ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè ñèë³êàòíî¿ öåãëè öåé êîì-
ïîíåíò âçàºìîä³º ç ã³äðîêñèäîì êàëüö³þ, ç óòâîðåííÿì 
íèçüêîîñíîâíèõ ã³äðîñèë³êàò³â êàëüö³þ òèïà C

2
SH(A) ³ 

CSH(Â) òà ã³äðîãðàíàò³â [3]. ×àñòêîâà çàì³íà êâàðöîâîãî 
ï³ñêó â òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà ñèë³êàòíî¿ öåãëè äîçâîëèëà 
îòðèìàòè âèðîáè â³äïîâ³äíî âèìîãàì ÄÑÒÓ [5] (ðèñ. 2).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê áóëà âèãîòîâëåíà òà âèïðîáóâàíà äîñë³äíà 
ïàðò³ÿ ñèë³êàòíî¿ öåãëè (ðèñ.3).

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ïðèâåäåí³ â òàáëèö³ 2. 
Ðåæèì àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè öåãëè ç 1 ïî 3 ïàðò³é – 

1,5+8+1,5 ÷ ïðè 0,8 ÌÏà, à ç 4–6 ïàðò³é 1,5+7+1,5 ÷ 
ïðè òîìó æ òèñêó.

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè äàíèìè, âèêîðèñòàííÿ øëàêó 
äîçâîëÿº çá³ëüøèòè ì³öí³ñòü öåãëè-ñèðöþ â äâà ðàçè 
òà  çìåíøèòè òðèâàë³ñòü àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè ñèë³êàò-
íî¿ öåãëè íà 1 ãîäèíó áåç çíèæåííÿ ÿêîñò³ âèðîá³â, 
â³äïîâ³äíî âèìîãàì ÄÑÒÓ [5],  ùî çíà÷íî ïðèñêîðþº 
îáîðîòí³ñòü àâòîêëàâ³â. 

Ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü ñèë³êàòíî¿ öåãëè, âèâàíòàæåíî¿ 
ç àâòîêëàâà, íèæ÷à ò³º¿, êîòðó âîíà çäîáóâàº ïðè âèò-
ðèìóâàíí³ ¿¿ íà ïîâ³òð³. Öå ïîâ’ÿçàíî ç êàðáîí³çàö³ºþ 
ã³äðàòó ç âóãëåêèñëîòîþ ïîâ³òðÿ ïî ôîðìóë³:

Ca(OH)
2
 ÷ CO

2
 = CaCO

3 
÷ H

2
O 

Îäíèì ç îñíîâíèõ êðèòåð³¿â ïðè âèáîð³ íàïðÿìó âè-
êîðèñòàííÿ ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â º åêîíîì³÷íèé åôåêò. 
Ó âèðîáíèöòâ³ ñèë³êàòíî¿ öåãëè åêîíîì³÷íèé åôåêò 
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Ìåæà 
ì³öíîñò³, 
öåãëè-
ñèðöþ 
ÌÏà

Ì
î
ð
î
ç
î
ñ
ò³

é
ê
³ñ

òü
, 

ö
è
ê
ë

Åôåêòèâíà 
ñóìàðíà ïèòîìà 

àêòèâí³ñòü 
ïðèðîäíèõ 

ðàä³îíóêë³ä³â 
(êëàñ âæèâàííÿ)

Ìåæà 
ì³öíîñò³ 
öåãëè, 
ÌÏà

Â
î
ä
î
ï
î
ãë

è
í
å
í
í
ÿ
, 

%

R
cò

R
çã

R
cò

R
çã

1 1650 3,0 3,2 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 22,5 3,2 7,0

2 1700 3,1 3,1 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 21,7 3,1 6,8

3 1780 3,2 3,0 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 22,6 3,0 7,2

4 1620 6,0 3,4 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 22,3 3,4 7,1

5 1700 5,8 3,1 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 21,8 3,1 6,9

6 1750 5,9 3,1 35 À
åô

≤370 Áê•õ•êã-1 22,9 3,1 7,2

Ðåçþìóþ÷è âèùåñêàçàíå, íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî 
òåíäåíö³¿ æèòëîâîãî áóä³âíèöòâà â íàø³é êðà¿í³ çàëå-
æàòü ÿê â³ä äåðæàâè, òàê ³ â³ä âèðîáíèê³â áóä³âåëüíèõ 
ìàòåð³àë³â. Äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíîãî îá’ºìó æèòëîâîãî 
áóä³âíèöòâà ìîæëèâå ëèøå ïðè ðåàë³çàö³¿ ³íòåðåñ³â âñ³õ 
ãðàâö³â ðèíêó. 

Ïðè öüîìó âåëèêó ðîëü ãðàº ñòâîðåííÿ íîâèõ áóä-
ìàòåð³àë³â òà âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ 
ñïðèÿþòü çìåíøåííþ ñîá³âàðòîñò³ áóä³âíèöòâà, à òàêîæ 
äîçâîëÿþòü çä³éñíþâàòè åôåêòèâíó óòèë³çàö³þ  â³äõîä³â 
ïðîìèñëîâîñò³, ùî ì³ñòÿòü êðåìíåçåì, ïðè öüîìó äîñÿ-
ãàºòüñÿ íå ò³ëüêè åêîíîì³÷íèé åôåêò, àëå é ïîêðàùóºòüñÿ 
åêîëîã³÷íèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 
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Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ äîñë³äíî¿ ïàðò³¿ 

ñèë³êàòíî¿ öåãëè

óòèë³çàö³¿ 1 ò òâåðäèõ â³äõîä³â âèçíà÷àþòü ÿê ð³çíèöþ 
ñóìàðíèõ ïèòîìèõ ïðèâåäåíèõ âèòðàò íà âèãîòîâëåííÿ 
àíàëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â ç òðàäèö³éíî¿ ñèðîâèíè òà åêñ-
ïëóàòàö³þ â³äâàë³â ³ âèòðàò íà âèðîáíèöòâî àíàëîã³÷íèõ 
ìàòåð³àë³â ç â³äõîä³â ïðîìèñëîâîñò³. 

Ð³÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò ïðè âïðîâàäæåíí³ ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåííÿ ñêëàâ 185 òèñ. ãðí íà ïîòî÷íèé ð³ê.

Ïîêàçíèê ïðèáóòêó äîñèòü ïîâíî â³äîáðàæàº 
ðåçóëüòàòè ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â 
³ ñëóæèòü îñíîâîþ äëÿ ðîçðàõóíêó ïðèáóòêó, ÿêèé 
ïðåäñòàâëÿº îäèí ç ê³íöåâèõ ïîêàçíèê³â ãîñïîäàðñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà ñëóæèòü äæåðåëîì ïîïîâ-
íåííÿ éîãî çàîõî÷óâàëüíèõ ôîíä³â, òîìó äîëÿ ïðèáóò-
êó, ùî óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ çä³éñíåííÿ çàõîäó 
ùîäî âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â, º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ 
âèçíà÷åííÿ éîãî ôàêòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ.
1. Ââåäåííÿ ìåëåíîãî øëàêó äîçâîëÿº ñêîðîòèòè 

òðèâàë³ñòü àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè ñèë³êàòíî¿ öåãëè íà 1 
ãîäèíó áåç çíèæåííÿ ¿¿ ì³öíîñò³, ùî çíà÷íî ïðèñêîðþº 
îáîðîòí³ñòü àâòîêëàâ³â.

2. Âæèâàííÿ ìåëåíîãî øëàêó ïðè âèðîáíèöòâ³ 
ñèë³êàòíî¿ öåãëè ïîêðàùóº ôîðìóâàëüí³ âëàñòèâîñò³ 
ñèë³êàòíî¿ øèõòè òà ï³äâèùóº ì³öí³ñòü öåãëè-ñèðöþ.

3. Âæèâàííÿ øëàêó â òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà ñèë³-
êàòíî¿ öåãëè çìåíøèòü âèòðàòè âàïíà íà 10%.

4. Ð³÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò ïðè âïðîâàäæåíí³ 
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ñêëàâ 185 òèñ. ãðí â ð³ê.

Ðèñ. 3. Ñêëàäóâàííÿ ñèë³êàòíî¿ öåãëè ï³ñëÿ 
ïðîïàðþâàííÿ


