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Â ïóáë³êàö³ÿõ [1, 2, 3, 4] ðîçãëÿíóòà êëåºíà äåðåâèíà 
ÿê åôåêòèâíèé êîíñòðóêö³éíèé ìàòåð³àë ³ íàâåäåí³ ïðè-
êëàäè ð³çíîìàí³òíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ôîðì: ðàì, àðîê, 
ïðîñòîðîâèõ ñïîðóä äëÿ ïåðåêðèòòÿ ñåðåäí³õ (30–60 ì), 
âåëèêèõ (äî 100 ì) òà äóæå âåëèêèõ ïðîëüîò³â (äî 150 ì). 
Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ êëåºíà äåðåâèíà îòðèìàëà ó 
â³äíîñíî ïðîñò³øîìó, ïîð³âíÿíî ç³ çãàäàíèìè êîíñ-
òðóêòèâíèìè ôîðìàìè, êîíñòðóêòèâíîìó ð³øåíí³ áàë-
êîâèõ ïîêðèòò³â (ïåðåêðèòò³â), ñò³éêî-áàëêîâèõ ñïîðóä. 
Íà ðèñ. 1, à äàí³ ñõåìè òðàäèö³éíèõ áàëêîâèõ êë³òèí ç 
ð³çíèì ðîçòàøóâàííÿì áàëîê ãîëîâíèõ ³ äðóãîðÿäíèõ 
ïåðøîãî, äðóãîãî, à â äåÿêèõ ñõåìàõ ³ òðåòüîãî ïîðÿäêó 
³ ÷îòèðè âàð³àíòè ð³øåííÿ âóçëà ñïèðàííÿ áàëîê íèæ-
íüîãî ïîðÿäêó íà áàëêè âèùîãî ïîðÿäêó. Ïðèíöèïîâà 
ð³çíèöÿ ì³æ âóçëàìè ñïèðàííÿ ïîëÿãàº â íàÿâíîñò³ 
÷è â³äñóòíîñò³ îïîðíèõ ñòîëèê³â. Â ïåðøîìó âèïàäêó 
ðåàêö³ÿ â³ä îäí³º¿ áàëêè íà ³íøó ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç 
ãîðèçîíòàëüí³ îïîðí³ ëèñòè ñòîëèê³â, ÿê³ ïðàöþþòü íà 

Ðèñ. 1. Âóçëè áàëêîâèõ êîíñòðóêö³é: à, á – îïîðí³; 
â, ã – æîðñòê³ âóçëè ïåðåõðåñíèõ áàëîê

Ôîòî 1. Êàíàäà. Áóä³âëÿ ñ³ëüñüêî¿ á³áë³îòåêè. 
²íòåð’ºð. Îäíîïîâåðõîâà áóä³âëÿ âèêîíàíà ç êëåºíî¿ 

äåðåâèíè. Ïîêðèòòÿ ñêëàäíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ â ïëàí³ 
³ â ïðîñòîð³. Êàðêàñ âíóòð³øíüî¿ íåñó÷î¿ ñò³íè ì³æ 
îô³ñíèì ïðèì³ùåííÿì ³ ÷èòàöüêîþ çàëîþ òàêîæ ç 

êëåºíî¿ äåðåâèíè

Ôîòî 2. ßïîí³ÿ. Ïðîñòîðèé øê³ëüíèé êëàñ. Ïîêðèòòÿ 
âèð³øåíî ó âèãëÿä³ ïðîñòî¿ áàëêîâî¿ ñèñòåìè: ç âå-
ëèêèì êðîêîì ðîçòàøîâàí³ ïîïåðå÷í³ ãîëîâí³ áàëêè, 
íà ÿê³ ç êðîêîì â ìåæàõ 1 ì ñïèðàþòüñÿ ïîâçäîâæí³ 
é äðóãîðÿäí³ áàëêè. Ñòåëÿ âèêîíàíà ç ãëóõèõ ³ ñâ³ò-

ëîïðîçîðèõ ñìóã.

çãèí çà ñõåìîþ ïëèòè îáïåðòî¿ íà òðè àáî äâà áîêè. 
Äåðåâèíà áàëêè ïðàöþº íà ì³ñöåâå ñòèñêàííÿ ïîïå-
ðåê âîëîêîí. Â äðóãîìó âèïàäêó ïðèêð³ïëåííÿ îäí³º¿ 
áàëêè äî ³íøî¿ çä³éñíþºòüñÿ ìåòàëåâèìè øòèðÿìè, ÿê³ 
ïðàöþþòü ÿê öèë³íäðè÷í³ íàãåë³. Â áàëêîâèõ êë³òèíàõ 
ç íåâåëèêèìè ÷àðóíêàìè ðåàêö³¿ âíóòð³øí³õ áàëîê íå 
äîñÿãàþòü âåëèêèõ âåëè÷èí ³ òàê³ ïðîñò³ ð³øåííÿ âóçë³â 
äîñòàòí³ äëÿ ïåðåäà÷³ ðåàêö³é. Â ì³ñöÿõ ñïèðàííÿ äðó-
ãîðÿäíèõ áàëîê ïåðøîãî ïîðÿäêó íà êîíòóðí³ ãîëîâí³ 
áàëêè ðåàêö³¿ ìîæóòü âæå áóòè çíà÷íî á³ëüøèìè. Ç 
òèì, ùîá íå çàñòîñîâóâàòè ïîâåðõîâå ñïèðàííÿ áà-
ëîê, ðåêîìåíäóþòüñÿ ìåòàëåâ³ ñòîëèêè Ã-ïîä³áíîãî 
âèäó ç îïèðàííÿì ¿õ íà ãîëîâí³ áàëêè ÷åðåç âåðõí³é 
ãîðèçîíòàëüíèé ëèñò. Â òàêîìó ð³øåíí³ ðåàêö³ÿ â³ä 
äðóãîðÿäíèõ áàëîê íà ãîëîâí³ ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç 
ïëîùàäêè çìèíàííÿ îðòîãîíàëüí³ íàïðÿìêó âîëîêîí 
íà âåðõí³õ ãðàíÿõ, ÷îìó äåðåâèíà ñïèðàºòüñÿ çíà÷íî 
êðàùå, í³æ ðîçòÿãó ïîïåðåê âîëîêîí ïðè çàêð³ïëåíí³ 
ñòîëèê³â òàê, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, à.

²íø³ ñõåìè áàëêîâèõ ïîêðèòò³â ïîêàçàí³ íà ðèñ. 1, á: 
â³ÿëîïîä³áí³ íà ð³çíîìó ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàí³ ³ ïðî-
ìåíèñòà, ÿêà äîçâîëÿº îòðèìàòè íàïðî÷óä ïðèâàáëèâ³ 
çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòòÿ. Áàëêè 
ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ìîæóòü äîñÿãàòè äîâæèíè íàâ³òü 
24 ì. Ñïèðàííÿ áàëîê íà êóùîâó êîëîíó (ÿêà, äî ðå÷³, 
òàêîæ ìîæå áóòè ç êëåºíî¿ äåðåâèíè) âèð³øóºòüñÿ ÷è 
øàðí³ðíî (äâà âåðõí³ âóçëè íà ðèñ. 1, á), ÷è æîðñòêî 
(äâà íèæí³ âóçëè íà ðèñ. 1, á). Öå çàëåæèòü â³ä ðåàêö³¿  
êîæíî¿ áàëêè. Â ðàç³ âåëèêèõ çà âåëè÷èíîþ ðåàêö³é 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèíåííÿ ïëîùèíè îãîëîâêà 
êîëîíè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ ïëîùèí ñïè-
ðàííÿ áàëîê, à öå íå çàâæäè ìîæëèâî ïî êîíñòðóêòèâ-
íèì àáî àðõ³òåêòóðíèì ì³ðêóâàííÿì. Êðàùå â òàêèõ 
âèïàäêàõ çàñòîñîâóâàòè æîðñòê³ ð³øåííÿ: îãîëîâîê íå 
çá³ëüøóºòüñÿ, äîñÿãàºòüñÿ â³çóàëüíå âðàæåííÿ ëåãêîñò³ 
ïîêðèòòÿ â ³íòåð’ºð³ ïðè òðóá÷àñò³é ìåòàëåâ³é êîëîí³.

УДК 624.011
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Íà ðèñ. 1, â ïîêàçàí³ æîðñòê³ âóçëè ñïðÿæåííÿ îðòî-
ãîíàëüíî ïåðåõðåñíèõ áàëîê âåëèêèõ ðîçì³ð³â. Ïðèíöè-
ïîâà ð³çíèöÿ â êîíñòðóêö³¿ âóçë³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî â 
ë³âîìó âàð³àíò³ áàëêà (îðòîãîíàëüíà â ïëîùèí³ ðèñóíêà) 
íåðîçð³çíà, à â ïðàâîìó âàð³àíò³ îáèäâ³ áàëêè ðîçð³çí³ ³ 
ñòèêóþòüñÿ ïðÿìèì ëîáîâèì óïîðîì. Ðîçòÿãóþ÷à ñêëà-
äîâà çóñèëëÿ ïàðè ñèë â ë³âîìó âàð³àíò³ ñïðèéìàºòüñÿ 
ìåòàëåâèìè ñìóãàìè ³ ïàðíèìè ìåòàëåâèìè íàêëàäêàìè 
íà áîëòàõ. Â ïðàâîìó âàð³àíò³ ðîçòÿãóþ÷è çóñèëëÿ â 
íèæí³é çîí³ âóçëà ñïðèéìàþòüñÿ òàêîæ ìåòàëåâèìè ñìó-
ãàìè, ç’ºäíàíèìè ì³æ ñîáîþ õðåñòîïîä³áíîþ ìåòàëåâîþ 
íàêëàäêîþ íà áîëòàõ. Â îáîõ âàð³àíòàõ ìåòàëåâ³ ñìóãè 
ïðèºäíóþòüñÿ äî áàëîê âêëåºíèìè ãëóõèìè ñòåðæíÿìè 
ç àðìàòóðíî¿ ñòàë³ ³ ðîçòàøîâàí³ ó âóçüêèõ ïðîð³çàõ, 
çðîáëåíèõ â íèæí³é ÷àñòèí³ òîðö³â áàëîê. Òàê³ âóçëè 
ñïðîìîæí³ ñïðèéìàòè çíà÷íèé çãèíàëüíèé ìîìåíò.

Íà ðèñ. 1, ã äàí³ ³íø³ âàð³àíòè æîðñòêèõ âóçë³â, êîíñ-
òðóêö³ÿ ÿêèõ çàëåæèòü â³ä ðîçðàõóíêîâîãî çãèíàëüíîãî 
ìîìåíòó òà ðîçì³ð³â áàëîê. Áàëêè ç’ºäíóþòüñÿ ó âóçëàõ 
çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâèõ ïåëþñòê³â âåðòèêàëüíèõ ÷è 
ãîðèçîíòàëüíèõ, äî ÿêèõ âîíè ïðèºäíóþòüñÿ áîëòàìè-
íàãåëÿìè. Âåðòèêàëüí³ ïåëþñòêè ðîçì³ùóþòüñÿ ÷è â 
ïðîð³çàõ îäíîñò³í÷àòèõ áàëîê, ÷è â çàçîðàõ äâóõñò³í-
÷àòèõ ïîòóæíèõ áàëîê.

Áàëêè – ïðîñòà êîíñòðóêòèâíà ôîðìà ç ïîãëÿäó íà 
íèõ ç ïîçèö³¿ îïîðó ìàòåð³àë³â, êîëè âîíà âèêîíàíà ç 
îäíîð³äíîãî çà ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
³çîòðîïíîãî ìàòåð³àëó. Â ö³é ïðîñò³é êîíñòðóêòèâí³é 
ôîðì³ íàäçâè÷àéíà àí³çîòðîï³ÿ ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³ 
êëåºíî¿ äåðåâèíè âèêëèêàº îñîáëèâîñò³ äåôîðìî-
âàíî-íàïðóæåíîãî ñòàíó áàëîê. Àí³çîòðîï³ÿ ì³öíîñò³ 

Ôîòî 3. ßïîí³ÿ. ²íòåð’ºð ë³òíüîãî êàôå.
Îðèã³íàëüíà áàëêîâà êë³òèíà ïîêðèòòÿ ñêëàäàºòüñÿ ç 
òðüîõ-, ÷îòèðüîõ-, ï’ÿòèãðàííèõ ÷àðóíîê. Â ïðîëüîò³ 
ïîêðèòòÿ ñïèðàºòüñÿ íà õðåñòîïîä³áí³ êîëîíè çì³í-

íîãî ïåðåð³çó ïî âèñîò³, ççîâí³ – òàêîæ íà íåçâè÷àé-
í³ çà êîíñòðóêö³ºþ ñò³íè ñâ³òëîïðîçîð³ ³ ãëóõ³

Ôîòî 4. ßïîí³ÿ. Çåëåíèé áóäèíîê (îðàíæåðåÿ) ïðè 
îô³ñíîìó áóäèíêó. Êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè äâîïîâåð-
õîâèõ êàðêàñ³â îðàíæåðå¿ ³ îô³ñó âèêîíàí³ ç êëåºíî¿ 

äåðåâèíè. Çîâí³øí³ ñò³íè ïåðøîãî ïîâåðõó ³ç çâè÷àé-
íîãî ñêëà. Ñò³íè äðóãîãî ïîâåðõó ç íàï³âïðîçîðîãî 
ìàòåð³àëó äëÿ ïðîïóñêó óëüòðàô³îëåòîâèõ ïðîì³í³â 

Ðèñ. 2. Íàïðóæåíèé ñòàí âåëèêîïðîëüîòíî¿ áàëêè

äåðåâèíè ïðè ðîáîò³ ¿¿ âçäîâæ ÷è ïîïåðåê âîëîêîí 
ïðè ðîçòÿãó, ³ ñòèñêó ³ íà ñêîëþâàííÿ, ÿê íåãàòèâíà 
âëàñòèâ³ñòü äëÿ êîíñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó, â³äîìà. Â 
áàëêàõ ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè ïðè îáìåæåíèõ ïðîëüîòàõ 
ìåòîäèêà ¿õ ðîçðàõóíêó â³äïîâ³äàº ïðàâèëàì îïîðó 
ìàòåð³àë³â. Ïåðåð³çè, â ÿêèõ ñë³ä îáîâ’ÿçêîâî ïåðå-
â³ðÿòè íàïðóæåííÿ íîðìàëüí³ ³ äîòè÷í³, â³äîì³: öå ïå-
ðåð³çè äå ä³þòü ìàêñèìàëüíèé ãðàíè÷íèé çãèíàëüíèé 
ìîìåíò ³ ìàêñèìàëüíå ïîïåðå÷íå çóñèëëÿ, â³äïîâ³äíî. 
Â âåëèêîïðîëüîòíèõ áàëêàõ âåëèêî¿ âèñîòè ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè, ùå äîñòàòíüî äîáðå çáåð³ãàºòüñÿ ã³ïîòåçà 
ïëîñêèõ ïåðåð³ç³â, àëå ïîðóøóºòüñÿ â çíà÷í³é ì³ð³ 
ïðèïóùåííÿ ïðî íå íàòèñêàííÿ ïðè çãèí³ âîëîêîí. 
Íàêîïè÷åííÿ òàêèõ äåôîðìàö³é â³äáóâàºòüñÿ â³ä ïå-
ðèôåð³éíèõ âîëîêîí äî íåéòðàëüíî¿ îñ³. Ïîïåðå÷í³ 
äåôîðìàö³¿ íåçíà÷í³, àëå ïðè âåëèê³é âèñîò³ áàëîê 
âîíè âèêëèêàþòü ïîÿâó ïîáëèçó íåéòðàëüíî¿ îñ³ íàïðó-
æåíü ñòèñêó ïîïåðåê âîëîêîí âæå îäíîãî ïîðÿäêó ç ¿¿ 
îïîðîì. Ìåõàí³çì ðîçâèíåííÿ ïîïåðå÷íèõ íàïðóæåíü 
àíàëîã³÷íèé ðîçâèíåííþ ðàä³àëüíèõ íàïðóæåíü ïðè 
çãèí³ êðèâîë³í³éíèõ áàëîê ìîìåíòîì ñïðÿìîâàíèì ïî 
íàïðÿìêó êðèâèíè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ âèìàãàþòü 
âèêîíóâàòè ïåðåâ³ðêó ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè íà 
ä³þ ïîïåðå÷íèõ íàïðóæåíü ïðè çãèí³ êðèâîë³í³éíèõ 
áàëîê. Çäàºòüñÿ, òàêó ïåðåâ³ðêó íåîáõ³äíî ðåêîìåí-
äóâàòè ³ äëÿ ïðÿìîë³í³éíèõ áàëîê, âèçíà÷àþ÷è ïîïå-
ðå÷í³ íàïðóæåííÿ σ

ñ.90
 â çàëåæíîñò³ â³ä ïðîãèíó áàëîê 

çà ôîðìóëîþ

      (1)
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Ôîòî 7. Ïðîåêò áóä³âë³

Ôîòî 6. Çàãàëüíèé âèãëÿä áóä³âë³Ôîòî. 5. Ïðîåêòíà ïðîïîçèö³ÿ áàãàòîïîâåðõîâî¿ îô³ñíî¿ áóä³âë³

â ÿê³é σ
çã
 – êðàéîâ³ íàïðóæåííÿ çãèíó; r – ðàä³óñ êðè-

âèíè áàëêè, ââàæàþ÷è ¿¿ êîëîâîþ.
Ïåðåâ³ðêè ïî ìàêñèìàëüíèì íîðìàëüíèì σ

çã
 ³ äî-

òè÷íèì τ íàïðóæåííÿì çàëèøàþòüñÿ îáîâ’ÿçêîâèìè. 
Äîäàòêîâî äî íèõ àâòîðè ïðîïîíóþòü ïðîâîäèòè ïå-
ðåâ³ðêó ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè â òèõ ì³ñöÿõ áàëîê, 
â ÿêèõ ôîðìóºòüñÿ ñêëàäíèé íàïðóæåíèé ñòàí (ÑÍÑ) 
â³ä ñóì³ñíî¿ ä³¿ íàïðóæåíü σ

çã
, σ òà σ

ñ.90
. Íåáåçïå÷íèé 

ÑÍÑ ìîæå ôîðìóâàòèñÿ ïî äîâæèí³ áàëêè íà ä³ëÿíêàõ 
ì³æ îïîðàìè ³ ñåðåäèíîþ ïðîëüîòó (ïðè ð³âíîì³ðíî 
ðîçïîä³ëåíîìó íàâàíòàæåíí³) â ðîçòÿãíóò³é çîí³ áëè-
æ÷å äî íåéòðàëüíî¿ îñ³. Ïåðåð³ç, â ÿêîìó ç’ÿâëÿºòüñÿ 
íåáåçïå÷íèé ÑÍÑ êëåºíî¿ äåðåâèíè âèçíà÷àºòüñÿ 
ïîøóêîì çà óìîâè äîñÿãíåííÿ ÑÍÑ ìàêñèìàëüíîãî 
çíà÷åííÿ [5, 6] â éîãî ìàòåìàòè÷íîìó âèðàç³

      (2)
äå R

çã
, R

ñê
, R

ñ.90
 – ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êëåºíî¿ äåðåâèíè 

â³äïîâ³äíî çãèíó, ñêîëþâàííþ âçäîâæ âîëîêîí, ñòèñêó 
ïîïåðåê âîëîêîí; À òà Â – ïîñò³éí³ ïàðàìåòðè, ÿê³ âðà-
õîâóþòü àí³çîòðîï³þ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
äåðåâèíè òà ð³âåíü ³ çíàê íàïðóæåíü σ

çã
 [7, 8].

Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ç óðàõóâàííÿì ÑÍÑ ïîëÿãàº 
â ³òåðàö³éíîìó ïîøóêó ðîçòàøóâàííÿ ïåðåð³çó ïî äîâ-
æèí³ áàëêè – õ ³ ì³ñöÿ ïî âèñîò³ ïåðåð³çó – ó, â ÿêîìó 
äîñÿãàºòüñÿ ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ óìîâè (2), òàê ÿê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Ðîçðàõóíîê çà óìîâîþ (2) ï³ääàºòüñÿ ôîðìàë³çàö³¿ 
³ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ â àâòîìàòèçîâàíîìó ðåæèì³, ùî 
ïðèñêîðþº ïðîöåñ ïîøóêó íåáåçïå÷íîãî çà ÑÍÑ ì³ñöÿ 
áàëêè. Â ðàç³ íåîáõ³äíîñò³ â öèõ ì³ñöÿõ, ðîçòàøîâàíèõ 
ñèìåòðè÷íî â³äíîñíî ñåðåäèíè ïðîëüîòó, âèêîíóºòüñÿ 
êîíñòðóêòèâíå ï³äñèëåííÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè øëÿõîì 
âêëåþâàííÿ ïîïåðå÷íèõ ñòåðæí³â ç àðìàòóðíî¿ ñòàë³.

Âèùå äàí³ ïðèêëàäè ö³êàâèõ, îðèã³íàëüíèõ áàëêîâèõ 
ïîêðèòò³â â îäíîïîâåðõîâèõ áóä³âëÿõ ð³çíîãî ôóíêö³î-
íàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (ôîòî 1…3) ³ äâîïîâåðõîâèé 
êàðêàñ çîíè â³äïî÷èíêó îô³ñó (ôîòî 4). Íà ôîòî 6, 
7 äàí³ ïðèêëàäè çáóäîâàíî¿ ï’ÿòèïîâåðõîâî¿ îô³ñíî¿ 
áóä³âë³ ó Ô³íëÿíä³¿ (ô³ðìà FMO Tapiola) ³ç íåñó÷èì 
êàðêàñîì ç êëåºíî¿ äåðåâèíè. Íà ôîòî 5 ïîêàçàíà 
ïðîåêòíà ïðîïîçèö³ÿ áóä³âíèöòâà â ì³ñüê³é çàáóäîâ³ 
áàãàòîïîâåðõîâî¿ îô³ñíî¿ áóä³âë³ (ïðîêîìåíòóºìî öå 
ñì³ëèâå ð³øåííÿ ç çàñòîñóâàííÿì êàðêàñó ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè ÿê ïåðøèé äåðåâ’ÿíèé õìàðî÷îñ). Öåé îá’ºêò 
â³äïîâ³äàº ºâðîïåéñüêèì ñòàíäàðòàì ïðîòèïîæåæíî¿ 
áåçïåêè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü äîçâ³ë, îòðèìàíèé íà éîãî 
áóä³âíèöòâî. Äîñâ³ä áóä³âíèöòâà ³ ïðîåêòóâàííÿ ïîä³á-
íèõ áóä³âåëü ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåðø³ êðîêè íà øëÿõó 
â³äðîäæåííÿ äåðåâ’ÿíîãî áóä³âíèöòâà.
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Àëåêñååâà Ë.Â., çàâ.ñåêòîðîì ïåðëèòà, ÃÏ «ÍÈÈÑÌÈ»,  ã. Êèåâ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ 
ÂÑÏÓ×ÅÍÍÎÃÎ  ÏÅÐËÈÒÎÂÎÃÎ  ÏÅÑÊÀ  ÊÀÊ ÇÀÏÎËÍÈÒÅËß 
ÄËß  ËÅÃÊÈÕ  ÁÅÒÎÍÎÂ

Âñïó÷åííûé ïåðëèò – âûñîêîýôôåêòèâíûé òåïëî- è  
çâóêîèçîëÿöèîííûé ïîðèñòûé ìàòåðèàë. Ïðîèçâîäèòñÿ  
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæãîñóäàðñòâåííîãî 
ñòàíäàðòà ÃÎÑÒ 10832  «Ïåñîê è ùåáåíü ïåðëèòîâûå 
âñïó÷åííûå» [1] â âèäå ïåñêà, ùåáíÿ è ïîðîøêà èç 
âóëêàíè÷åñêîé ñòåêëîâàòîé âîäîñîäåðæàùåé ïîðîäû 
êèñëîãî ñîñòàâà ïóò¸ì å¸ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. 

Ïðèìåíåíèå  òåïëîýôôåêòèâíûõ  ìàòåðèàëîâ è èç-
äåëèé  íà îñíîâå âñïó÷åííîãî ïåðëèòà  â îãðàæäàþùèõ 
êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøàòü ïðî-
áëåìó ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, îñîáåííî 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà  óæåñòî÷åíû íîðìàòèâíûå 
òðåáîâàíèÿ  ê òåïëîñîïðîòèâëåíèþ (2,0-2,8 ì2 0Ñ/ Âò) 
íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ  ïîìåùåíèé

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ ìàòåðè-
àëîâ è âîçìîæíîñòü èõ ïðîèçâîäñòâà íàïðÿìóþ çàâè-
ñÿò îò ñâîéñòâ  ïðèìåíÿåìîãî âñïó÷åííîãî ïåðëèòà. 
Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå  â ïðîìûøëåííîñòè 
íàøåë âñïó÷åííûé ïåðëèòîâûé ïåñîê. 

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå åãî â ñòðîèòåëüñòâå  îãðà-
íè÷èâàåòñÿ îñíîâíûì íåäîñòàòêîì – áîëüøèì âîäî-
ïîãëîùåíèåì è ìàëîé ïðî÷íîñòüþ, ÷òî îáóñëàâëèâà-
åòñÿ íàëè÷èåì îòêðûòîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû çåðåí 
ïåðëèòà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ 
äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ ýòè ñâîéñòâà âñïó÷åííîãî ïåðëè-
òîâîãî ïåñêà ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì íåäîñòàòêîì.  

Îòêðûòàÿ ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà çåðåí îáóñëîâëåíà 
òåì, ÷òî âñïó÷åííûé ïåðëèò ïîëó÷àþò òðàäèöèîííûì 
«âçðûâíûì» ñïîñîáîì ïî îäíîñòàäèéíîé òåõíîëîãèè.

Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå ïåðëèòà  ïðåäîïðå-
äåëÿåòñÿ åãî ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïåðëèòîáåòîíà òðåáóåòñÿ çåðíèñòûé 
âñïó÷åííûé ïåðëèòîâûé ïåñîê îäíîðîäíîãî ôðàêöèîí-
íîãî ñîñòàâà ñ óëó÷øåííûìè ïðî÷íîñòíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè è ïîíèæåííûì âîäîïîãëîùåíèåì [2].  Â òàáëèöå 1 
ïðåäñòàâëåíû òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè âñïó÷åííîãî 
ïåðëèòîâîãî ïåñêà, ïðèìåíÿåìîãî â ëåãêèõ áåòîíàõ è 
ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñÿõ. Òàêèå ñâîéñòâà îáåñïå-

Õàðàêòåðèñòèêè  âñïó÷åííîãî ïåðëèòà Ïåðëèòîáåòîí
Ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè

Íàèìå-
íîâàíèå

Íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü,

êã/ì3

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ
Òåïëîïðî-
âîäíîñòü
ïðè òåì-
ïåðàòóðå  
(25±5)0Ñ,
íå áîëåå
Âò/(ì⋅Ê)

Ïðî÷íîñòü
ïðè ñäàâëèâà-
íèè â öèëèíä-
ðå  (ôð. 1,25-
2.5 ìì),ÌÏà

Òåïëîèçî-
ëÿöèîííûé

Êîíñòðóê-
öèîííî-

òåïëîèçî-
ëÿöèîííûé

Øòóêà-
òóðíûå
ðàñòâî-

ðû

Êëà-
äî÷íûå
ðàñòâî-

ðû

Äëÿ èçîëÿöèè 
êðîâëè, 
òåïëûå 

ïîäãîòîâêè 
ïîä ïîëû

Òàìïîíàæ-
íûå 

ðàñòâîðûÔðàêöèè, 
ìì 

Ñîäåðæàíèå 
çåðåí ðàç-

ìåðîì ìåíåå 
0,16 (0,14) 
ìì, %, ïî 
îáúåìó, 
íå áîëåå

Âñïó÷åí-
íûé ïåð-
ëèòîâûé 
ïåñîê

100…150

0,16…1,25 10 0,050…0,054 - + + +

0,63…2,5 - 0,048…0,050 - + + + +

0,63…5,0 - 0,046…0,048 - + +

1,25…5,0 - 0,042…0,044 - + +

150…200

0,16…1,25 10 0,054…0,060 - +

0,63…2,5 - 0,052…0,056
íå ìåíåå 0,10 

(äî 0,15 è 
áîëåå

+ + +

0,63…5,0 0,050…0,054
íå ìåíåå 0,10 
(äî 0,2 è áîëåå

+ +

1,25…5,0 - 0,048…0,050
íå ìåíåå 0,10 

(äî 0,3  è 
áîëåå)

+

Âñïó÷åí-
íûé ïåð-
ëèòîâûé 
ïîðîøîê

120…180
ìåíåå 
0,16 

(0,14) ìì
100 -

Òàáëèöà 1
Ñâîéñòâà âñïó÷åííîãî ïåðëèòà äëÿ áåòîíîâ è ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé
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