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ÂÑÏÓ×ÅÍÍÎÃÎ  ÏÅÐËÈÒÎÂÎÃÎ  ÏÅÑÊÀ  ÊÀÊ ÇÀÏÎËÍÈÒÅËß 
ÄËß  ËÅÃÊÈÕ  ÁÅÒÎÍÎÂ

Âñïó÷åííûé ïåðëèò – âûñîêîýôôåêòèâíûé òåïëî- è  
çâóêîèçîëÿöèîííûé ïîðèñòûé ìàòåðèàë. Ïðîèçâîäèòñÿ  
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæãîñóäàðñòâåííîãî 
ñòàíäàðòà ÃÎÑÒ 10832  «Ïåñîê è ùåáåíü ïåðëèòîâûå 
âñïó÷åííûå» [1] â âèäå ïåñêà, ùåáíÿ è ïîðîøêà èç 
âóëêàíè÷åñêîé ñòåêëîâàòîé âîäîñîäåðæàùåé ïîðîäû 
êèñëîãî ñîñòàâà ïóò¸ì å¸ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. 

Ïðèìåíåíèå  òåïëîýôôåêòèâíûõ  ìàòåðèàëîâ è èç-
äåëèé  íà îñíîâå âñïó÷åííîãî ïåðëèòà  â îãðàæäàþùèõ 
êîíñòðóêöèÿõ çäàíèé ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøàòü ïðî-
áëåìó ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, îñîáåííî 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà  óæåñòî÷åíû íîðìàòèâíûå 
òðåáîâàíèÿ  ê òåïëîñîïðîòèâëåíèþ (2,0-2,8 ì2 0Ñ/ Âò) 
íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ  ïîìåùåíèé

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ ìàòåðè-
àëîâ è âîçìîæíîñòü èõ ïðîèçâîäñòâà íàïðÿìóþ çàâè-
ñÿò îò ñâîéñòâ  ïðèìåíÿåìîãî âñïó÷åííîãî ïåðëèòà. 
Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå  â ïðîìûøëåííîñòè 
íàøåë âñïó÷åííûé ïåðëèòîâûé ïåñîê. 

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå åãî â ñòðîèòåëüñòâå  îãðà-
íè÷èâàåòñÿ îñíîâíûì íåäîñòàòêîì – áîëüøèì âîäî-
ïîãëîùåíèåì è ìàëîé ïðî÷íîñòüþ, ÷òî îáóñëàâëèâà-
åòñÿ íàëè÷èåì îòêðûòîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû çåðåí 
ïåðëèòà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ 
äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ ýòè ñâîéñòâà âñïó÷åííîãî ïåðëè-
òîâîãî ïåñêà ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì íåäîñòàòêîì.  

Îòêðûòàÿ ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà çåðåí îáóñëîâëåíà 
òåì, ÷òî âñïó÷åííûé ïåðëèò ïîëó÷àþò òðàäèöèîííûì 
«âçðûâíûì» ñïîñîáîì ïî îäíîñòàäèéíîé òåõíîëîãèè.

Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå ïåðëèòà  ïðåäîïðå-
äåëÿåòñÿ åãî ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïåðëèòîáåòîíà òðåáóåòñÿ çåðíèñòûé 
âñïó÷åííûé ïåðëèòîâûé ïåñîê îäíîðîäíîãî ôðàêöèîí-
íîãî ñîñòàâà ñ óëó÷øåííûìè ïðî÷íîñòíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè è ïîíèæåííûì âîäîïîãëîùåíèåì [2].  Â òàáëèöå 1 
ïðåäñòàâëåíû òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè âñïó÷åííîãî 
ïåðëèòîâîãî ïåñêà, ïðèìåíÿåìîãî â ëåãêèõ áåòîíàõ è 
ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñÿõ. Òàêèå ñâîéñòâà îáåñïå-

Õàðàêòåðèñòèêè  âñïó÷åííîãî ïåðëèòà Ïåðëèòîáåòîí
Ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè

Íàèìå-
íîâàíèå

Íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü,

êã/ì3

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ
Òåïëîïðî-
âîäíîñòü
ïðè òåì-
ïåðàòóðå  
(25±5)0Ñ,
íå áîëåå
Âò/(ì⋅Ê)

Ïðî÷íîñòü
ïðè ñäàâëèâà-
íèè â öèëèíä-
ðå  (ôð. 1,25-
2.5 ìì),ÌÏà

Òåïëîèçî-
ëÿöèîííûé

Êîíñòðóê-
öèîííî-

òåïëîèçî-
ëÿöèîííûé

Øòóêà-
òóðíûå
ðàñòâî-

ðû

Êëà-
äî÷íûå
ðàñòâî-

ðû

Äëÿ èçîëÿöèè 
êðîâëè, 
òåïëûå 

ïîäãîòîâêè 
ïîä ïîëû

Òàìïîíàæ-
íûå 

ðàñòâîðûÔðàêöèè, 
ìì 

Ñîäåðæàíèå 
çåðåí ðàç-

ìåðîì ìåíåå 
0,16 (0,14) 
ìì, %, ïî 
îáúåìó, 
íå áîëåå

Âñïó÷åí-
íûé ïåð-
ëèòîâûé 
ïåñîê

100…150

0,16…1,25 10 0,050…0,054 - + + +

0,63…2,5 - 0,048…0,050 - + + + +

0,63…5,0 - 0,046…0,048 - + +

1,25…5,0 - 0,042…0,044 - + +

150…200

0,16…1,25 10 0,054…0,060 - +

0,63…2,5 - 0,052…0,056
íå ìåíåå 0,10 

(äî 0,15 è 
áîëåå

+ + +

0,63…5,0 0,050…0,054
íå ìåíåå 0,10 
(äî 0,2 è áîëåå

+ +

1,25…5,0 - 0,048…0,050
íå ìåíåå 0,10 

(äî 0,3  è 
áîëåå)

+

Âñïó÷åí-
íûé ïåð-
ëèòîâûé 
ïîðîøîê

120…180
ìåíåå 
0,16 

(0,14) ìì
100 -

Òàáëèöà 1
Ñâîéñòâà âñïó÷åííîãî ïåðëèòà äëÿ áåòîíîâ è ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé

5. Êëèìåíêî Â.Ç. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé èç êëååíîé 
äðåâåñèíû ïðè ñëîæíîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè // Ñî-
ïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëîâ è òåîðèÿ ñîîðóæåíèé. ¹ 54 – 
Ê., 1988. – Ñ. 67–71.

6. Êë³ìåíêî Â.Ç. Íîâà êîíöåïö³ÿ ïðîåêòóâàííÿ 
âåëèêîïðîãîíîâèõ êîíñòðóêö³é ç êëåºíî¿ äåðåâèíè / 
Çá³ðíèê íàóê. ïðàöü ÓêðÍÄ²ÏÑÊ ³ì. Øèìàíîâñüêîãî. – 
Ê.: Ñòàëü, 2010. – Ñ. 30–42.

7. Êë³ìåíêî Â.Ç., Ìèõàéëîâñüêèé Ä.Â. Ïðîïîçèö³¿ 
ùîäî ïåðåâ³ðêè ïîçàöåíòðîâî-âèð³øåíèõ âóçë³â ñòåðæ-

íüîâèõ êîíñòðóêö³é ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ïðè ñêëàäíîìó 
íàïðóæåíîìó ñòàí³ / Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü «Ðåñóðñîå-
êîíîìí³ ìàòåð³àëè, êîíñòðóêö³¿, áóä³âë³ òà ñïîðóäè», Âè-
ïóñê 16, ÷àñòèíà 2 – Ð³âíå: ÍÓÂÃÏ, 2007 – Ñ. 203–206

8. Ìèõàéëîâñüêèé Ä.Â. Ðîçðàõóíêîâà óìîâà ì³öíîñò³ 
êëåºíî¿ äåðåâèíè ïðè îñüîâèõ íàïðóæåííÿõ ðîçòÿãó ³ 
ñêëàäíîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³ / Ñòðîèòåëüñòâî, ìàòå-
ðèàëîâåäåíèå, ìàøèíîñòðîåíèå: Ñá. íàó÷. òð. Âûï. 50, 
Äíåïðîïåòðîâñê, ÏÃÀÑÀ, 2009 – Ñ. 375–380.
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Õàðàêòåðèñòèêà ñûðüÿ Õàðàêòåðèñòèêà âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà

Ôðàêöèè, 
ìì

Îñòàòî÷íîå 
êîëè÷åñòâî 
ñòðóêòóð-
íîé âîäû 

ïîñëå 
òåðìîïîä-
ãîòîâêè, 
ï.ï.ï.,%

Íàñûï-
íàÿ 

ïëîò-
íîñòü, 
êã/ì3

Ôðàê-
öèÿ, ìì

Ïëîòíîñòü 
çåðåí, êã/ì3

Âîäî-
ïîãëî-

ùå-íèå% 
(êàïèë-
ëÿðíîå)

Ïðî÷íîñòü 
ïðè ñäàâëè-
âàíèè â öè-

ëèíäðå, ÌÏà 
(äëÿ ïëîòíîñ-

òè áîëåå 
150 êã/ì  

Óêðàèíñêèé ïåðëèò – ìåñòîðîæäåíèå Ôîãîø ( ï.ï.ï. = 4,8…5,0 % ïî ìàññå)

0,16-0,63 2,5–3,8 70–120 0,16–2,5 0,9–1,34 14–15 –

0,315-1,25 2,2–3,7 80–210 0,315–2,5 1,1–1,6 10–12 0,12–0,25

0,63-2,5 1,9–3,6 90–230 0,63–5,0 1,0–1,65 5–6 0,15–0,35

Ãðå÷åñêèé ïåðëèò

Êðóï-
íûé

1
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ

2,13 75 0,63-5,0 1,32 1,8

2
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ

1,11–1,80 72–150 0,63–5,0 0,78–0,87 0,1 (γ=150) 0,172

Âåíãåðñêèé ïåðëèò

Ñðåä-
íèé

1
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ

3,25 100 0,315–5,0 2,07 83,3 0,191

2
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ 0,95–2,87 122-240 0,315–5,0 0,93–1,14 7,8-10,5 0,201–0,333

Êðóï-
íûé 

1
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ 3,15 115 0,63–5,0 1..903 74,8 0,201

2
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ

1,0–2,47 150-225 0,63–5,0 1,24–1,62 5,6-19,3 0,222–0,318

Àðàãàöêîå ìåñòîðîæäåíèå Àðìåíèè (ôðàêöèÿ 0,16–2,5 ìì)

1
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ 3,07 60–75 0,16–5,0 1,65 60–68 0,04–0,05

2
-ñ

òà
ä
. 

òå
õí

î
-

ë
î
ãè

ÿ

1,60 200–210 0,16–5,0 0,76 12,4 0,18

÷èâàåò òîëüêî ïðåèìóùåñòâåííî çàêðûòàÿ ïîðèñòàÿ 
ñòðóêòóðà çåðåí âñïó÷åííîãî ïåðëèòà

Âñå ýòè òðåáîâàíèÿ ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé äëÿ ñî-
çäàíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîé  òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ 
ïåðëèòîâîãî çàïîëíèòåëÿ ñ óëó÷øåííûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè [3, 4].

Ïðè ïîëó÷åíèè âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà, 
ïðèãîäíîãî ïî ñâîèì êà÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ëåãêèõ áåòîíàõ, íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü âëèÿíèå ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

– ñâîéñòâ ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ 
êàæäîãî îòäåëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ;

– ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ñûðüÿ, ïîñòóïàþùåãî íà 
âñïó÷èâàíèå;

– óñëîâèé âñïó÷èâàíèÿ, êîòîðûå çàâèñÿò îò ðåæèìîâ 
òåðìîîáðàáîòêè è òèïà òåïëîâîãî àãðåãàòà, èñïîëüçó-
åìîãî äëÿ òåðìîîáðàáîòêè ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ.

Òàáëèöà 2
 Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà, ïîëó÷åííîãî ïî óñîâåðøåíñòâîâàííîé 

äâóõñòàäèéíîé òåõíîëîãèè ÍÈÈÑÌÈ

ÍÈÈÑÌÈ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðîâîäèëèñü 
èññëåäîâàíèÿ è èçó÷àëèñü òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ è äðóãèõ ñòðàí Åâðîïû, Àçèè è Àìåðèêè.  
Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé  ðàçðàáîòàíà  
óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ äâóõñòàäèéíàÿ òåõíîëîãèÿ, êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ñûðüÿ, íåçàâèñèìî îò åãî ãåíåòè÷åñêîãî âîçðàñòà [4], 
è, êàê ðåçóëüòàò, äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé 
òåõíîëîãèè ñîçäàíî  ýôôåêòèâíîå  òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ïî äâóõñòàäèéíîé 
òåõíîëîãèè òåðìîîáðàáîòêè ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ  áûëè  
ïðîâåäåíû â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ðèñ.1, 2):

- ïîëó÷åíèå âñïó÷åííîãî ïåðëèòà ñ ïîñëåäóþùèì 
îïëàâëåíèåì çåðåí;

- ïîëó÷åíèå âñïó÷åííîãî ïåðëèòà, çåðíà êîòîðîãî 
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çà ñ÷åò ðåãóëèðóåìîãî ïðîöåññà òåðìîïîäãîòîâêè è 
âñïó÷èâàíèÿ èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî çàìêíóòî-ïî-
ðèñòóþ ñòðóêòóðó.

Äâóõñòàäèéíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà âñïó÷åí-
íîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà

Ðåàëèçàöèÿ ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãèè 
– ïîëó÷åíèå âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà ñ îï-
ëàâëåííîé ïîâåðõíîñòüþ çåðåí îñóùåñòâëåíà íà 
óñòàíîâêå ñ êîíè÷åñêîé ïå÷üþ âñïó÷èâàíèÿ ÏÒÂ 
[5], â êîòîðîé òåðìîïîäãîòîâêà óçêîôðàêöèîíè-
ðîâàííîãî ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ, åãî âñïó÷èâàíèå è 
îïëàâëåíèå âñïó÷åííûõ  ÷àñòèö ïðîèñõîäèò â îä-
íîì òåïëîâîì àãðåãàòå. Ïî âòîðîìó íàïðàâëåíèþ 
ÍÈÈÑÌÈ ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ 2-ñòàäèéíàÿ 
òåõíîëîãèÿ òåðìîîáðàáîòêè ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ 
ðàçëè÷íûõ óçêèõ ôðàêöèé [3, 4], âêëþ÷àþùàÿ äëÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ñûðüÿ îòäåëüíûé 
òåïëîâîé àãðåãàò – ïå÷ü êèïÿùåãî ñëîÿ.

Îñîáåííîñòüþ ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ 
êîìïëåêñíàÿ ïîäãîòîâêà ñûðüÿ ïåðåä âñïó÷èâàíèåì, 
÷òî âêëþ÷àåò ïðåäâàðèòåëüíóþ òåðìîïîäãîòîâêó  ñû-
ðüÿ â ñî÷åòàíèè ñ åãî óçêèì ôðàêöèîíèðîâàíèåì.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ òåðìîïîäãîòîâêà ïîçâîëÿåò 
ðåãóëèðîâàòü ñâîéñòâà ñûðüÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ñòðóêòóðíîé âîäû (ïàðîîáðàçîâàòåëÿ) è â 
ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùåãî âñïó÷èâàíèÿ ïîëó÷èòü ïåð-
ëèò òðåáóåìîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû è ñ íåîáõîäèìûìè 
êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðèñòèêè âñïó÷åííî-
ãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà, ïîëó÷åííîãî èç ïåðëèòà ðàçëè÷íûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Óêðàèíû, Àðìåíèè, Âåíãðèè, Ãðåöèè ïî 
óñîâåðøåíñòâîâàííîé äâóõñòàäèéíîé òåõíîëîãèè ÍÈÈÑÌÈ 
íà ïðîìûøëåííûõ ëèíèÿõ Êàëèíîâñêîãî çàâîäà «Áóä-
ïåðëèò» (Êèåâñêàÿ îáëàñòü) è Áðîâàðñêîãî ÇÑÊ (Êèåâ-
ñêàÿ îáëàñòü). Ðåçóëüòàòû òåðìîîáðàáîòêè ïåðëèòîâ 
ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîêàçûâàþò ÿâíîå ïðå-
èìóùåñòâî äâóõñòàäèéíîé òåðìîîáðàáîòêè óçêîô-
ðàêöèîíèðîâàííîãî ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ îäíîñòàäèéíûì ïðîöåññîì. Âñïó÷åííûé ïåðëèò, 
ïîëó÷åííûé ïî óñîâåðøåíñòâîâàííîé äâóõñòàäèéíîé 
òåõíîëîãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì 
ïî ðÿäîâîé îäíîñòàäèéíîé òåõíîëîãèè, õàðàêòåðèçó-

åòñÿ óìåíüøåííûì â 2–3 ðàçà âîäîïîãëîùåíèåì è 
óâåëè÷åííîé â 2–2,5 ðàçà ïðî÷íîñòüþ (0,15–0,45 ÌÏà) 
è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
åãî â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ â ëåãêèõ áåòîíàõ, êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëàõ è ðàñòâîðàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ 
(øòóêàòóðíûõ, êëàäî÷íûõ è äð.)

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå  âñïó-
÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà, îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíè-
ÿì ê çàïîëíèòåëþ äëÿ ëåãêèõ áåòîíîâ, íåîáõîäèìî:

• ïðèìåíÿòü èíäèâèäóàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåå äëÿ èõ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðûå ó÷èòûâàþò  õàðàêòåðíûå 
ñâîéñòâà ïåðëèòà êàæäîãî îòäåëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ;

• èñõîäíûé ôðàêöèîííûé ñîñòàâ  ñûðüÿ, ïîñòó-
ïàþùåãî íà âñïó÷èâàíèå, äîëæåí áûòü â ñëåäóþùèõ 
òðåáóåìûõ ïðåäåëàõ:

• ôðàêöèè ñûðüÿ 0,63…2,5 ìì è 1,25…2,5 ìì – äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ çàïîëíèòåëÿ ë¸ãêèõ áåòîíîâ;

• ôðàêöèÿ ñûðüÿ 0,16-0,63 ìì –äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñóõèõ ñìåñåé.

Ïðîèçâîäñòâî âñïó÷åííîãî ïåðëèòà óëó÷øåííîãî 
êà÷åñòâà äàåò âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ïðèìåíåíèå 
åãî â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ , íî îñîáåííî  â ñòðîèòåëü-
ñòâå [3]. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïåðëèòà â ñòðîéèíäóñ-
òðèè– ýòî èñïîëüçîâàíèå â êîíñòðóêöèÿõ æèëûõ,   îá-
ùåñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ, äëÿ óòåïëåíèÿ 
íàðóæíûõ ñòåí, êðûø, ïåðåêðûòèé, ïîëîâ.

Íà îñíîâå óêðàèíñêîãî ïåðëèòîâîãî ñûðüÿ 
ÍÈÈÑÌÈ ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â ïðîìûøëåííîñòü 
ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ  ðàçëè÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ è èçäåëèé:

- òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ìåëêîøòó÷íûõ ïåð-
ëèòîáåòîííûõ èçäåëèé ìåòîäîì âèáðîïðåññîâàíèÿ 
[6] (ïëîòíîñòü 500–700 êã/ì3, ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå 
1,0–3,5 ÌÏà, òåïëîïðîâîäíîñòü 0,11–0,14 Âò/ ì.Ê). 
Íàçíà÷åíèå – äëÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé æèëûõ, 
ãðàæäàíñêèõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé (ïðîèçâîäÿòñÿ  
ÇÀÎ «Áðîâàðñêîé ÇÑÊ);

- ýôôåêòèâíûå ñóõèå øòóêàòóðíûå ñìåñè íà 
îñíîâå âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî ïåñêà [6] – ãèï-
ñîïåðëèòîâûå (íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü 400–900 êã/ì3, 
òåïëîïðîâîäíîñòü 0,08–0,20 Âò/ì.Ê) è öåìåíòíî-

Ðèñ. 1. Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ äâóõ-ñòàäèéíàÿ ïåð-
ëèòîâàÿ óñòàíîâêà, âêëþ÷ïþùàÿ ïå÷ü òåðìîïîäãî-
òîâêè  êèïÿùåãî ñëîÿ è øàõòíóþ ïå÷ü âñïó÷èâàíèÿ

Ðèñ. 2. Ìîáèëüíàÿ ïåðëèòîâàÿ óñòàíîâêà, 
âêëþ÷àþùàÿ êîíè÷åñêóþ ïå÷ü âñïó÷èâàíèÿ
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ïåðëèòîâûå (íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü 700–900 êã/ì3, 
òåïëîïðîâîäíîñòü 0,18–0,20 Âò/ì.Ê);

- òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ âñïó÷åííûõ ïåðëèòîâûõ 
ïîðîøêîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå îáëåã÷àþùåé äîáàâêè äëÿ òàìïîíàæíûõ 
öåìåíòîâ. 

- òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ âñïó÷åííîãî ïåðëèòîâîãî 
ïåñêà íà ìîáèëüíîé óñòàíîâêå [5], äëÿ çàñûïíîé 
èçîëÿöèè â êðèîãåííîé òåõíèêå è äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñóõèõ ñìåñåé.
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àãðåãàò³â íåîáõ³äíå ¿õ øâèäêå âïðîâàäæåííÿ â åêñïëó-
àòàö³þ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ 
âèãîòîâëåííÿ æàðîñò³éêîãî áåòîíó º â’ÿæó÷³ ç øâèäêèìè 
ñòðîêàìè òâåðä³ííÿ. Äî òàêèõ â’ÿæó÷èõ ìîæíà â³äíåñòè 
ãëèíîçåìèñòèé, âèñîêîãëèíîçåìèñòèé öåìåíò.

Áåòîíè íà ãëèíîçåìèñòîìó öåìåíò³ çàñòîñîâóþòü 
ïðè òåìïåðàòóðàõ åêñïëóàòàö³¿ äî 1450 îÑ, à áåòîíè íà 
âèñîêîãëèíîçåìèñòîìó öåìåíò³ – äî 1700 îÑ. Ö³ öåìåí-
òè íàéá³ëüø ÷àñòî çàñòîñîâóþòü ç àëþìîñèë³êàòíèìè 
çàïîâíþâà÷àìè, òàê ÿê õ³ì³÷íèé ³ ì³íåðàëîã³÷íèé ñêëàä 
ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòó áëèçüêèé äî øèðîêî ðîçïîâ-
ñþäæåíèõ çàïîâíþâà÷³â ç àëþìîñèë³êàòíèõ ìàòåð³àë³â.

Êð³ì âèãîòîâëåííÿ æàðîñò³éêèõ áåòîí³â ó âè-
ðîáíèöòâî òàêîæ âïðîâàäæóºòüñÿ âèãîòîâëåííÿ 
ñóõèõ æàðîñò³éêèõ ñóì³øåé, ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
âèãîòîâëåííÿ æàðîñò³éêèõ áåòîí³â áåçïîñåðåäíüî 
íà ì³ñö³ âèêîðèñòàííÿ. Ïðîïîíóþòüñÿ âèêîðèñòàí-

Çá³ëüøåííÿ âèòðàòè â’ÿæó÷îãî îáóìîâëþº ï³äâèùåíó 
ì³öí³ñòü áåòîíó â çáèòîê âîãíåòðèâêîñò³ ³ íàâïàêè.

Æàðîñò³éê³ áåòîíè íà îñíîâ³ ãëèíîçåìèñòîãî öå-
ìåíòó â³äð³çíÿþòüñÿ âåëèêîþ ñò³éê³ñòþ äî âèñîêèõ 
òåìïåðàòóð íà â³äì³íó â³ä áåòîí³â íà ³íøèõ æàðîñ-
ò³éêèõ â’ÿæó÷èõ. Àëå îäíî÷àñíî ç öèì âîíè ìàþòü 
íèçüêó òåðì³÷íó ñò³éê³ñòü. Òîìó äëÿ ïîêðàøåííÿ 
òåðì³÷íî¿ ñò³éêîñò³ íåîáõ³äíî ââîäèòè äîáàâêè. 
Ó äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæóºòüñÿ âïëèâ êîìïëåêñíî¿ 
äîáàâêè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ìåòàêàîë³íó ³ ïèëó âè-
ðîáíèöòâà ìàðãàíöåâèõ ôåðîñïëàâ³â íà òåðì³÷íó 
ñò³éê³ñòü, âîãíåòðèâê³ñòü ³ òåìïåðàòóðó äåôîðìàö³¿ 
ï³ä íàâàíòàæåííÿì. Çà öèìè ïîêàçíèêàìè ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ãðàíè÷íî äîïóñòèìó òåì-
ïåðàòóðó çàñòîñóâàííÿ òà îáëàñò³ âèêîðèñòàííÿ 
îòðèìàíèõ æàðîñò³éêèõ áåòîí³â.

Íà êàôåäð³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â Êè¿âñüêîãî íà-
ö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó áóä³âíèöòâà òà àðõ³òåêòóðè 
áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ïî âèçíà÷åííþ âïëèâó 

¹ 
ñêëàä³â 
áåòîí³â

Âèòðàòè êîìïîíåíò³â íà 1 ì3, êã Òåðì³÷íà 
ñò³éê³ñòü 
âîäíèõ 

òåïëîçì³í

Ãëèíî-
çåìèñòèé 
öåìåíò

Ìåòà-
êàîë³í

Ïèë

Øàìîò

ôð. 
1…3

ôð. 
3…6

1 350 0 0 630 420 10

2 315 17,5 17,5 630 420 25

3 297,5 35 17,5 630 420 24

4 280 52,5 17,5 630 420 19

5 280 35 35 630 420 15

íÿ ñóõèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ ãëèíîçåìèñòîãî 
³ âèñîêîãëèíîçåìèñòîãî öåìíòó. Âîãíåò-
ðèâê³ñòü òàêèõ áåòîí³â ñÿãàº 1300…1800 îÑ 
äëÿ áåòîí³â íà îñíîâ³ ãëèíîçåìèñòîãî ³ âèñî-
êîãëèíîçåìèñòîãî öåìåíò³â.

Ãëèíîçåìèñòèé öåìåíò, ÿêèé çàñòîñîâóºòüñÿ 
äëÿ ôóòåð³âêè ï³÷íèõ àãðåãàò³â, ïîâèíåí ìàòè 
ï³äâèùåíó ì³öí³ñòü ÿê ó ïî÷àòêîâ³ ñòðîêè òóæàâ-
ëåííÿ, òàê ³ â íàñòóïíèé ïåð³îä  åêñïëóàòàö³¿ ïðè 
ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ãëèíîçåìèñòèé öåìåíò ïðè âèñîê³é òåìïåðà-
òóð³ ïðàöþº ÿê êåðàì³÷íà çâ’ÿçêà, éîãî âèòðàòè 
íà 1 ì3 áåòîíó çì³íþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä òåì-
ïåðàòóðè åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóäè ³ ñêëàäó áåòîíó. 

Òàáëèöÿ 1
Òåðì³÷íà ñò³éê³ñòü æàðîñò³éêèõ áåòîí³â


