
23

ÑÓÕÎÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ

УДК 691-38.3-03(38Т)
Ãàâðèø À.Ì., ê.ô.í., ïðîôåññîð ÊÍÓÑÀ, ãåíåðàëüíèé äèðåêòîð, ÎÎÎ «Êíàóô Ãèïñ Êèåâ», ã. Êèåâ;
Ãàâðèø Î.À., ìàãèñòð, Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Êàðîëî Âèëüãåìèíà, ã. Áðàóíøâåéã (Ãåðìàíèÿ)
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Âîïðîñû ïðîñòðàíñòâà è ôîðìû âñåãäà áûëè â 
öåíòðå âíèìàíèÿ àðõèòåêòóðû. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ 
âåêà òåìïîðàëüíîñòü äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà 
ïåðåñòàëà èãðàòü ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü, ÷òî äàëî âîç-
ìîæíîñòü ãîâîðèòü î «ïðîñòðàíñòâåííîì ïîâîðîòå» â 
ãóìàíèòàðíûõ íàóêàõ [1].

Óðáàíèñò Ýäâàðä Ñîäæà â ñâîåé ñòàòüå «Òðèàëåê-
òèêà ïðîñòðàíñòâà» [2]  äîâîëüíî ïîäðîáíî ðàññìàò-
ðèâàåò íîâûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ è ïîíèìàíèþ ýòîãî 
ÿâëåíèÿ, êîòîðîå ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô Àíðè Ëåôåáð 
â êíèãå «Ïðîèçâîäñòâî ïðîñòðàíñòâà» [3] íàçâàë 
ñîöèàëüíûì èëè îáùåñòâåííûì. È äåéñòâèòåëüíî, 
ôèëîñîôñêîå ìûøëåíèå äîëãîå âðåìÿ îñíîâûâàëîñü 
íà äèàäåìàõ (ìàòåðèàëèçì – èäåàëèçì, áûòèå – 
ñîçíàíèå, îáúåêò – ñóáúåêò è ò.ä.). Ñóùåñòâóåò ëè 
÷òî-òî òðåòüå, îòëè÷íîå îò äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ 
ïîíÿòèé èëè âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ è îäíî, è äðóãîå? 
Îáùåñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî Ëåôåáðà è åñòü êàê ðàç 
òî òðåòüå, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåáÿ è ðåàëüíîå, è ìåíòàëü-
íîå (âûìûøëåííîå) ïðîñòðàíñòâî.

Èíòåðåñíà â ýòîì îòíîøåíèè ëàòèíîàìåðèêàíñêàÿ 
òðàäèöèÿ – «àëåô» Õîðõå Ëóèñà Áîðãåñà, âûäàþùå-
ãîñÿ àðãåíòèíñêîãî ïèñàòåëÿ. Àëåô – ýòî ìàãè÷åñêèé 
øàð, ñôåðà – àëëåãîðèÿ áåñêîíå÷íîé êîìïëåêñíîñòè 
ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Êàê âå÷íîñòü îòíîñèòñÿ 
êî âðåìåíè, òàê è àëåô – ê ïðîñòðàíñòâó [2], ò.å. îí 
ñîäåðæèò âåñü ïðîñòðàíñòâåííûé óíèâåðñóì. Âåäü 
«àëåô» – ïåðâàÿ áóêâà ñåìèòñêèõ àëôàâèòîâ – îëè-
öåòâîðÿåò â òåîðèè ìíîæåñòâ êàðäèíàëüíîå ÷èñëî 
áåñêîíå÷íûõ ìíîæåñòâ, à â ìèñòè÷åñêîé ñèìâîëèêå – 
åäèíñòâî âñåãî ñóùåãî. 

Ñìåùåíèå âíèìàíèÿ ôèëîñîôñêèõ èçûñêàíèé ñ 
ïðîáëåìû âðåìåíè íà ïðîáëåìó ïðîñòðàíñòâà  ïðèâå-
ëî ê íîâûì èíòåðåñíûì ðåçóëüòàòàì. Òàê ðàñøèðåíèå 
íàøèõ çíàíèé î ïðîñòðàíñòâå âîçìîæíî ïî Ëåôåáðó 
òîëüêî ÷åðåç ïåðìàíåíòíûé âûõîä çà ðàìêè óæå èçâåñ-
òíîãî. Íîâûå ïåðñïåêòèâû îòêðûâàþòñÿ ïðè ýòîì íà 
ìåæäèñöèïëèíàðíîì óðîâíå: áåçãðàíè÷íîå ìíîãîîá-
ðàçèå ìèðà îòîáðàæàþò òàêèå íàóêè êàê ÿçûêîçíàíèå, 
ïñèõîàíàëèç, ëèòåðàòóðà è èñòîðèÿ. Àíðè Ëåôåáð, 
ïðåäøåñòâåííèê ïîñòìîäåðíèçìà, ðàññìàòðèâàåò 
ñàìûå ðàçëè÷íûå ôîðìû ïðîñòðàíñòâà. Âîò òîëüêî 
íåêîòîðûå èç íèõ: àáñîëþòíîå, àáñòðàêòíîå, àðõèòåê-
òóðíîå, ñåìåéíîå, ïîäõîäÿùåå, ôðàãìåíòèðîâàííîå, 
ñâîáîäíîå, ñâåæåå, ðàçäåëåííîå, ãåîìåòðè÷åñêîå, 
èñòîðè÷åñêîå, îáùåñòâåííîå, ãëîáàëüíîå, èåðàð-
õè÷åñêîå, ãîìîãåííîå, èäåîëîãè÷åñêîå, êóëüòóðíîå, 
ìåíòàëüíîå, îðãàíè÷åñêîå, ïñèõè÷åñêîå, ïîëèòè÷åñêîå, 
÷èñòîå, òðàäèöèîííîå, óòîïè÷åñêîå, ïðåäñòàâëÿåìîå, 
ðåàëüíîå, ïðîòèâîðå÷èâîå, íàñòîÿùåå è ò.ï. [2].

×òî æå îáúåäèíÿåò âñå ýòè ôîðìû ïðîñòðàíñ-
òâà? Ïî ìíåíèþ Ýäâàðäà Ñîäæà – ýòî «òðåòüå» 
ïðîñòðàíñòâî, íîâûé òåðìèí, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó 
ïåðâîå (ðåàëüíîå, ôèçèîëîãè÷åñêè âîñïðèíèìàåìîå, 
îáúåêòèâíîå) ïðîñòðàíñòâî è âòîðîå (ìåíòàëüíîå, 
ïðåäñòàâëÿåìîå, ñóáúåêòèâíîå) ïðîñòðàíñòâî ïðèîá-
ðåòàþò íîâûé ñìûñë. ×òîáû ñäåëàòü ýòî çàêëþ÷åíèå 
áîëåå íàãëÿäíûì, Ñîäæà ïðèâîäèò âñåì èçâåñòíûé 
ïðèìåð èç êëàññèêè ìàðêñèçìà: îïðåäåëÿåò ëè áûòèå 
ñîçíàíèå èëè ñîçíàíèå îïðåäåëÿåò áûòèå? Îòâåò íà 
ýòè âîïðîñû ñîãëàñíî èçáðàííîãî èì ïðèíöèïà òðèà-
ëåêòèêè – «äà» è â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñëó÷àå, è äàæå 
åùå áîëüøå: êîìáèíèðîâàííàÿ âçàèìîäîïîëíÿþùàÿ 
(à íå èñêëþ÷àþùàÿ äðóã äðóãà) òðåòüÿ  âîçìîæíîñòü  
[2]. Òàêèì îáðàçîì, ââåäÿ ïîíÿòèå «òðåòüåãî» ïðî-
ñòðàíñòâà, ìû ïîëó÷àåì èíñòðóìåíò, ÷òîáû âçîðâàòü 
ðàìêè áèíàðíûõ çàêëþ÷åíèé.

Òðèàëåêòèêà ïðîñòðàíñòâà ÿâèëàñü áëàãîäàòíîé 
ïî÷âîé äëÿ ðàçâèòèÿ òàêèõ ñîâðåìåííûõ  íàïðàâëå-
íèé â èñêóññòâå è àðõèòåêòóðå, êàê ïîñòìîäåðíèçì, 
äåêîíñòðóêòèâèçì, áèîìîðôèçì è íåêîòîðûõ äðóãèõ. 
È äåéñòâèòåëüíî, èçâå÷íàÿ ïðîáëåìà àðõèòåêòóðíîãî 
ïîèñêà, çàêëþ÷åííàÿ â ïðîòèâîïîñòàâëåíèè «êðàñè-
âî-ïîëåçíî», ñìîãëà ïðåâðàòèòüñÿ â ïðîäóêòèâíîå 
ñîçèäàòåëüíîå íà÷àëî.

Òåì íå ìåíåå, îãðîìíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè 
ðåàëèçàöèè ñòðåìëåíèÿ ê íåïîâòîðèìîñòè â àðõèòåê-
òóðíîì òâîð÷åñòâå áûëè è îñòàþòñÿ òàêèå ôàêòîðû 
êàê îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíàëüíîñòè è 
ýêîíîìè÷íîñòè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, íàëè÷èå ïîä-
õîäÿùèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå óðîâåíü 
ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Ïîýòîìó, ïî ìíå-
íèþ ñïåöèàëèñòîâ, ïîèñêè îðèãèíàëüíûõ àðõèòåêòóð-
íûõ ôîðì, âûëèâøèåñÿ â óëüòðàñîâðåìåííûå ñòèëè 
è òå÷åíèÿ (àâàíãàðäèçì, õàé-òåê, äåêîíñòðóêòèâèçì), 
ìîãóò èìåòü îòíîøåíèå ê óçêîìó êðóãó åäèíè÷íûõ îáú-
åêòîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà èñêëþ÷èòåëüíîñòü. «Òðóäíî 
âîîáðàçèòü, – óòâåðæäàåò Ë.À. Âèêòîðîâà,– ÷òî ïðî-
èçâåäåíèÿ, ïîäîáíûå ìóçåþ Ãóããåíõåéìà â Áèëüáàî 
Ôðåíêà Ãåðè, èëè ñîîðóæåíèÿ, ñîçäàííûå Çàõè Õàäèä, 
áóäóò ñîñòàâëÿòü ìàññîâóþ çàñòðîéêó» [4]. Íàâåðíîå 
ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì óòâåðæäåíèåì, ïîêà ðå÷ü 
èäåò î âíåøíèõ îãðàæäàþùèõ  êîíñòðóêöèÿõ (ðèñ. 
1). ×òî æå êàñàåòñÿ äèçàéíà èíòåðüåðà, òî çäåñü 
íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ: êà÷åñòâî îòäåëêè, 
îðèãèíàëüíàÿ ïëàíèðîâêà, îðãàíèçàöèÿ âíóòðåííåãî 
ïðîñòðàíñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì àð-
õèòåêòóðíûì ñòèëåì äëÿ áîëüøèíñòâà çàêàç÷èêîâ 
ñåãîäíÿ áîëåå âàæíû, ÷åì âíåøíèé îáëèê çäàíèÿ, â 
êîòîðîì îíè ïðîæèâàþò. Òåì áîëåå, ÷òî ïðèîáðåòàÿ, ê 
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ïðèìåðó, êâàðòèðó â ìíîãîýòàæíîì äîìå, ÷åëîâåê ïðàê-
òè÷åñêè íå ìîæåò âëèÿòü íà åãî ôàñàä, à âîò ñäåëàòü 
ðåìîíò â ïîìåùåíèè ïî ñâîåìó âêóñó – ìîæåò è äåëàåò 
ýòî ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

×òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ýòîìó òðåáîâàíèþ âðåìå-
íè, àðõèòåêòóðíûé àâàíãàðä íà÷àë ýêñïåðèìåíòèðî-
âàòü ñ òðàäèöèîííûìè ñòðîèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè, 
ïðèñïîñàáëèâàÿ èõ â íîâîì êà÷åñòâå äëÿ ðåøåíèÿ 
äèçàéíåðñêèõ çàäà÷. Íîâûå êîìïüþòåðíûå ïðî-
ãðàììû ïîçâîëèëè ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî 
ñòîëåòèÿ ïåðåéòè îò ôîðìàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ 
ê âèðòóàëüíûì: äèçàéíåðû ñìîãëè ðàçðàáàòûâàòü 
ñëîæíåéøèå ôîðìû, ñîçäàòü êîòîðûå ñ ïîìîùüþ 
êëàññè÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ òðóäíî èëè 
âîîáùå íåâîçìîæíî.

Ïðîèçâîäèòåëè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ îòðå-
àãèðîâàëè íà ýòó íîâóþ òåíäåíöèþ: ïîÿâëÿþòñÿ âñå 
íîâûå íåîáû÷íûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû, ê ïðèìåðó – òåðìî÷óâñòâèòåëüíûå 
êðàñêè, áåñøîâíûå ïëàñòìàññîâûå ïîêðûòèÿ, ñîîðó-
æåíèÿ èç æåñòêîãî ïåíîïîëèñòèðîëà, ñâåòîïðîíè-
öàåìûé áåòîí è ò.ï. [5]. Íåìåöêàÿ êîìïàíèÿ Êíàóô 
ðàçðàáîòàëà è âíåäðèëà â ïðîèçâîäñòâî öåëûé ðÿä 
ôóíêöèîíàëüíûõ ãèïñîâûõ ñòðîèòåëüíûõ ïëèò [6] – 
îñíîâíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñóõîãî ñòðîèòåëüñòâà, êî-
òîðûå îòêðûâàþò íîâûå ïî÷òè áåçãðàíè÷íûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ äèçàéíà àðõèòåêòóðíîé ñðåäû. Òåõíîëîãèè 
Êíàóô ïîçâîëÿþò àðõèòåêòîðàì è äèçàéíåðàì ðåøàòü 
îáøèðíûé êðóã âîïðîñîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ – 
îò ñàìûõ ïðîñòûõ (ëîìàííûõ) è äî î÷åíü ñëîæíûõ 
êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé, âêëþ÷àÿ øàð, êîëîííó 
è ò.ï. [7].

Êàêèì æå îáðàçîì ñ ïîìîùüþ ñóõîãî ñòðîèòåëüñ-
òâà ìîæíî ñîçäàòü ðàçëè÷íûå ôîðìû: êîíóñû, êóïîëà, 
âîëíîîáðàçíûå ïîâåðõíîñòè è ò.ï.? Ïðè èçãîòîâëåíèè 
èçîãíóòûõ ôîðì ãëàâíûì îáðàçîì èñïîëüçóþò ãèï-
ñîêàðòîí øèðèíîé 600 ìì. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûé 
ðàäèóñ èçãèáà ïëèòû òîëùèíîé 12,5 ìì ñîñòàâëÿåò 
ïðèáëèçèòåëüíî 1000 ìì. Ïðè óìåíüøåíèè òîëùèíû 
ïëèòû ðàäèóñ åå èçãèáà òîæå óìåíüøàåòñÿ:  òàê ïðè 
òîëùèíå 9,5 ìì ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà ïëèòû 
ñîñòàâèò 500 ìì [8].

Ãèïñîêàðòîí – íå ýëàñòè÷íûé, íî ãèáêèé ñòðîèòåëü-
íûé ìàòåðèàë. Åãî ìîæíî èçãèáàòü êàê â âîçäóøíî-
ñóõîì, òàê è â óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè. Åñòåñòâåííî, â 
óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè èçãèáàòü ãèïñîêàðòîí íàìíî-
ãî ëåã÷å, ÷åì â ñóõîì, ïîýòîìó ìèíèìàëüíûå ðàäèóñû 
èçãèáà ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî íèæå (òàáëèöà 1).

Ïðîöåññ èçãèáà ãèïñîêàðòîííûõ ïëèò îñíîâàí 
íà ñâîéñòâå ãèïñà óâåëè÷èâàòü ïëàñòè÷íîñòü â óâ-

ëàæíåííîì ñîñòîÿíèè, ïðè êîòîðîì åìó ìîæíî ïðè-
äàâàòü íîâóþ ôîðìó. Ïîñëå âûñûõàíèÿ ïðî÷íîñòü 
ìàòåðèàëà âîññòàíàâëèâàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
íîâàÿ ôîðìà ôèêñèðóåòñÿ.

Èçîãíóòàÿ ïëèòà ìîíòèðóåòñÿ êàê ïðàâèëî íà 
ìåòàëëè÷åñêîì êàðêàñå, îñíîâíûì ýëåìåíòîì êî-
òîðîãî, îñîáåííî â ïîäâåñíûõ ñèñòåìàõ, ÿâëÿþòñÿ 
ïîòîëî÷íûå ïðîôèëè ðàçìåðîì 60õ27 ìì. Ïðîôè-
ëè òîæå ïðåäâàðèòåëüíî èçãèáàþò â ñîîòâåòñòâèè 
ñ íóæíûì ðàäèóñîì ôîðìèðóåìîé ïîâåðõíîñòè. 
Èçîãíóòûå ìåòàëëè÷åñêèå ïðîôèëè ñ ìèíèìàëüíûì 
ðàäèóñîì 500 ìì ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñïåöèàëüíîì 
óñòðîéñòâå äëÿ ãíóòüÿ ïðîôèëåé.

Â ñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêå íàêîïëåí äîâîëüíî áîëü-
øîé îïûò óñòðîéñòâà êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé ñ 
ïîìîùüþ ãèïñîêàðòîíà, äàæå òàêèõ äîâîëüíî ñëîæíûõ 
àðõèòåêòóðíûõ ñîîðóæåíèé êàê êóïîëà.

Êóïîëà ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â îáùå-
ñòâåííûõ çäàíèÿõ êóëüòîâîãî (öåðêâè, õðàìû), êóëü-
òóðíî-ñïîðòèâíîãî (äâîðöû êóëüòóðû, ñïîðòà) è ðåæå 
èíîãî íàçíà÷åíèÿ (îòåëè, âîêçàëû), ïðèäàâàÿ ýòèì  
ñîîðóæåíèÿì âåëè÷åñòâåííîñòü, õóäîæåñòâåííóþ 
âûðàçèòåëüíîñòü è îáùåñòâåííóþ çíà÷èìîñòü. Çðè-
òåëüíûå âïå÷àòëåíèÿ îò óâåí÷àííûõ êóïîëîì çàëîâ 
äîïîëíÿþò àêóñòè÷åñêèå ýôôåêòû – íåïîâòîðèìîå 
çâó÷àíèå ãîëîñîâ, ìóçûêè, õîðîâîãî ïåíèÿ.

Âî âñå âðåìåíà äëÿ ñîçäàíèÿ êóïîëîâ èñïîëüçî-
âàëè äîâîëüíî òÿæåëûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû: 
êèðïè÷, áåòîí, æåëåçî, äåðåâî. Â îòëè÷èå îò ìàñ-
ñèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðèìåíåíèå òîíêîñòåííûõ 
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîôèëåé, îáøèòûõ ãèïñîêàðòîíîì, 
äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ëåãêèõ íåìàòåðèàëîåì-
êèõ êîíñòðóêöèé, óñòðîéñòâî êîòîðûõ âîçìîæíî áåç 
ìîùíûõ ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ â êîðîòêèå ñðîêè. 
Ïîâåðõíîñòü òàêèõ êîíñòðóêöèé ìîæåò áûòü îòäåëàíà 
ëþáûìè ñîâðåìåííûìè äåêîðàòèâíûìè ïîêðûòèÿìè, 
ñîâìåñòèìûìè ñ ãèïñîêàðòîíîì (øòóêàòóðêè, øïàê-
ëåâêè, ëàêîêðàñî÷íûå ìàòåðèàëû, ïîêðûòèÿ èç òêàíè, 
äåðåâà, ôîëüãè, ïîëèìåðîâ è ò.ä.).

Ñåãîäíÿ êîìïàíèåé Êíàóô ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû 
íà ìíîãèõ îáúåêòàõ ïîëîãèå êóïîëà äèàìåòðîì 2,6 ì 
(ñèñòåìà D 19). Ñïåöèàëèñòàìè ó÷åáíîãî öåíòðà Êíàóô 

Òîëùèíà 
ÃÊÏ, ìì

Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà, ìì

Óâëàæíåííûå 
ÃÊÏ

Âîçäóøíî-ñóõèå 
ÃÊÏ

6,5 ≥300 ≥1000

9,5 ≥500 ≥2000

12,5 ≥1000 ≥2750

Òàáëèöà 1
Ìèíèìàëüíûå ðàäèóñû èçãèáà ÃÊÏ 

øèðèíîé 600 ìì

Ðèñ. 1. Îôèñíîå çäàíèå â ã. Áðàóíøâåéã 
(Ãåðìàíèÿ) àìåðèêàíñêîãî àðõèòåêòîðà 

Äæåéìñà Ðèööè (Happy RIZZI House)
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â ã. Êèåâå ñïðîåêòèðîâàíû êóïîëà äèàìåòðîì ñâûøå 6 ì, 
êîòîðûå óñòàíîâëåíû ê ïðèìåðó â Õðàìå Ïðåîáðà-
æåíèÿ Ãîñïîäíåãî (ã. Êèåâ) è â ãîñòèíèöå «Äîíáàññ – 
Ïàëàñ» (ã. Äîíåöê). È ýòî åùå íå ïðåäåë: ïðîâîäÿòñÿ 
ðàñ÷åòû ïî êóïîëàì áîëåå êðóïíûõ äèàìåòðîâ.

Â ðàìêàõ äîãîâîðà î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Äîí-
áàññêîé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèåé ñòðîèòåëüñòâà è 
àðõèòåêòóðû è ïðåäïðèÿòèÿìè ÎÎÎ  «Êíàóô Ãèïñ 
Êèåâ» è ÄÔ «Êíàóô Ìàðêåòèíã» ïðîâåäåíà íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå íîâîé 
êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû êóïîëà äèàìåòðîì 20 ì, âû-
ïîëíåííîãî èç ñòàíäàðòíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé, 
ðàçðàáîòàííûõ ôèðìîé “KNAUF” [9].

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè, èñïîëüçî-
âàííûìè ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè êóïîëà ÿâëÿþòñÿ:

- «øëÿïîîáðàçíûé» CD-ïðîôèëü 27õ60õ0,6 ìì, 
èñïîëüçîâàííûé â êîíñòðóêöèè ðàäèàëüíûõ ðåáåð 
êóïîëà;

- êâàäðàòíàÿ òðóáà 20õ20õ2 ìì, èñïîëüçîâàííàÿ 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ êóïîëà;

- ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû íîíèóñ-ïîäâåñîê;
- ïðîôèëüíûå ñîåäèíèòåëè, èñïîëüçóåìûå  äëÿ 

ñîåäèíåíèÿ êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ;
- ñîåäèíèòåëè äëÿ CD-ïðîôèëÿ.
Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

ðàññ÷èòûâàåìîé êîíñòðóêöèè ïîëîãîãî ñôåðè÷åñêîãî 
êóïîëà ïðèíÿòû:

- îòíîøåíèå ñòðåëû ïîäúåìà êóïîëà ê äèàìåòðó 
îáøèâêè – h / d = 1 / 66;

- âûñîòà îáøèâêè – h = 3030 ìì;
- äèàìåòðû îáøèâêè – d = 20000 ìì;
- ðàäèóñ îáøèâêè, îïðåäåëÿåìûé ñîîòíîøåíèåì   

r =           , - r  =  18016,7 ìì;

- øàã ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî âíåøíåé îêðóæ-
íîñòè êóïîëà b = 170 ìì.

Îáùåå ÷èñëî óçëîâ ñôîðìèðîâàííîé ðàñ÷åòíîé 
ñõåìû êóïîëà ñîñòàâëÿåò 3841, ÷èñëî êîíå÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ – 6547.

Ââèäó ïðèìåíåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ïðîôèëüíûõ 
ñîåäèíèòåëåé äëÿ  ñîåäèíåíèÿ «øëÿïîîáðàçíûõ» 
ðåáåðíûõ ýëåìåíòîâ ñ êîëüöåâûìè òðóá÷àòûìè ýëå-
ìåíòàìè óçëû ñîïðÿæåíèÿ êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíûõ 
ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû ïðèíÿòû æåñòêèìè.

Èñïîëüçóåìàÿ êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèÿ íîíèóñ-ïîä-
âåñêè ñ ýëåìåíòàìè êðåïëåíèÿ  îáåñïå÷èâàåò øàðíèðíîå 
ñîïðÿæåíèå íîíèóñ-ïîäâåñêè ñ íåñóùèìè êîëüöåâûìè 
ýëåìåíòàìè, ÷òî è ïðèíÿòî â ðàñ÷åòíîé ñõåìå.

Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèè âûïîëíåí íà äåéñòâèå ñòà-
òè÷åñêèõ íàãðóçîê îò êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è 
ýëåìåíòîâ îáøèâêè, ñîñòàâ êîòîðûõ ïðèâåäåí â 
òàáëèöå 2.

Â äàëüíåéøåì çíà÷åíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ íàãðó-
çîê ïðèâåäåíû ê òðàïåöèåäàëüíûì ðàñïðåäåëåííûì 
ïîãîííûì íàãðóçêàì, ðàñïîëîæåííûì ïî îñÿì ðàäè-
àëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåáåð.

Äëÿ ðàñ÷åòà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàí óíèâåðñàëüíûé 
ïðîåêòíî-âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ Structure CAD 
äëÿ ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé â ñòðîè-
òåëüñòâå è ìàøèíîñòðîåíèè (ðàçðàáîòêà SCAD Group, 
âåðñèÿ 7.31, ëèöåíçèè Ãîññòðîÿ è Ãîñóäàðñòâåííîãî 
Êîìèòåòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ÿäåðíîé ýíåðãèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè).

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû îòíîñèòåëüíî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè 
îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè 
ïðîåêòèðóåìîãî êóïîëà:

1. Çàïàñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ïðî÷íîñòè è 
îáùåé óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòîâ ðåáåð è êîëåö ñî-
ñòàâëÿåò äî 90%.

2. Çàïàñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ìåñòíîé óñòîé-
÷èâîñòè ñòåíîê è ïîëîê ýëåìåíòîâ êîëåö ñîñòàâëÿåò 
äî 70…75%.

3. Ãåîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ òîëùèíû è øè-
ðèíû ïîëêè è ñòåíêè ðåáðà, îïðåäåëÿþùèå åãî ìåñ-
òíóþ óñòîé÷èâîñòü, áëèçêè ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì 
ïðè ðàñ÷åòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íûíåøíåé ðåäàêöèè 
îòå÷åñòâåííûõ íîðì.

¹ 
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå íàãðóçêè
Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 

íàãðóçêè*

1.

2.

3.

4.

Ñîáñòâåííûé âåñ ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé:
- ïðîäîëüíûå ðåáðà (ïðîôèëü CD – 60 õ 27 õ 0,6 ìì)
- êîëüöà (êâàäðàòíàÿ òðóáà – 20 õ 20 õ 2 ìì)
- ïðîôèëüíûé ñîåäèíèòåëü
Âåñ ýëåìåíòîâ îáøèâêè
- ïîëîñêè ÊÍÀÓÔ ÃÊË 12,5 ìì
- ñåãìåíòû ÊÍÀÓÔ ÊÃË 9,5 ìì
Âåñ îòäåëî÷íûõ ñëîåâ:
- øïàòëåâêà «Ôóãåíôþëëåð»
- øïàòëåâêà «Ôóãåíôèíèø»
Ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû (äëÿ CD-ïðîôèëÿ, Õ-îáðàçíàÿ 
ìóôòà, ñàìîíàðåçàþùèå âèíòû TN25, TN35, LN 3,5×9)

0,016 êÍ/ì
0,013 êÍ/ì
0,0005 êÍ

0,101 êÍ/ì2

0,078 êÍ/ì2

0,003 êÍ/ì2

0,012 êÍ/ì2

0,1 êÍ/ì2

Òàáëèöà 2
Ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè îò ýëåìåíòîâ êóïîëà

*  ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ íàãðóçîê ïðèâåäåíû ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ó÷èòûâàþùèõ 
âîçìîæíûå îòêëîíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ íàãðóçîê îò èõ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé.

2h d
2 8h

+
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4. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êóïîëîâ äèàìåò-
ðîì äî 20 ì è 2,6 ì ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î 
áëèçîñòè ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé èõ ðàñ÷åòíûõ óñèëèé. 
Íåêîòîðîå ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíûõ 
ïåðåìåùåíèé (0,520 ìì > 0,35 ìì) íå èìååò ñó-
ùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ.

5. Ââèäó áëèçîñòè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé óñèëèé è 
ïåðåìåùåíèé, îáóñëàâëèâàþùèõ íåñóùóþ ñïîñîá-
íîñòü îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ (ðåáåð, êîëåö, ïîäâåñîê) 
êóïîëîâ äèàìåòðîì 20 ì è 2,6 ì, ìîæíî ñäåëàòü 
ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä î âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ òèïîâûõ ýëåìåíòîâ êóïîëà äèàìåòðîì 2,6 ì â 
êîíñòðóêöèè êóïîëà äèàìåòðîì 20 ì. 

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî îïûòà ñïåöèàëèñòû ó÷åáíî-
ãî öåíòðà ÊÍÀÓÔ – ÄîíÍÀÑÀ ïëàíèðóþò èçãîòîâëåíèå 
è ìîíòàæ óíèêàëüíîãî ýëëèïñîèäíîãî ãèïñîêàðòîííî-
ãî êóïîëà â ðåêðåàöèîííîé çîíå ãëàâíîãî ó÷åáíîãî 
êîðïóñà óíèâåðñèòåòà. Ðåêîíñòðóêöèåé ðåêðåàöèîí-
íîé çîíû ïðåäóñìîòðåíî ðàñøèðåíèå áèáëèîòåêè, 
ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåñò â êîìïüþòåðíîì èí-
ôîðìàöèîííîì öåíòðå, à òàêæå âûñòàâî÷íàÿ ãàëåðåÿ 
è ïðåññ-çàë äëÿ îáñóæäåíèÿ è ïðåçåíòàöèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé â ñòðîèòåëüñòâå.

Àðõèòåêòóðíàÿ êîìïîçèöèÿ âíóòðåííåãî ïðî-
ñòðàíñòâà ðåêðåàöèîííîé çîíû âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
êðóïíîðàçìåðíûé êóïîë â êîìáèíàöèè ñ îðèãè-
íàëüíûìè ãèïñîêàðòîííûìè ýëåìåíòàìè êîëîíí 
è ïîòîëêîâ, çåëåíîé çîíîé è ôîíòàíîì, ÷òî áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü ýìîöèîíàëüíîé ðàçãðóçêå è ïñèõî-
ëîãè÷åñêîé ðåëàêñàöèè ñòóäåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé 
è ãîñòåé àêàäåìèè (ðèñ. 2).

Êàæäàÿ ýïîõà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, êîòîðûå 
âëèÿþò íà òâîð÷åñêèå âîçìîæíîñòè àðõèòåêòîðà. 
Ñîâðåìåííàÿ ýïîõà áåçóñëîâíî âîéäåò â èñòîðèþ 
êàê âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ è áóðíîãî ðàçâèòèÿ äèçàéíà 
àðõèòåêòóðíîé ñðåäû. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ñëóæèò 

Ðèñ. 2. Ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû â ðåàêðåöèîííîé çîíå 
ãëàâíîãî ó÷åáíîãî êîðïóñà ÄîíÍÀÑÀ

è ñåãîäíÿøíÿÿ âîñòðåáîâàííîñòü äèçàéíåðîâ – çà 
ïîñëåäíèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå âîçíèêëè ñîòíè ïðåä-
ïðèÿòèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â ýòîé îòðàñëè (ñòóäèè 
äèçàéíà èíòåðüåðà, àðõèòåêòóðíûå áþðî, ñòðîè-
òåëüíûå ôèðìû, òåëåïåðåäà÷è è ïðîôåññèîíàëüíûå 
èçäàíèÿ â îáëàñòè äèçàéíà, à òàêæå ïðîèçâîäèòåëè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èí-
òåðüåðîâ). Áîëüøèíñòâî èç íèõ íå ìîãóò ïðåäñòàâèòü 
ñâîþ ðàáîòó áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ êîìïî-
çèöèîííûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü – ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ãèïñîâûõ ñòðîèòåëüíûõ 
ïëèò. Ñâîå âîñõèùåíèå ýòèì ìàòåðèàëîì î÷åíü åìêî 
âûðàçèë àðõèòåêòîð Ñ. Ëóêè÷, ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòíîé 
ñòóäèè “Portner Architects” :  «…åñëè áû Íîáåëåâñêóþ 
ïðåìèþ âðó÷àëè ñòðîèòåëÿì, ïåðâîìó åå ñëåäîâàëî 
áû âðó÷èòü èçîáðåòàòåëþ ãèïñîêàðòîíà» [10].
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