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Àðêîâà êîíñòðóêòèâíà ôîðìà
Ç ð³çíîìàí³òíèõ ïîçèòèâíèõ âëàñòèâîñòåé êëåºíî¿ 

äåðåâèíè, ÿê êîíñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó [1], ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ¿¿ ïëàñòè÷í³ñòü, ÿêà îáóìîâëåíà ïðèðîäíîþ 
ñòðóêòóðîþ äåðåâèíè. Öÿ âëàñòèâ³ñòü äåðåâèíè äàâíî 
ëþäèí³ â³äîìà ³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ â ïðàêòè÷íèõ ö³ëÿõ. 
Äåðåâèíà ñòàº á³ëüøå ïëàñòè÷íîþ ç³ çá³ëüøåííÿì 
¿¿ âîëîãîñò³. Ãíóò³ äåðåâ’ÿí³ äåòàë³ äëÿ êîðàáë³â ³ â 
áóä³âíèöòâ³ ôîðìóâàëè âèêðèâëåííÿì ðîçïàðåíîãî 
äåðåâà. Íà ãðàâþð³ ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ (ðèñ.1) ïîêàçàíî, 
ÿê öå â³äáóâàëîñÿ.

çîêðåìà â àðêàõ. Öÿ êîíñòðóêòèâíà ôîðìà âèÿâèëàñÿ 
îäí³ºþ ç ðàö³îíàëüíèõ äëÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ 
âèñîêî¿ â³äíîñíî¿ ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè. Îäíî-
÷àñíî â í³é íå ñóòòºâî âèÿâëÿºòüñÿ íåäîë³ê êëåºíî¿ 
äåðåâèíè, ÿê êîíñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó, ùî ïîëÿãàº 
â ¿¿ íèçüêîìó ìîäóë³ ïðóæíîñò³. Â àðêàõ ìàêñèìàëüíî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ì³öí³ñòü ìàòåð³àëó ³ í³âåëþºòüñÿ 
éîãî íåãàòèâíà âëàñòèâ³ñòü. Òîìó àðêè çàñòîñîâóþòü-
ñÿ â áóä³âíèöòâ³ äëÿ ïåðåêðèòòÿ ñåðåäí³õ (äî 60 ì) 
³ âåëèêèõ ïðîãîí³â (äî 150 ì) [2,3]. Íà ðèñ.2–6 íàâåäåíî 
ïðèêëàäè ç âñåñâ³òíüîãî äîñâ³äó âïðîâàäæåííÿ â êàï³-
òàëüíîìó áóä³âíèöòâ³ àðêîâèõ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é â ïîê-
ðèòòÿõ áóä³âåëü ð³çíîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ëåãêîàòëåòè÷íèé ìàíåæ (ðèñ.2) ìàº ðîçì³ðè â ïëàí³ 
129õ57 ì ç òðèáóíàìè äëÿ ãëÿäà÷³â. Êðîê àðîê 6 ì, 
ïåðåð³ç – 20õ135 ñì. Ïðîñòîðîâà æîðñòê³ñòü ïîêðèòòÿ 
çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðîãîíàìè, ÿê³ âèêîíóþòü ðîëü ðîç-
ï³ðîê ³ ñóö³ëüíèì ñê³ñíèì äîùàíèì íàñòèëîì. Á³÷í³ 
àðêîâ³ ïðèáóäîâè, â ïðîñòîð³ ÿêèõ âëàøòîâàí³ âõîäè ³ 
âèõîäè äëÿ ãëÿäà÷³â ³ êàá³íè êîìåíòàð³â, ïðèêðàøàþòü 
çîâí³øí³é âèãëÿä ñïîðóäè.

Òîðãîâåëüíà çàëà ðèíêó (ðèñ.3) ðîçì³ðàìè 60õ60 
ïåðåêðèòà òðèøàðí³ðíèìè àðêàìè êîëîâîãî îáðèñó. 
Êðîê  àðîê 6 ì, ïåðåð³ç – 28õ137,6 ñì, ñòð³ëà ï³äéîìó 
10 ì. Ïðîñòîðîâà æîðñòê³ñòü ïîêðèòòÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ 
òàê ñàìî ÿê â ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàä³. Ïðîë³ò àðîê 
ïîêðèòòÿ, ÿêå ïîêàçàíî íà ðèñ. 4 äî 1990 ð. áóâ ðå-
êîðäíèì â ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ áóä³âíèöòâà äåðåâ’ÿíèõ 
àðîê ç êëåºíî¿ äåðåâèíè. Ïîêðèòòÿ ìàº ñ³äëîïîä³áíó 
ïîâåðõíþ äâîÿêî¿ êðèâèçíè. Â ïëàí³ ïîêðèòòÿ ðîç-
ì³ðîì 128õ48,3 ì ìàº ôîðìó áëèçüêó äî òðàïåö³¿ ç 
êðèâîë³í³éíèìè ñòîðîíàìè.

Òîìó 15 ãîëîâíèõ àðîê ìàþòü ð³çí³ ïðîëüîòè ³ ñòð³ëè 
ï³äéîìó: òðè äâîøàðí³ðí³ àðêè íàä òðèáóíàìè ìàþòü 
ïðîë³ò 128 ì;  ç ïðîòèëåæíîãî áîêó òðèøàðí³ðíà àðêà 
ïðîëüîòîì 108,5 ì; ïðîëüîòè ïðîì³æíèõ àðîê çìåí-
øóþòüñÿ ê ñåðåäèí³ ïîêðèòòÿ.

Ðèñ.1. Âèãîòîâëåííÿ êðèâîë³í³éíîãî åëåìåíòó

Äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ñóõèé ïèëîìàòåð³àë (  äî 9%). Â åëåìåíòàõ 
äîøêè íå òðåáà ñêðó÷óâàòè, à ò³ëüêè âèãèíàòè ïî 
äîâæèí³. Ïëàñòè÷íîñò³ òîíêèõ ñóõèõ äîøîê äëÿ öüîãî 
äîñòàòíüî ³ çàâäÿêè öüîìó êëåºíà äåðåâèíà çíàéøëà 
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ â êðèâîë³í³éíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, 

Ðèñ. 2. Ìîíòàæ êîíñòðóêö³é ïîêðèòòÿ ëåãêîàòëåòè÷íîãî 
ìàíåæó ïðîëüîòîì 50 ì

Ðèñ. 3. Ïîêðèòòÿ ïðîäîâîëü÷îãî ðèíêó 
ïðîëüîòîì 60 ì
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Ñ³äëîïîä³áí³ñòü ïîâåðõí³ óòâîðåíà çàâäÿêè ð³çíèì 
ñòð³ëàì ï³äéîìó àðîê.

Àðêè äâîõñò³í÷àñò³, êîæíà ñò³íêà ìàº øèðèíó 16 ñì 
³ çì³ííó âèñîòó: ó êðàéîâ³é àðö³ â³ä 114 ñì íà îïîð³ 
äî 209 ñì â ãðåáí³; ó ñåðåäí³é àðö³ â³äïîâ³äíî â³ä 
146 ñì äî 204 ñì.

Ïðîë³ò àðêè 89,0 ì: f = 19,4 ì (ðèñ. 5). Àðêà òðè-
øàðí³ðíà, êðèâîë³í³éíà, òðèöåíòðîâà, çì³ííîãî ïåðå-
ð³çó. Êðîê 6,25 ì. Âèñîòà äâîõñò³ííîãî ïîïåðå÷íîãî 
ïåðåð³çó àðêè çì³ííà: â³ä 68 ñì â ãðåáåíåâîìó âóçë³ 
äî 186 ñì â êàðíèçíîìó âóçë³.

Ïðîë³ò 100 ì,  f = 18 ì. (ðèñ. 6). Àðêà êîëîâîãî 
îáðèñó. Êðîê àðîê 10 ì íåñó÷³ àðêè âèêîíàí³ ç äâîõ 
êëåºäîùàòèõ åëåìåíò³â, ç’ºäíàíèõ äëÿ ñóì³ñíî¿ ðîáîòè 
áîëòàìè.

Íà ðèñóíêó 7 ïîêàçàíî ïîêðèòòÿ ëüîäîâîãî ñòàä³î-
íó, çáóäîâàíîãî äëÿ çèìîâèõ îë³ìï³éñüêèõ ³ãð 2010ð.,
ì. Âàíêóâåð, Êàíàäà. Äâîøàðí³ðí³ àðêè ç êëåºíî¿ äå-
ðåâèíè ìàþòü ïðîë³ò 100 ì. 

Ïðîåêòóâàííÿ àðêîâèõ êîíñòðóêö³é ïîâèííî âèêî-
íóâàòèñÿ íà íîâèõ ñó÷àñíèõ ïðàâèëàõ [4], ÿê³ âðàõî-
âóþòü ñïåöèô³÷íèé íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí 
êëåºíî¿ äåðåâèíè â êðèâîë³í³éíèõ åëåìåíòàõ. Íåäî-

ñòàòíüî ðîáèòè ïå-
ðåâ³ðêó ì³öíîñò³ òèõ 
îêðåìèõ ïåðåð³ç³â, 
â ÿêèõ ä³þòü ìàêñè-
ìàëüí³ íàïðóæåííÿ: 
ïîâçäîâæí³, çãèíó, 
ïîïåðå÷í³, ðàä³àëü-
í³. Îáîâ’ÿçêîâîþ º 
ïåðåâ³ðêà òîãî ïå-
ðåð³çó, â ÿêîìó ôîð-

Ðèñ. 4. Ïîêðèòòÿ áóä³âë³ ñïîðòèâíîãî ïðèçíà÷åííÿ 
ïðîëüîòîì 128 ì

Ðèñ.5. Êðèòèé ñòàä³îí

Ðèñ.6.  Âèñòàâêîâèé ïàâ³ëüéîí

ìóºòüñÿ ñêëàäíèé íàïðóæåíèé ñòàí, âèêëèêàíèé 
ñï³ëüíîþ ä³ºþ îäíî÷àñíî âñ³õ çãàäàíèõ íàïðóæåíü. 
Â íîâ³ íîðìè ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè âêëþ÷åíà â³äïîâ³äíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó, 
òåîðåòè÷í³ îñíîâè ÿêî¿ âèêëàäåí³ â [5].

Ïåðåõ³ä â³ä áàëêîâèõ êîíñòðóêòèâíèõ ôîðì äî 
àðîê º, ìîæëèâî, ñàìîþ ÿñêðàâîþ äåìîíñòðàö³ºþ 
ïîÿâè àíòðîïîãåííèõ òåõí³÷íèõ ñèñòåì â ãàëóç³ áóä³-
âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ï³ä âïëèâîì çàêîí³â ðîçâèòêó ÒÑ. 
Ñòóïåíü ³äåàëüíîñò³ àðêîâèõ êîíñòðóêö³é ïîð³âíÿíî ç 
áàëêîâèìè çðîñòàº áàãàòîêðàòíî. Äîñÿãàºòüñÿ öå ÿê 
çàâäÿêè êîìïëåêñíîìó õàðàêòåðó ä³¿ ð³çíèõ ÇÐÒÑ, òàê ³ 
ä³¿ òàêîãî íåñïîä³âàíîãî, íà ïåðøèé ïîãëÿä, ôàêòîðó, 
ÿê «ïóñòîòà».

Òðîõè ô³ëîñîô³¿ ùîäî ïóñòîòè
Ìåô³ñòîôåëü

-Äîñòàòíüî òè çíàéîìèé ç ïîðîæíå÷åþ?
Ôàóñò

-Äóõ ïóñòîòè, ÿ ñïîä³âàþñÿ óõîïëåí ìíîþ
«Ôàóñò» É.Î.Ãåòå

(ïåðåêëàä àâòîðà)
Îçíàéîìèìîñÿ ç ïóñòîòîþ, ÿêà ïèøåòüñÿ áåç 

ëàïîê. Ðîçãëÿíåìî ïóñòîòó ç ô³ëîñîôñüêî¿ òî÷êè 

çîðó, ç ÿêî¿ âåäåòüñÿ 
áåñ³äà ì³æ Ìåô³ñòî-
ôåëåì ³ Ôàóñòîì, ³ ç 
ô³çè÷íî¿ òî÷êè çîðó. 
Ö³ ïèòàííÿ õâèëþþòü 
ëþäñòâî âæå áàãàòî 
ñòîë³òü. Ùå â V ñò.. äî 
í.å. Ëåâê³ï ³ Äåìîêð³ò 
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ä³éøëè âèñíîâêó: óñå â ñâ³ò³ ñêëàäàºòüñÿ ç àòîì³â ³ ïóñ-
òîòè, ùî ¿õ ðîç’ºäíóº. Âàæêî óÿâèòè ñîá³ ³ ïîâ³ðèòè â 
ïóñòîòó. Òîìó â ò³ ñàì³ äàâí³ ÷àñè ³íøèé ô³ëîñîô ñòâåð-
äæóâàâ: «Íåìàº íà ñâ³ò³ í³äå ïóñòîòè – ³ çâ³äêè ¿é óçÿòè-
ñÿ?» Ñëîâîì, ïóñòîòà íå ò³ëüêè íå ³ñíóº, íàâ³òü äóìàòè 
ïðî íå¿ íåìîæëèâî. Ñàì Àðèñòîòåëü, êíÿçü ìóäðåö³â, 
ÿê éîãî ³ìåíóâàëè ïðîòÿãîì òèñÿ÷îë³òü, äîäåðæóâàâñÿ 
òàêî¿ äóìêè – óÿâèòè ñîá³ ïóñòîòó âñå æ òàêè ìîæíà, 
àëå çíàéòè ¿¿ â ñâ³ò³ íåìîæëèâî (¿¿ ³ñíóâàííÿ âõîäèëî â 
ïðîòèð³÷÷ÿ ç ô³ëîñîôñüêèìè ïîãëÿäàìè Àðèñòîòåëÿ).

Â÷åí³ ð³çíèõ ÷àñ³â âèçíàâàëè ³ñíóâàííÿ ïóñòîòè, 
ïðèá³÷íèêàìè ¿¿ áóëè Ã.Ãàë³ëåé, ².Íüþòîí, Á.Ïàñêàëü ³ 
³íø³. Àëå áóëè ³ àêòèâí³ ñóïðîòèâíèêè òàêî¿ äóìêè. Ç 
âèçíàííÿì òåîð³¿ â³äíîñíîñò³ À.Åéíøòåéíà ñóïåðå÷êè 
ùîäî ïóñòîòè ïðèïèíèëèñÿ.

Êîðîòêèé ô³ëîñîôñüêèé åêñêóðñ ó ùîñü çà ³ì’ÿì 
í³ùî1) ïðàâèòü ì³ñòêîì äëÿ ïåðåõîäó äî «ïóñòîòè» â 
òåõí³÷íèõ ñèñòåìàõ, çîêðåìà, â áóä³âåëüíèõ êîíñòðóê-
ö³ÿõ ôîðìàõ òèïó àðîê ³ ðàì.

Ìîâà ï³äå íå ïðî àðêè, ÿê³ áóëè â³äîì³ çäàâíà â 
Ñòàðîäàâíüîìó Ðèì³, ³ ÿê³ áóëè ââåäåí³ ðèìëÿíàìè 

1 ßêùî êîãîñü ç ÷èòà÷³â çàö³êàâèëî ïèòàííÿ ïóñòîòè,  
ïðîïîíóºìî äóæå ö³êàâó õóäîæíüî-íàóêîâó êíèæêó [6].

â êóëüò (çãàäàºìî òð³óìôàëüí³ àðêè). Àðêè òèõ ÷àñ³â 
öå ðåçóëüòàò â³çóàëüíîãî çìèêàííÿ ó âåðòèêàëüí³é 
ïåðñïåêòèâ³ äâîõ ñòîâï³â. Ó òèõ ñïîðóäàõ, ïî ñóò³, 
ìàëî îçíàê áóä³âåëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ ç ñó÷àñíî¿ òî÷êè 
çîðó. Ðîçãëÿäàºòüñÿ ñó÷àñíà êîíñòðóêòèâíà ôîðìà, 
ÿêà äîçâîëÿº ïåðåêðèâàòè âåëèê³ ³ íàâ³òü äóæå âåëèê³ 
ïðîëüîòè. Çàâäÿêè ÷îìó öå äîñÿãàºòüñÿ? Â³äïîâ³äü – 
çàâäÿêè «ïóñòîò³». Íà â³äì³íó â³ä ô³ëîñîôñüêî¿   êàòå-
ãîð³¿ ïóñòîòè «ïóñòîòà» áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ìàº 
÷èñåëüíå âèì³ðþâàííÿ, ùî äîçâîëÿº âðàõîâóâàòè ¿¿ 
â ³íæåíåðíèõ ðîçðàõóíêàõ.

Ñòóï³íü ³äåàëüíîñò³ àðîê íàéá³ëüøèé ñåðåä ïëîñêèõ 
êîíñòðóêòèâíèõ ôîðì, îñê³ëüêè äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê 
â³äíîñíî íåâåëèêèõ ìàòåð³àëüíèõ âèòðàò. Ê³ëüê³ñíå 
âèì³ðþâàííÿ åôåêòó «ïóñòîòè» ìîæíà ï³äðàõóâàòè 
ïîð³âíÿííÿì âåëè÷èí çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â: áàëêîâî-
ãî ³ â àðêàõ ð³çíîãî îáðèñó, ñêîðèñòàâøèñü â³äîìîþ 
ôîðìóëîþ äëÿ âèçíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â 
äîâ³ëüíîìó ïåðåð³ç³ àðêè
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â ÿê³é ó - º ïóñòîòà (ðèñ.8).

Îñíîâè òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ àðîê

Ñêëåþâàííÿ çàãîòîâîê ïî äîâæèí³ ç âèêîðèñòàííÿì 
çóá÷àñòèõ øèï³â íà êëåþ âèêîíóºòüñÿ ó ïðåñàõ ïåð³î-
äè÷íî¿ ÷è áåçïåðåðâíî¿ ä³¿,îäíî÷àñíî çàïðåñîâóþ÷è 
ãðóïó ñòèê³â äëÿ îòðèìàííÿ çàãîòîâîê íåîáõ³äíî¿ äîâ-
æèíè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ íàéá³ëüøî¿ ì³öíîñò³ çóá÷àñòèõ 
ç’ºäíàíü îòâåðäæåííÿ êëåþ ïîâèííî â³äáóâàòèñÿ ïðè 
íåðóõîìîìó ïîëîæåíí³ çàãîò³âîê â øòàáåëÿõ. Âèêî-
ðèñòîâóâàòè çàãîòîâêè äëÿ ôîðìóâàííÿ áàãàòîøàðî-
âîãî ïàêåòó ìîæíà ò³ëüêè ï³ñëÿ íàáðàííÿ çóá÷àñòèìè 
ç’ºäíàííÿìè ïîâíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ ì³öíîñò³.

Ôîðìóâàííÿ ïàêåòó äëÿ àðêîâèõ  êîíñòðóêö³é ç 
ðîçì³ùåííÿì çàãîòîâîê ç äåðåâèíè ð³çíîãî ñîðòó 
ïî âèñîò³ ïàêåòó ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ðîáî÷èì ïðîåêòîì 
ðîáèòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ãîðèçîíòàëüíèõ ïðåñîâèõ 
óñòàíîâêàõ. Ïðè çàïðåñóâàíí³ ïàêåòà ïîâèííî áóòè 
çàáåçïå÷åíî ïðèêëàäàííÿ ³ ï³äòðèìêà ð³âíîì³ðíîãî 
ïî âñ³é ïëîùèí³ ïàêåòà òèñêó âåëè÷èíîþ äî 1 ÌÏà. Â 
ðàç³ âèêîðèñòàííÿ çàì³ñòü ã³äðàâë³÷íèõ ïðåñ³â ãâèí-

Ðèñ. 7. Ëüîäîâèé ñòàä³îí

Ðèñ. 8. Äî ðîçðàõóíêó àðêè
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òîâèõ âîíè ïîâèíí³ áóòè îñíàùåí³ êîìïåíñàö³éíèìè 
ïðóæèíàìè, ÿêè äîçâîëÿþòü ï³äòðèìóâàòè íåîáõ³äíå 
ïðèòèñêàííÿ øàð³â. Ãîðèçîíòàëüí³ ïðåñîâ³ óñòàíîâêè 
äîçâîëÿþòü îá³éòèñü â öåõàõ áåç ñèëîâî¿ ï³äëîãè.

Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî ï³ñëÿ ðîçïðåñóâàííÿ êðè-
âîë³í³éíèõ åëåìåíò³â â³äáóâàºòüñÿ äåÿêå ¿õíº âèï-
ðÿìëåííÿ âíàñë³äîê ïðóæíîñò³ äåðåâèíè. Òîìó ðàä³óñ 
áàçîâî¿ ïîâåðõí³ óñòàíîâêè ïîâèíåí áóòè ìåíøå çà 
ðîçðàõóíêîâèé ðàä³óñ ïðèëåãëîãî äî ïîâåðõí³ øàðó 
ïàêåòó ³ âèçíà÷àºòüñÿ ïî ôîðìóë³

R
á 
= R

â⋅n (1 –
  1 )                   
__

                    
n2

äå R 
b⋅n 

– ðàä³óñ âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ àðêè, ñì;
n – ê³ëüê³ñòü øàð³â â ïàêåò³.
Ïðè âèãîòîâëåíí³ àðîê ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ñë³ä 

äîòðèìóâàòèñÿ âèìîã ðåãëàìåíò³â ñòîñîâíî îêðåìèõ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, à ñàìå: ï³äãîòîâêà ïèëîìà-
òåð³àë³â ³ êëå¿â, çáèðàííÿ òà  çàïðåñóâàííÿ, ðåæèì 
ñêëåþâàííÿ, ìåõàí³÷íà îáðîáêà åëåìåíò³â, çàõèñíà 
îáðîáêà ãîòîâèõ åëåìåíò³â, êîíòðîëü ÿêîñò³ êîíñòðóê-
ö³é, ùî âèêëàäåí³ â ÷èííîìó êåð³âíèöòâ³2.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî âèñîòà ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â 

2 Â òåïåð³øí³é ÷àñ ÷èííèì º Ðóêîâîäñòâî [7]

Ðèñ. 9. Âèãîòîâëåííÿ áàãàòîøàðîâîãî ïàêåòó:
à-ñõåìà åëåìåíòà,á-äî âèçíà÷åííÿ äîâæèíè

îêðåìîãî øàðó.

àðîê ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ ïðîãîí³â ñòàíîâèòü â³ä 70 ñì 
äî 180 ñì, à ìîæëèâî ³ á³ëüøå, ç ìåòîþ åêîíîì³¿ ïè-
ëîìàòåð³àë³â ïðè îáðîáö³ òîðö³â ãîòîâèõ åëåìåíò³â ó 
â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðîåêòíî¿ äîêóìåíòàö³¿ ðåêîìåíäóºòü-
ñÿ ïðèçíà÷àòè îïòèìàëüíó äîâæèíó îêðåìèõ øàð³â â 
çàãîòîâêàõ. Ðîáèòüñÿ öå òàêèì ÷èíîì. Ïðèïóñòèìî 
âèãîòîâëÿºòüñÿ ö³ëêîì àðêà, ï³â-àðêà ÷è ìîíòàæíà 
÷àñòèíà àðêè, ïîêàçàíà íà ðèñ.9 à, ç âèñîòîþ ïîïå-
ðå÷íîãî ïåðåð³çó  150 ñì. Äîâæèíà êîæíîãî øàðó 
S

i-ø 
(ðèñ.9 á) çíàõîäèòüñÿ ïî ôîðìóë³ S

i-ø 
õ à

î
 , äå à

î 

áåðåòüñÿ â ðàä³àíàõ. 
Ãåîìåòð³ÿ åëåìåíòà â ïðèêëàä³ òàêà, ùî êóò α =75, 

arc75 = 1,31.
Òîä³ ð³çíèöÿ äîâæèí çîâí³øí³õ øàð³â ó ïàêåò³ ñòà-

íîâèòü
l
ø
=2(R

ç.ø.
-R

â.ø.
)õ1,31=2õ1,15õ1,31=3,93 ì

Ôîðìóâàííÿ áàãàòîøàðîâîãî ïàêåòó ç äîòðèìàííÿì 
ö³º¿ ðåêîìåíäàö³¿ äàº ïîì³òíó åêîíîì³þ  ïèëîìàòåð³àë³â 
ïîð³âíÿíî ç òèì, ÿêáè ïàêåò ôîðìóâàâñÿ ç øàð³â îä-
íàêîâî¿ äîâæèíè, ÿê ïîêàçàíî ïóíêòèðîì íà ðèñ.9,à. 
Ïðè âèãîòîâëåíí³ êëåºíî¿ äåðåâèíè, îñîáëèâî äëÿ 
êðèâîë³í³éíèõ êîíñòðóêö³é, â³äõîäè íà ìåõàí³÷íó îá-
ðîáêó ïèëîìàòåð³àë³â äîñòàòíüî âåëèê³, òîìó áóäü ÿêèé 
òåõíîëîã³÷íèé çàõ³ä, íàïðàâëåíèé íà åêîíîì³÷íó âèòðà-
òóìàòåð³àëó, º äîö³ëüíèì ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó.

Óêðà¿íà ìàº äîñòàòíþ ñèðîâèííó ìàòåð³àëüíó áàçó 
äëÿ â³äðîäæåííÿ â í³é ñó÷àñíèõ êîíñòðóêö³é ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè [8].
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