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Ðèíîê ñó÷àñíèõ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â íà 
öåìåíòí³é îñíîâ³ íàïîâíåíèé íàéð³çíîìàí³òí³øîþ 
ïðîäóêö³ºþ ÿê óêðà¿íñüêîãî, òàê ³ çàðóá³æíîãî âèðîá-
íèöòâà. Ïðè öüîìó êîæåí âèðîáíèê çàïåâíÿº, ùî ñàìå 
éîãî ìàòåð³àë º íàéá³ëüø ÿê³ñíèì òà äîâãîâ³÷íèì.

Çàõèñòèòè êîíñòðóêö³þ â³ä âîäè òà âîëîãè ìîæëèâî 
çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ ïîêðèòò³â 
ð³çíîãî òèïó ä³¿: îáìàçóâàëüí³, øòóêàòóðí³, ïðîñî÷ó-
âàëüí³, ³í’ºêö³éí³ [1]. 

Îáìàçóâàëüíà ã³äðî³çîëÿö³ÿ. Ñó÷àñí³ ã³äðî³çîëÿö³éí³ 
îáìàçóâàëüí³ êîìïîçèö³¿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ 
îñíîâ ç áóäü-ÿêîþ ïîðèñò³ñòþ. Ö³ ïîêðèòòÿ ìàþòü 
âèñîêó äåôîðìàòèâí³ñòü òà ³çîëþþòü êîíñòðóêö³þ íå 
ëèøå â³ä âîäè, àëå ³ â³ä ô³ëüòðàö³¿ ïîâ³òðÿ òà ãàç³â. ¯õ 
ïåðåâàãîþ, êð³ì åôåêòó ã³äðî³çîëÿö³¿ (äî 0,6 ÌÏà), º 
íåâåëèêà òîâùèíà ³, òèì ñàìèì, íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ 
çàãàëüíî¿ ìàñè êîíñòðóêö³¿. Ïðîòå ïðè âèêîðèñòàíí³ 
åëàñòè÷íî¿ ã³äðî³çîëÿö³¿ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïîòð³áåí 
êîíñòðóêö³éíèé çàõèñò ïîêðèòòÿ. Òàêèé òèï ³çîëÿö³¿ 
çàñòîñîâóþòü äëÿ ã³äðî³çîëÿö³¿ áåòîííèõ, îøòóêàòóðå-
íèõ ïîâåðõîíü, öåãëÿíî¿ òà êàì’ÿíî¿ êëàäêè íàçåìíèõ, 
ï³äçåìíèõ òà ã³äðîñïîðóä.

Øòóêàòóðíà ã³äðî³çîëÿö³ÿ. Çàñòîñóâàííÿ ìàòåð³àë³â 
òàêîãî ïðèçíà÷åííÿ äîçâîëÿº îäíî÷àñíî âèð³øèòè äâ³ 
çàäà÷³: âèð³âíÿòè ïîâåðõíþ òà çàáåçïå÷èòè ãåîìåòðè÷-
í³ñòü, ïðè öüîìó íå ïîòð³áíî âèêîíóâàòè äîäàòêîâèé 
çàõèñò ³ àðìóâàííÿ. Öå âèçíà÷àº âèñîêó òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íó åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ øòóêàòóðíî¿ ã³äðî³çî-
ëÿö³¿ ³ â³äð³çíÿº ¿¿ â³ä îáìàçóâàëüíî¿ ã³äðî³çîëÿö³¿.

²í’ºêö³éí³ ñóõ³ ñóì³ø³ ³ ã³äðîôîá³çóþ÷³ ñèë³êîíîâ³ 
åìóëüñ³¿ çàñòîñîâóþòü äëÿ â³äíîâëåííÿ âîäîíå-
ïðîíèêíîñò³ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, 
êàì’ÿíî¿ ³ öåãëÿíî¿ êëàäêè øëÿõîì ³í’ºêö³¿ â ìàòåð³àë 
êîíñòðóêö³é ³ êàëüìàòàö³¿ ìàêðîïîð ³ òð³ùèí. Ï³ñëÿ 
³í’ºêö³¿ â ìàñèâ ñò³íè ñêëàä ñòâîðþº íàä³éíèé ³ îñòà-
òî÷íèé áàð’ºð äëÿ êàï³ëÿðíîãî ï³äñîñó âîäè [2].

Ç óñ³õ ³ñíóþ÷èõ ìàòåð³àë³â íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ 
âèêëèêàþòü ã³äðî³çîëÿö³éí³ öåìåíòíî-ïîë³ìåðí³ êîìïî-
çèö³¿ ïðîíèêíî¿ ä³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ï³äâèùåííÿ 
âîäîíåïðîíèêíîñò³ ïîâåðõîíü ï³äçåìíèõ òà íàçåìíèõ 
êîíñòðóêö³é.

Ìåõàí³çì ä³¿ ïðîíèêíî¿ ã³äðî³çîëÿö³¿ öåìåíòíîì³ñ-
òêèõ ìàòåð³àë³â ïîëÿãàº ó õ³ì³÷í³é ðåàêö³¿ àêòèâíèõ 
ðåàãåíò³â (ïåíåòðàò³â) ³ç â³ëüíèì âàïíîì (ã³äðîêñèäîì 
êàëüö³þ) ³ êàï³ëÿðíîþ âîäîþ â áåòîí³. Ïðè öüîìó óòâî-
ðþºòüñÿ íàñè÷åíèé åëåêòðîë³òè÷íèé ðîç÷èí, ÿêèé çà-
âäÿêè îñìîòè÷íîìó òèñêó ïðîíèêàº âãëèáèíó ñòðóêòóðè 
áåòîíó, óòâîðþþ÷è ïðè öüîìó íåðîç÷èíí³ êðèñòàëîã³ä-
ðàòè, ÿê³ çàêóïîðþþòü ïîðè, êàï³ëÿðè òà ì³êðîòð³ùèíè. 
Çàïîâíåííÿ ïîð ³ êàï³ëÿð³â ó áåòîí³ ãîë÷àñòèìè âîäî-
íåðîç÷èííèìè êðèñòàëàìè íå äîçâîëÿº âîä³ íàäàë³ 
ïðîõîäèòè êð³çü ò³ëî áåòîíó, ïðè öüîìó ïàðîïðîíèêí³ñòü 
ìàòåð³àëó çàëèøàºòüñÿ áåç çì³í [3].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè [4, 5] áóëî ñòâîðåííÿ äîâãîâ³÷-
íèõ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ ïîêðèòò³â ïðîíèêíî¿ ä³¿ ç ïîêðà-
ùåíèìè åêñïëóàòàö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íà îñ-
íîâ³ øëàêîì³ñòêèõ ïîðòëàíäöåìåíò³â, ìîäèô³êîâàíèõ 
öåîë³òàìè ð³çíîãî ñòóïåíÿ àìîðô³çàö³¿ ñòðóêòóðè.

ßê âèõ³äí³ ìàòåð³àëè âèêîðèñòîâóâàëè ïîðòëàíä-
öåìåíò  ìàðêè ÏÖ-² Ì 500, äîìåííèé ãðàíóëüîâàíèé 
øëàê Êðèâîð³çüêîãî ìåòàëóðã³éíîãî êîìá³íàòó, äîáàâ-
êè ïðèðîäíîãî öåîë³òó (êëèíîïòèëîë³òó) Ñîêèðíèöüêî-
ãî ðîäîâèùà ð³çíîãî ñòóïåíÿ àìîðô³çàö³¿ ñòðóêòóðè, 
äîáàâêè-åëåêòðîë³òè (êàðáîíàòè, ñóëüôàòè, í³òðàòè) 
òà êâàðöîâîãî ï³ñêó (ôðàêö³ÿ >0,63).

Ñêëàä øëàêîì³ñòêîãî öåìåíòó çì³íþâàëè øëÿõîì 
ââåäåííÿ äî ïîðòëàíäöåìåíòó ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³  ìå-
ëåíîãî äîìåííîãî ãðàíóëüîâàíîãî øëàêó (â³ä 20 äî 
40%). Äîáàâêó ìåëåíîãî öåîë³òó ââîäèëè ó â’ÿæó÷ó 
êîìïîçèö³þ ó ê³ëüêîñò³ 5, 10 ³ 15% â³ä ìàñè öåìåíòó. 
Â ÿêîñò³ äîáàâîê åëåêòðîë³ò³â âèêîðèñòîâóâàëè ñîë³ 
íàòð³þ Na

2
CO

3
, Na

2
SO

4
, NaNO

3
 – ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ 

Ðèñ. 1. Ãðàíèöÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó øëàêîì³ñòêèõ öåìåíò³â, ìîäèô³êîâàíèõ äîáàêîþ âèïàëåíîãî (à) 
òà ïðèðîäíîãî öåîë³òó (á) íà ïåðøó äîáó òâåðä³ííÿ
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ÿêèìè çì³íþâàëè â ìåæàõ 2,4,6,8,10 ÷àñòèí ïî â³ä-
íîøåííþ äî ö³ëîãî.

Â ÿêîñò³ ïîð³âíÿëüíèõ ñêëàä³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ã³äðî³çîëÿö³éí³ ìàòåð³àëè ïðîíèêíî¿ ä³¿ (Ïåíåòðîí òà 
Êàëüìàòðîí).

Ì³öí³ñòü êîìïîçèö³éíèõ ñèñòåì âèçíà÷àëè íà çðàç-
êàõ 2õ2õ2 ñì ï³ñëÿ òâåðä³ííÿ â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ 
ïðîòÿãîì 1, 2, 3, 7, 14, 28 ä³á.

Ì³öí³ñòü ïîêðèòò³â íà îñíîâ³ äîñë³äæåíèõ ñè-
ðîâèííèõ ñóì³øåé, íàíåñåíèõ íà öåìåíòíî-ï³ùàíó 
îñíîâó ñêëàäó 1:3, äîñë³äæóâàëè  â òîíêîìó øàð³ 
ïîêðèòòÿ, ç âèêîðèñòàííÿì ïðèëàäó ñêëåðîìåòðó 
ÎÌØ-1 çà ïîïåðåäíüî âñòàíîâëåíîþ ãðàäóéîâà-
íîþ çàëåæí³ñòþ. Ïîêðèòòÿ, íàíåñåíå íà îñíîâó 
òîâùèíîþ 2–3 ìì, âèòðèìóâàëè 3 äîáè ó âîä³, ïîò³ì 
3 äîáè íà ïîâ³òð³, à äàë³ âèïðîáîâóâàëè íà ì³öí³ñòü 
³ íà âîäîïîãëèíàííÿ çà ÄÑÒÓ-Á.Â.2.7-126:2011 ç 
âèêîðèñòàííÿì òðóáêè Êàðñòåíñà.

Ãîëîâíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ 
ïîêðèòò³â, êð³ì âîäîíåïðîíèêíîñò³ º ì³öíîñò³ ìà-
òåð³àë³â ó ïî÷àòêîâ³ ñòðîêè òâåðä³ííÿ.

Äîñë³äæåííÿ çì³íè ðàííüî¿ ì³öíîñò³ øëàêîì³ñòêèõ 
öåìåíòíî-ï³ùàíèõ ðîç÷èí³â, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ 
ìîäèô³êóþ÷î¿ äîáàâêè âèïàëåíîãî (à) òà ïðèðîäíîãî 
öåîë³òó (á), ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

Àíàë³ç îäåðæàíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî ì³öí³ñòü çðàç-
ê³â íà îñíîâ³ øëàêîì³ñòêèõ öåìåíò³â, ìîäèô³êîâàíèõ 
ïðèðîäíèì öåîë³òîì, ñòàíîâèòü 2,26 ÌÏà ³ äåùî ïîñ-
òóïàºòüñÿ ì³öíîñò³ çðàçê³â, ìîäèô³êîâàíèõ âèïàëåíèì 
öåîë³òîì 3,26 ÌÏà.

Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñîëåé åëåêòðîë³ò³â ó ð³çíèõ 
ñï³ââ³äíîøåííÿõ íà ì³öí³ñòü ïîêðèòò³â îïòèìàëüíèõ 
ñêëàä³â ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 2.

Ââåäåííÿ ñîëåé åëåêòðîë³ò³â (ðèñ. 2 à) ó ð³çíèõ ñï³â-
â³äíîøåííÿõ ñóòòºâî íå âïëèâàº íà ì³öí³ñòü öèõ ñèñòåì, 
ÿêà çàëèøàºòüñÿ â ìåæàõ 7–9 ÌÏà ³ äåùî ïîñòóïàºòü-
ñÿ ñêëàäàì ïîð³âíÿííÿì (Êàëüìàòðîíó, Ïåíåòðîíó). 
Íàéá³ëüøîþ ì³öí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîêðèòòÿ íà 
îñíîâ³ öåìåíòó, ùî ì³ñòèòü 70 % ïîðòëàíäöåìåíòó, 
30 % øëàêó òà 5 % ïðèðîäíîãî öåîë³òó,  ìîäèô³êîâàíèõ  
äîáàâêàìè ñîëåé ç îïòèìàëüíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì êîì-
ïîíåíò³â 6 ÷. – Na

2
CO

3
, 8 ÷. – Na

2
SO

4
, 6 ÷. – NaNO

3
.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî âèêîðèñòàííÿ 
âèïàëåíîãî öåîë³òó (ðèñ. 2 á) äàº äåùî âèù³ ïîêàçíèêè 
ì³öíîñò³ ïîêðèòòÿ ïîð³âíÿíî ç âèêîðèñòàííÿì ïðèðîä-
íîãî öåîë³òó. Íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ì³öíîñò³ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ øëàêîì³ñòêîãî öåìåíòó, ÿêèé 
ñêëàäàºòüñÿ ç 70 % ïîðòëàíäöåìåíòó òà 30 %  øëàêó, ç 
äîäàâàííÿì âèïàëåíîãî öåîë³òó 5 %, ìîäèô³êîâàíîãî 
äîáàâêàìè ñîëåé åëåêòðîë³ò³â ç îïòèìàëüíèì ñï³ââ³äíî-

Ðèñ. 2. Ì³öí³ñòü ïðè ñòèñêó ïîêðèòò³â (íà 1 äîáó òâåðä³ííÿ) íà îñíîâ³ øëàêîì³ñòêîãî â’ÿæó÷îãî ìàòåð³àëó 
ç äîáàâêîþ ïðèðîäíîãî (à) òà âèïàëåíîãî (á) öåîë³òó, ìîäèô³êîâàíîãî äîáàâêàìè ñîëåé-åëåêòðîë³ò³â 
ñêëàäó:1) 4 ÷. – Na

2
CO

3
, 6 ÷. – Na

2
SO

4
, 10 ÷. – NaNO

3
;  2) 6 ÷. – Na

2
CO

3
 , 8 ÷. – Na

2
SO

4
, 6 ÷. – NaNO

3
; 

3) 8 ÷. – Na
2
CO

3
, 10 ÷. – Na

2
SO

4
,  2 ÷. – NaNO

3
; 4) ñêëàä áåç äîáàâîê-åëåêòðîë³ò³â, 

5) ³ 6) – ñêëàäè ïîð³âíÿííÿ (Êàëüìàòðîí ³ Ïåíåòðîí)

Ðèñ. 3. Âîäîïîãëèíàííÿ ïîêðèòò³â (íà 1 äîáó òâåðä³ííÿ) íà îñíîâ³ øëàêîì³ñòêîãî â’ÿæó÷îãî ìàòåð³àëó 
ç äîáàâêîþ ïðèðîäíîãî (à) òà âèïàëåíîãî (á) öåîë³òó, ìîäèô³êîâàíîãî äîáàâêàìè ñîëåé-åëåêòðîë³ò³â 
ñêëàäó: 1) 4 ÷. – Na

2
CO

3
 , 6 ÷. – Na

2
SO

4
, 10 ÷. – NaNO

3
;  2) 6 ÷. – Na

2
CO

3
, 8 ÷. – Na

2
SO

4
, 6 ÷. – NaNO

3
; 

3) 8 ÷. – Na
2
CO

3
, 10 ÷. – Na

2
SO

4
, 2 ÷. – NaNO

3
; 4) ñêëàä áåç äîáàâîê-åëåêòðîë³ò³â, 

5) ³ 6) – ñêëàäè ïîð³âíÿííÿ (Êàëüìàòðîí ³ Ïåíåòðîí)
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øåííÿì êîìïîíåíò³â 6 ÷. – Na
2
CO

3
, 8 ÷. – Na

2
SO

4
, 6 ÷. – 

NaNO
3
. Ì³öí³ñòü îòðèìàíî¿ êîìïîçèö³¿ ñòàíîâèòü 

10,34 ÌÏà ³ íå ïîñòóïàºòüñÿ ì³öíîñò³ ñêëàäó ïîð³âíÿííÿ. 
Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñîëåé åëåêòðîë³ò³â ó ð³çíèõ 

ñï³ââ³äíîøåííÿõ íà âîäîïîãëèíàííÿ ïîêðèòò³â îïòè-
ìàëüíèõ ñêëàä³â ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 3.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ çàëåæíîñòåé ïîêàçàâ, ùî íàéìåí-
øîþ âåëè÷èíîþ âîäîïîãëèíàííÿ (0,5 ìë) ç äîñòàòíüîþ 
âèñîêîþ ì³öí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîêðèòòÿ (ðèñ. 3 á) 
íà îñíîâ³ øëàêîì³ñòêî¿ â’ÿæó÷î¿ ðå÷îâèíè, ùî ì³ñòèòü 
70 % ïîðòëàíäöåìåíòó, 30 % øëàêó ç äîáàâêîþ 5 % 
ïðèðîäíîãî öåîë³òó. Âåëè÷èíà âîäîïîãëèíàííÿ ñï³âïà-
äàº ç âîäîïîãëèíàííÿì  àíàëîãó ïîð³âíÿííÿ.  

Ïðè âèñîê³é ì³öíîñò³ ïîêðèòò³â íà îñíîâ³ êîìïîçè-
ö³é, ùî ì³ñòèòü 70 % ïîðòëàíäöåìåíòó, 30 % øëàêó 
òà 5% âèïàëåíîãî öåîë³òó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà âå-
ëè÷èíà âîäîïîãëèíàííÿ, ïîð³âíÿíî ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ïðèðîäíîãî öåîë³òó. Äëÿ îòðèìàííÿ âîäîíåïðîíèêíîãî 
ïîêðèòòÿ, çàñòîñóâàííÿ äîáàâêè ïðèðîäíîãî öåîë³òó 
â ñêëàä³ ðîçðîáëåíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ øëàêîì³ñòèõ 
öåìåíò³â º á³ëüø äîö³ëüíèì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñîëåé åëåêòðîë³ò³â 
ó ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ íà ì³öí³ñòü ïðè ñòèñêó (à) òà 
âîäîïîãëèíàííÿ (á) ïîêðèòò³â ðîçðîáëåíèõ ñêëàä³â íà 
7 òà 360 äîáó ïðåäñòàâëåíí³ íà ðèñ. 4.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó 
ïîêðèòò³â íà 360 äîáó ïîêàçóº, ùî âñ³ì ñêëàäàì, êð³ì 
ñêëàäó ç âèêîðèñòàííÿì ñîëåé ¹3, ïðèòàìàííèé äåÿêèé 
ñïàä ì³öíîñò³. Íàéá³ëüøîþ âòðàòîþ ì³öíîñò³ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ ñêëàäè ïîð³âíÿííÿ (Êàëüìàòðîí òà Ïåíåòðîí), 
ì³öí³ñòü ÿêèõ çìåíøèëàñü ïðèáëèçíî â 1,3–1,6 ðàçè. 

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî ïðîñî÷óâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíèõ çðàçê³â 
ã³äðî³çîëÿö³éíèìè ðîç÷èíàìè, ÿê³ ì³ñòÿòü êîìïëåêñ 
ñîëåé, äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè âåëè÷èíó âîäîïîã-
ëèíàííÿ â 17,7–21,4 ðàçè  (7 äîáà) òà â 2,5–4,4 ðàçè 
(360 äîáà), öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè ïðîâåäåíèõ 
åêñïåðèìåíò³â.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ çàëåæíîñòåé ïîêàçóº, ùî íàé-
ìåíøîþ âåëè÷èíîþ âîäîïîãëèíàííÿ ÿê íà 7 (0,5 ìë), 
òàê ³ íà 360 äîáó (2,9 ìë), ç äîñòàòíüîþ âèñîêîþ 
ì³öí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîêðèòòÿ íà îñíîâ³ öå-
ìåíòíî-øëàêîâî¿ â’ÿæó÷î¿ êîìïîçèö³¿, ìîäèô³êîâàíî¿ 
äîáàâêàìè ñîëåé ¹3.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèïðîáóâàííÿìè äîâåäåíî, ùî íàéìåíøèì âîäîïîã-

ëèíàííÿì ïðè íàéá³ëüø³é ì³öíîñò³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ øëà-
êîì³ñòê³ öåìåíòè ç äîáàâêîþ 5% ïðèðîäíîãî öåîë³òó. Âè-
ÿâëåíî, ùî ââåäåííÿ äîáàâîê ñîëåé-åëåêòðîë³ò³â  ñïðèÿº 
ï³äâèùåííþ ì³öíîñò³ ïîêðèòòÿ ïðè ñòèñêó òà çíèæåííþ 
éîãî âîäîïîãëèíàííÿ ³ îïòèìàëüíèì º ñï³ââ³äíîøåííÿ 
êîìïîíåíò³â Na

2
SO

4
:Na

2
CO

3
:NaNO

3
 = 10÷:8÷:2÷. 

Çàïðîïîíîâàí³ ñêëàäè ã³äðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â, 
çàáåçïå÷óþòü îòðèìàííÿ äîâãîâ³÷íîãî ïîêðèòòÿ ç âè-
ñîêèìè åêñïëóàòàö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (÷åðåç 
1 ð³ê ì³öí³ñòü ïîêðèòòÿ ïðè ñòèñêó ñòàíîâèòü 8,71 ÌÏà, 
à âîäîïîãëèíàííÿ – 2,9 ìë).

Ðîçðîáëåí³ ñêëàäè ã³äðî³çîëÿö³éíîãî ïîêðèòòÿ º 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíèìè ã³äðî³çîëÿö³éíèìè ìàòåð³à-
ëàìè, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèíêó Óêðà¿íè.
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