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ðåãëàìåíòè íà âèðîáíèöòâî ³ òåõí³÷í³ óìîâè íà ïðîäóê-
ö³þ, çä³éñíåíî íàóêîâî-òåõí³÷íèé ñóïðîâ³ä îñâîºííÿ 
âèðîáíèöòâà. Ç óðàõóâàííÿì ïîòðåá áóä³âåëüíèê³â ³ 
ìîæëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâ ïåðåãëÿíóòî íàö³îíàëüí³ 
ñòàíäàðòè íà âèðîáè ç í³çäðþâàòîãî áåòîíó, çîêðåìà 
â ÷àñòèí³ ï³äâèùåííÿ âèìîã ùîäî ì³öíîñò³ áåòîíó ³ 
òî÷íîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â âèðîá³â.

Îñâîºííÿ íîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ë³í³é ³ ïîñò³éíèé ïîî-
ïåðàö³éíèé êîíòðîëü âèðîáíèöòâà äð³áíèõ áëîê³â ç í³ç-
äðþâàòîãî áåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ äîçâîëèëè 
ï³äâèùèòè îäíîð³äí³ñòü ì³öíîñò³ áåòîíó ïðè ñòèñêó ³ 
çíèçèòè ñåðåäíþ ãóñòèíó êîíñòðóêö³éíî-òåïëî³çîëÿö³é-
íîãî áåòîíó. Âñå öå îáóìîâèëî ìîæëèâ³ñòü âíåñåííÿ 
çì³í ó íàö³îíàëüíèé ñòàíäàðò íà äð³áí³ ñò³íîâ³ áëîêè ç 
í³çäðþâàòîãî áåòîíó, à ñàìå ââåäåíî ìàðêè áåòîíó çà 
ñåðåäíüîþ ãóñòèíîþ D 300 ³ D 400, à ì³í³ìàëüíó ì³öí³ñòü 
áåòîíó ïðè ñòèñêó äëÿ ïåâíîãî êëàñó ñë³ä âèçíà÷àòè 
äëÿ êîæíîãî ï³äïðèºìñòâà îêðåìî â çàëåæíîñò³ â³ä 
ôàêòè÷íîãî êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ì³öíîñò³.

Òåìïè ðîñòó âèðîáíèöòâà ñóõèõ áóä³âåëüíèõ ñóì³-
øåé â Óêðà¿í³ â äîêðèçîâèé ïåð³îä ñòàíîâèëè 25–30% 
ùîð³÷íî. Íàðàõîâóºòüñÿ ïîíàä 120 âèðîáíèê³â ñóì³-
øåé, ÿê³ ìîæóòü âèïóñêàòè ïîíàä 500 òèñ. ò ïðîäóêö³¿. 

Ïîñò³éíî ðîçøèðþºòüñÿ àñîðòèìåíò, ÿê³ñíî çì³íþºòü-
ñÿ íîìåíêëàòóðà ïðîäóêö³¿ â³ä ïðîñòèõ äî ñêëàäíèõ 
ðåöåïòóð. Ñüîãîäí³ øèðîêèé àñîðòèìåíò (íå ìåíøå 
20-òè ïîçèö³é) äåêëàðóþòü ìàéæå âñ³ âèðîáíèêè ñóì³-
øåé. ²ìïîðòí³ ñóì³ø³ ñòàíîâëÿòü íå á³ëüøå 20%. Íà 
çàìîâëåííÿ âèðîáíèê³â ³íñòèòóòîì ðîçðîáëåíî òåõíî-
ëîã³÷í³ ðåãëàìåíòè íà âèðîáíèöòâî, à òàêîæ òåõí³÷í³ 
óìîâè íà áóä³âåëüí³ ñóì³ø³ òîðãîâèõ ìàðîê «Ìàêåí», 
«Ãàðàíò», «Ïîë³áóäöåì», «Êðàéçåëü», «Ôàéäàë», «Åêî-
ì³êñ», «Áàóì³ò» òà ³íø³.

Ùîð³÷íî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ïèòîìîãî 
îáñÿãó âèðîáíèöòâà òðàäèö³éíîãî ðóáåðîéäó íà êàð-
òîíí³é îñíîâ³ ³ çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà òàê çâàíîãî 
ºâðîðóáåðîéäó íà îñíîâ³, ùî íå ãíèº. Â³ò÷èçíÿí³ ïî-
òóæíîñò³ ç âèðîáíèöòâà ºâðîðóáåðîéäó ñòàíîâëÿòü ïî-
íàä 30 ìëí. ì2. ²ìïîðò ì’ÿêèõ ïîêð³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â 
íå ïåðåâèùóº 25%. ²íñòèòóò ðîçðîáèâ íàö³îíàëüíèé 
ñòàíäàðò íà ñêëîðóáåðîéä ³ íà çàìîâëåííÿ âèðîáíèê³â 
òåõí³÷í³ óìîâè íà ðóëîíí³ ïîêð³âåëüí³ ìàòåð³àëè òîð-
ãîâèõ ìàðîê «ÓÍ²ÔËÅÊÑ», «Á²ÏÎËÜ», «ÒÅÕÍÎÅËÀÑÒ», 
«ÒÅÕÍÎÅËÀÑÒ-ÃÐ²Í», «ÅÊÎÔËÅÊÑ», «²ÇÎÊÐÎÌ», 
«Ô²ÁÐÅÁ²Ò» òà ³íø³.
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Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü îäí³ºþ ³ç íàéâàæëèâ³øèõ 
ïðîáëåì ðåêîíñòðóêö³¿ ñòàðîâèííî¿ çàáóäîâè ì³ñò 
º â³äíîâëåííÿ äåêîðàòèâíèõ àðõ³òåêòóðíèõ ÷àñòèí 
ôàñàä³â áóä³âåëü. Åêñïëóàòàö³ÿ ïàì’ÿòîê àðõ³òåêòóðè 
â óìîâàõ àãðåñèâíîãî ñåðåäîâèùà ì³ñüêèõ çàáóäîâ 
âèìàãàº êîìïëåêñíîãî íàóêîâîãî ï³äõîäó äî ïðîáëåìè 
äîñë³äæåííÿ, âèïóñêó ³ âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ìàòåð³àë³â 
ïðè ¿õ ðåñòàâðàö³¿. Â ïåð³îä ïîíàä ñòîð³÷íî¿ åêñïëó-
àòàö³¿ áóä³âåëü ³ñòîðè÷íî¿ çàáóäîâè ì³ñòà Ëüâîâà íà 
ôàñàäàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çíîãî ðîäó ïîøêîäæåííÿ, 
çîêðåìà òð³ùèíè, â³äøàðóâàííÿ øòóêàòóðêè òà ³í. Â òîé 
æå ÷àñ, âêàçàí³ ìàòåð³àëè ïîâèíí³ áóòè ìàêñèìàëüíî 
íàáëèæåíèìè äî ïåðâ³ñíèõ ³ íå çì³íþâàòè ñâî¿õ ô³çè-
êî-ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîòÿãîì äîâãîòðèâàëî-
ãî òåðì³íó ¿õ åêñïëóàòàö³¿. 

Îäíèì ç åòàï³â ðîçâèòêó òåõíîëîã³¿ â’ÿæó÷èõ ðå÷î-
âèí áóâ ðîìàíöåìåíò, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóâàâñÿ 
ç ïî÷àòêó ÕІÕ ñòîë³òòÿ. Ó 1796 ðîö³ Äæåéìñ Ïàðêåð 
ïðè âèïàë³ ìåðãåëèñòîãî âàïíÿêó ç³ çíà÷íèì âì³ñòîì 
ãëèíèñòèõ äîì³øîê (30–35%), â³ä³áðàíîãî ç³ ñõèëó 
ãîðè Êåíò (Àíãë³ÿ), âïåðøå îäåðæàâ íîâèé öåìåíò 
ç êîðè÷íåâèì â³äò³íêîì, ùî íàãàäóâàâ ñòàðîäàâí³ 
ðèìñüê³ ïîðîøêè ç âàïíà ³ ïóöîëàíè òà íàçâàâ éîãî 
ðèìñüêèì öåìåíòîì (roman cement). Ôðàíöóçüêèé 

õ³ì³ê Äæîçåô Â³êà çàçíà÷àâ, ùî âèïàëåíèé ìàòåð³àë 
(êë³íêåð) ç âèñîêèì âì³ñòîì Al

2
O

3
 ³ SiO

2
  ïðè ðîçìå-

ëþâàíí³ òà çàì³øóâàíí³ ç âîäîþ íå ãàñèòüñÿ, ïðîòå 
âîëîä³º ã³äðàâë³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Çã³äíî êëàñèô³-
êàö³¿ Õàíñà Êþëÿ, òåðì³í «ðîìàíâàïíî» (ðîìàíöåìåíò) 
îõîïëþº ãðóïó â’ÿæó÷èõ, ÿê³ íå ââàæàþòüñÿ âèïàëåíèì 
êë³íêåðîì (òåìïåðàòóðà âèïàëó 1000–11000Ñ), àëå é 
íå â³äíîñÿòüñÿ äî âàïíà ÷åðåç íåâåëèêèé âì³ñò â³ëü-
íîãî ÑàÎ [1–3].  

Æóðíàë Òåõí³÷íîãî Êðàê³âñüêîãî òîâàðèñòâà â ê³íö³ 
ÕІÕ ñò. (1890 ð³ê) îïóáë³êóâàâ âèçíà÷åííÿ ðîìàíöåìåí-
òó, â ÿêîìó çàçíà÷àëîñü, ùî öå ìàòåð³àë ç ãëèíèñòî-
âàïíÿêîâèõ ìåðãåë³â, îòðèìàíèé âíàñë³äîê âèïàëó íå äî 
ñï³êàííÿ, ç íàñòóïíèì ïîìåëîì äî ïîðîøêîïîä³áíîãî 
ñòàíó, ÿêèé ïðè çàì³øóâàíí³ ç âîäîþ íå ãàñèòüñÿ [4]. 
Íàéâ³äîì³ø³ àíãë³éñüê³ ðîìàíöåìåíòè âèãîòîâëÿëèñü 
ç ìåðãåëèñòèõ âàïíÿê³â ç âêëþ÷åííÿìè ãëèíè àáî ñè-
ðîâèíè ç êðåéäîâèõ ÷è þðñüêèõ ôîðìàö³é. Ó Ôðàíö³¿ 
âèêîðèñòîâóâàëèñü ïîêëàäè ìåðãåë³â ç Þðñüêèõ îáëàñ-
òåé Áóðãóíä³¿ òà êðåéäè – ïîáëèçó Ãðåíîáëÿ. Ãîëîâíè-
ìè öåíòðàìè âèðîáíèöòâà ðîìàíöåìåíòó áóëè òàêîæ 
Øâåéöàð³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, ×åõ³ÿ òà Ãàëè÷èíà. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàïðèê³íö³ ÕIX – íà ïî÷àòêó XX ñò. 
â Çàõ³äíîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëè-
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ñÿ áóä³âåëüí³ ñóì³ø³ íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó, à ñàìå 
íåïîäàë³ê â³ä ì. Ëüâîâà áóëè ñòâîðåí³ ìàéñòåðí³ ç 
âèðîáíèöòâà ð³çíîìàí³òíèõ ñòàíäàðòíèõ àðõ³òåêòóð-
íèõ äåòàëåé íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó äëÿ îçäîáëåííÿ 
áóä³âåëü. Öåé ìàòåð³àë íàçâàëè «Ëüâ³âñüêèé êàì³íü», 
ÿêèé áóâ çà ôàêòóðîþ ³ ñêëàäîì äóæå ïîä³áíèé äî 
íàòóðàëüíîãî êàìåíþ, ùî áóëî äîâåäåíî ïðè îáñòå-
æåíí³ ³ñíóþ÷èõ ïàì’ÿòîê àðõ³òåêòóðè ó ì³ñò³ Ëüâîâ³ 
ñïåö³àë³ñòàìè-ðåñòàâðàòîðàìè ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 
ðîê³â. Òàê, åëåìåíòè, âèãîòîâëåí³ ³ç ðîìàíöåìåíòó, 
íà ôàñàä³ Â³ðìåíñüêîãî ñîáîðó (ì. Ëüâ³â) çàçíàëè 
íåçíà÷íèõ ðóéíóâàíü. Àíàëîã³÷í³ âèñíîâêè áóëè çðîá-
ëåí³  ïðè îáñòåæåíí³ òà ðåñòàâðàö³¿ ³íøèõ ïàì’ÿòîê 
àðõ³òåêòóðè ì³ñòà Ëüâîâà, à ñàìå ïàëàöó Ïîòîöüêèõ, 
áóäèíêó Øîëüö-Âîëüôîâè÷³â (ïë. Ðèíîê), êîìïëåêñó 
Áåðíàðäèí³â òà ³í. 

Â ðàìêàõ ªâðîïåéñüêîãî ïðîåêòó EU-project 
ROCARE «Ðîìàíñüêèé öåìåíò äëÿ ðåñòàâðàö³¿ àðõ³-
òåêòóðè äî íîâèõ âèñîêèõ ñòàíäàðò³â» áóëè ïðîâåäåí³ 
ðåñòàâðàö³éí³ ðîáîòè ÷àñòèíè áîêîâîãî ôàñàäó áóä³âë³ 
Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó «Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà» 
(í.ê. 21), ôàñàä ÿêîãî îçäîáëåíèé ðîìàíöåìåíòîì 
(ðèñ. 1). Ïðè öüîìó âèíèêàº ïðîáëåìà äîñë³äæåííÿ 
áóä³âåëüíî-òåõí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé îïîðÿäæóâàëüíèõ 
ðîç÷èí³â òà äåêîðàòèâíèõ åëåìåíò³â íà îñíîâ³ ðîìàí-
öåìåíòó, à òàêîæ ¿õ äîâãîâ³÷íîñò³.

Ñèðîâèíîþ äëÿ îäåðæàííÿ ðîìàíöåìåíòó ñëóæàòü 
âàïíÿêîâ³ àáî äîëîì³òèçîâàí³ ìåðãåë³ ç âì³ñòîì ïîíàä 
25% ãëèíèñòèõ äîì³øîê [5–8]. Íà äàíèé ÷àñ, âèðîá-

ë³÷íèé ìîäóëü 1,1–1,7) äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ïîâíîãî çâ’ÿçóâàííÿ â³ëüíîãî ÑàÎ (âì³ñò 
äî 2–3%) â ñèë³êàòí³ ôàçè  àáî àëþì³-
íàòè ³ ôåðèòè êàëüö³þ. Äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ â’ÿæó÷èõ âëàñòèâîñòåé ðîìàí-
öåìåíòó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåðãåë³, ó 
ñêëàä³ ÿêèõ âì³ñò MgCO

3
 ñòàíîâèòü íå 

á³ëüøå 5–8 ìàñ.%. 
Â ïðîöåñ³ âèïàëó ³ñíóþòü çíà÷í³ 

òåìïåðàòóðí³ îáëàñò³ ïåðåòâîðåíü, ïðè 
ÿêèõ îòðèìóºòüñÿ ïðîäóêò ç îïòèìàëü-
íèì ñòóïåíåì ðåàãóâàííÿ ñèðîâèíè òà 
íåîáõ³äíî¿ ã³äðàâë³÷íî¿ àêòèâíîñò³. ßê 
âèäíî ç ðèñ. 3, ïðè âèïàë³ ñèðîâèíè 
(íàòóðàëüíèõ ìåðãåë³â) â³äáóâàºòüñÿ äè-
ñîö³àö³ÿ êàðáîíàòó êàëüö³þ òà ìàãí³þ, ùî 
ñïðèÿº àêòèâíîìó ïðîõîäæåííþ ðåàêö³é 
ó òâåðäîìó ñòàí³ ç óòâîðåííÿì îñíîâ-
íèõ ôàç ðîìàíöåìåíòíîãî êë³íêåðó – 

Ðèñ. 1. Õàðàêòåðèñòè÷íà óñàäî÷íà òð³ùèíà íà áîêîâîìó ôàñàä³ 
áóä³âë³ (í.ê. 21) ÍÓ «Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà» (à) òà ³íôîðìàö³éíèé 

ñòåíä ªâðîïåéñüêîãî ïðîåêòó EU-project ROCARE â ñôåð³ ðåñòàâ-
ðàö³¿ àðõ³òåêòóðíî¿ ñïàäùèíè XIX–XX ñò. (á)

Ðèñ. 2. Îáåðòîâà ï³÷ äëÿ âèïàëó ðîìàíöåìåíòíîãî êë³íêåðó 1,25 õ 16 ì 
(à) òà ðîìàíöåìåíòíèé êë³íêåð (á)

íèöòâî ðîìàíöåìåíòó íàëàãîä-
æåíî íà äîñë³äíî-ïðîìèñëîâîìó 
âèðîáíèöòâ³ ²íñòèòóòó êåðàì³êè ³ 
áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â (â³ää³ëåííÿ 
ñêëà òà áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ó ì. 
Êðàêîâ³, Ïîëüùà) [9, 10]. Âèïàë ðî-
ìàíöåìåíòíîãî êë³íêåðó ïðîõîäèòü 
â îáåðòîâ³é ïå÷³ ðîçì³ðîì 1,25õ16 
ì ïðè òåìïåðàòóð³ 800–900°Ñ 
(ðèñ. 2). Ïðè âèïàë³ ðîìàíöåìåí-
òíîãî êë³íêåðó âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ìåðãåë³ ç ïîð³âíÿíî íåâèñîêèì 
âì³ñòîì êàðáîíàòó êàëüö³þ (ã³äðàâ-

ñèë³êàò³â êàëüö³þ β-C
2
S (áåë³ò), àëþì³íàò³â êàëüö³þ 

ÑÀ ³ Ñ
12

À
7
, ôåðèòó C

2
F, ùî íàäàþòü ðîìàíöåìåíòó 

çäàòí³ñòü äî ã³äðàâë³÷íîãî òâåðäíåííÿ. Íàäòî âèñîêà 
òåìïåðàòóðà âèïàëó (ïîíàä 1000îÑ) ïðèçâîäèòü äî 
ïåðåïàëó  ñèðîâèíè ç óòâîðåííÿì ã³äðàâë³÷íî ³íåðò-
íîãî ì³íåðàëó ãåëåí³òó (Ña

2
Al[AlSiO

7
]). Ïðîòå íèçüêà 

òåìïåðàòóðà âèïàëó íå çàáåçïå÷óº ïîâíîãî ñòóïåíÿ 
ñèíòåçó ìàòåð³àëó. Îñíîâíèìè îêñèäàìè â ñêëàä³ 
ðîìàíöåìåíòíîãî êë³íêåðó º ÑàÎ, SiO

2
, Al

2
O

3
, Fe

2
O

3
 

òà MgO, ¿õ âì³ñò ó òèïîâèõ êë³íêåðàõ (Ïîëüùà, Àâñ-
òð³ÿ) ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 86,42 òà 92,72 % (òàáë. 1). 
Êð³ì õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñèðîâèíè, íà âëàñòèâîñò³ ðî-
ìàíöåìåíòó çíà÷íèé âïëèâ ñïðè÷èíÿþòü ñòðóêòóðà 
ñèðîâèííèõ ìàòåð³àë³â, õàðàêòåð òà ðîçïîä³ë ð³çíèõ 
äîì³øîê òà ðîçì³ðè êâàðöåâèõ âêëþ÷åíü.

Ïðè âèðîáíèöòâ³ ðîìàíöåìåíòó ñèðîâèííó øèõòó 
âèïàëþþòü ó âèãëÿä³ ãðàíóë. Òåìïåðàòóðà âèïàëó ó 
âíóòð³øí³é ÷àñòèí³ êë³íêåðó ³ íà éîãî ïîâåðõí³ íåîäíà-
êîâà, ùî ïåðåøêîäæàº äîñÿãíåííþ ð³âíîâàæíî¿ ðåàêö³¿. 
Ðåàêö³ÿ ì³æ êðåìíåçåìîì ³ ãëèíîçåìîì ïðîò³êàº ëèøå â 
ä³ëÿíêàõ ìàêñèìàëüíèõ òåìïåðàòóð âèïàëó. Âèñîêîðåàê-
ö³éí³ ôàçè òèïó ÑÀ, Ñ

12
À

7
, ùî óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³ 

ãðàíóë êë³íêåðó áåç íàÿâíîñò³ ñêëîôàçè, âèçíà÷àþòü 
øâèäêå òóæàâ³ííÿ òà ì³öí³ñòü íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ, à ç â³êîì 
òâåðäíåííÿ ïðèð³ñò ì³öíîñò³ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê 
ã³äðàòàö³¿ áåë³òîâî¿ ôàçè. ßê âèäíî ç ðèñ. 4, äð³áíîäèñ-
ïåðñíå â’ÿæó÷å òàêîæ çàáåçïå÷óº ïóöîëàíîâó ðåàêö³þ 
äîäàòêîâî äî ã³äðàâë³÷íî¿, ùî äîçâîëÿº ïîêðàùèòè 
áóä³âåëüíî-òåõí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîìàíöåìåíòó. 
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Ðîìàíöåìåíò õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåíîþ âîäî-
ïîòðåáîþ òà øâèäêèì òóæàâ³ííÿì. Ðîçð³çíÿþòü øâèä-
êî- òà ïîâ³ëüíîòóæàâ³þ÷³ òèïè ðîìàíöåìåíòó (òàáë. 2). 
Äëÿ ñïîâ³ëüíåííÿ òåðì³í³â òóæàâ³ííÿ äîïóñêàºòüñÿ 
ââåäåííÿ ïðè ïîìåë³ äî 5 ìàñ.%  äâîâîäíîãî ã³ïñó. 

Ïðè âèïðîáóâàíí³ öåìåíòíî-ï³ùàíîãî ðîç÷èíó 
(Ö:Ï=1:3) íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó (S

ïèò.
= 800 ì2/êã; 

À
008

=4,0%) ì³öí³ñòü â³äïîâ³äàº ìàðö³ Ì100. Äëÿ 
ìîäèô³êîâàíîãî ðîìàíöåìåíòó çà ðàõóíîê ñóòòº-
âîãî âîäîðåäóêóþ÷îãî åôåêòó (ΔÂ/Ö=45%) çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ ïðèð³ñò ì³öíîñò³ â’ÿæó÷îãî ÷åðåç 28 òà 
90 ä³á òâåðäíåííÿ â³äïîâ³äíî â 2,2 òà 2,4 ðàçè òà 
äîñÿãàºòüñÿ ìàðêà çà ì³öí³ñòþ Ì200. Çã³äíî EN 
196-1:2005 äëÿ ðîìàíöåìåíòó ãðàíèöÿ ì³öíîñò³ íà 
ñòèñê ÷åðåç 28 ä³á òâåðäíåííÿ ñòàíîâèòü 16,3 ÌÏà, 
à ÷åðåç 90 ä³á çðîñòàº â 1,7–1,9 ðàç³â (òàáë. 3). 
Ðîìàíöåìåíò âîëîä³º íåçíà÷íèìè äåôîðìàö³ÿ-
ìè óñàäêè, çîêðåìà ó ïîâ³òðÿíî-ñóõèõ óìîâàõ – 
0,19–0,50 ìì/ì, à ó âîä³ – 0,03–0,19 ìì/ì.

ßê âèäíî ç òàáë. 4, äëÿ ðîìàíöåìåíòíîãî ò³ñòà 
íîðìàëüíà ãóñòîòà äîñÿãàºòüñÿ ïðè Â/Ö=0,40. Ââå-
äåííÿ äîáàâêè ã³ïñó òà ìîäèô³êàòîð³â (ìîäèô³êîâàíèé 
ðîìàíöåìåíò) äîçâîëÿº çìåíøèòè âîäîïîòðåáó ò³ñòà 
íîðìàëüíî¿ ãóñòîòè íà 17,5%, ïðè öüîìó ïî÷àòîê 
òóæàâ³ííÿ â³äòÿãóºòüñÿ, à ãðàíèöÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê 

êàìåíþ ÷åðåç 3; 7 òà 28 ä³á òâåðäíåííÿ çðîñòàº â 4,5; 
4,8 òà 2,7 ðàçè. 

Âèâ÷åííÿ ôàçîâîãî ñêëàäó ïðîäóêò³â ã³äðàòàö³¿ 
ðîìàíöåìåíòó âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ êîìïëåêñó 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â àíàë³çó: ðåíòãåíîôàçîâîãî, 
äèôåðåíö³éíî-òåðì³÷íîãî. Õ³ì³÷í³ ñêëàäè ìàòåð³àë³â 
âèçíà÷àëè ðåíòãåíîñïåêòðîìåòðîì ÀRL 9800 XP. Äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³¿ òà ì³êðîçîíäîâîãî ðåíòãå-
íîñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ðîìàí-öåìåíòíîãî êàìå-
íþ âèêîðèñòàíî ðàñòðîâèé åëåêòðîííèé ì³êðîñêîï        
ÐÅÌ-106È ç åíåðãîäèñïåðñ³éíèì ðåíòãåí³âñüêèì 
ñïåêòðîìåòðîì ÅÄÀÐ. 

Çã³äíî äàíèõ ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàë³çó (ðèñ. 5), 
íåã³äðàòîâàíèé ðîìàíöåìåíò õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³í-
òåíñèâíèìè ë³í³ÿìè áåë³òîâî¿ ôàçè (d/n=0,302; 0,275; 
0,218 íì), ïðèñóòí³ òàêîæ ë³í³¿ êàëüöèòó (d/n=0,303; 
0,277; 0,208; 1,912 íì) òà êâàðöó (d/n=0,424; 0,334 íì). 
Íà äèôðàêòîãðàìàõ ðîìàíöåìåíòó, ã³äðàòîâàíîãî 28 ä³á, 
ô³êñóºòüñÿ ë³í³ÿ ÷îòèðèêàëüö³ºâîãî ìîíîêàðáîíàòíî-
ãî ã³äðîàëþì³íàòó Ñ

3
À.ÑàÑÎ

3
.12Í

2
Î (d/n=0,761 íì). 

Äëÿ ìîäèô³êîâàíîãî ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ AF

t
-ôàçè òèïó åòðèíã³òó (d/n=0,973; 

0,561; 0,469 íì) òà AF
m
-ôàçè òèïó ã³äðîêàëþì³òó 

Ñà
4
Al

2
(OH)14.6H

2
O (d/n=0,820; 0,288 íì). Â ðåçóëü-

òàò³ ã³äðàòàö³¿ áåë³òîâî¿ ôàçè, à òàêîæ çà ðàõóíîê 

Ðèñ. 3. Ñõåìà çì³íè ôàçîâîãî ñêëàäó 
ðîìàíöåìåíòíîãî êë³íêåðó â ïðîöåñ³ âèïàëó [9]

Ðîìàíöåìåíòíèé êë³íêåð
Âì³ñò, ìàñ.%

Ïîëüùà Àâñòð³ÿ

Õ³ì³÷íèé 
ñêëàä

CaO 46,0 45,2

SiO
2

29,5 31,3

Al2O
3

6,87 9,44

Fe
2
O

3
2,33 3,86

MgO 1,72 2,92

K
2
O 0,97 2,11

Na
2
O 0,25 0,61

SO
3

0,60 0,09

âïï 11,0 4,1

Ôàçîâèé 
ñêëàä

α-C
2
S 30,0 34,0

β-C
2
S 2,0 4,0

ÑàÑÎ
3

18,0 8,0

SiO
2

5,0 7,0

Ca
2
Al

2
SiO

7
2,0 -

CaO (â³ëüíå) 2,1 5,0

Òàáëèöÿ 1
Õ³ì³êî-ì³íåðàëîã³÷íèé ñêëàä 
ðîìàíöåìåíòíèõ êë³íêåð³â

Ðèñ. 4. Ã³äðàâë³÷íà òà ïóöîëàíîâà ðåàêö³éíà 
çäàòí³ñòü ðîìàíöåìåíòó [ 3 ]

Â³ê, 
ä³á

Ì³öí³ñòü íà çãèí /ñòèñê, ÌÏà

Ðîìàíöåìåíò

ÏîðòëàíäöåìåíòØâèäêî-
òóæàâ³þ÷èé 

< 15 õâ

Ïîâ³ëüíî-
òóæàâ³þ÷èé 

> 15 õâ

7 Íå çàçíà÷åíî

28 > 0,8 / > 6,0 > 1,0 / > 8,0 > 1.5/ >15,0

     Òàáëèöÿ 2
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè öåìåíò³â
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ïóöîëàíîâî¿ ðåàêö³¿ ì³æ äåã³äðàòîâàíîþ ãëèíîþ òà  
ã³äðîêñèäîì êàëüö³þ óòâîðþþòüñÿ ã³äðîñèë³êàòè êàëü-
ö³þ ³ ã³äðîãåëåí³ò, ùî çàáåçïå÷óº ïðèð³ñò ì³öíîñò³ â 
ï³çí³øèé ïåð³îä òâåðäíåííÿ.

Äëÿ ìîäèô³êîâàíîãî ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ 
÷åðåç 3 ì³ñÿö³ òâåðäíåííÿ íà êðèâèõ ÄÒÀ ô³êñóþòü-
ñÿ åíäîåôåêòè ïðè 1250Ñ òà â îáëàñò³ òåìïåðàòóð 
600–8500Ñ. Ïåðøèé åíäîåôåêò â³äïîâ³äàº âèä³ëåííþ 
âîäè ç ã³äðîñèë³êàò³â êàëüö³þ òà åòðèíã³òó. Äðóãèé 
åíäîåôåêò ïðîÿâëÿºòüñÿ âíàñë³äîê ðîçêëàäó ã³äðîêàð-
áîàëþì³íàò³â òà êàëüö³þ êàðáîíàòó. Ïðè öüîìó âòðàòè 
ïðè ïðîæàðþâàíí³ ñêëàäàþòü 38,4%.

Ìåòîäîì ðàñòðîâî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âñòà-
íîâëåíî (ðèñ. 6), ùî äëÿ ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ, 
ã³äðàòîâàíîãî 28 ä³á, õàðàêòåðíà ïîðèñòà ñòðóêòóðà 
ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ êàï³ëÿðíèõ ïîð. Íà ïîâåðõí³ 
ïîðè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óòâîðåííÿ äð³áíèõ êðèñòàë³â 
ã³äðîàëþì³íàò³â êàëüö³þ (C-A-H). Óòâîðåííÿ åòðèíã³òó 
â ì³æïîðîâîìó ïðîñòîð³ ïðèçâîäèòü äî êîìïåíñàö³¿ 
óñàäêè öåìåíòíîãî êàìåíþ [11]. Çã³äíî äàíèõ ì³êðî-
çîíäîâîãî ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó (ðèñ. 6, 
â, ã) â³äíîñíèé åëåìåíòíèé ñêëàä îáîëîíêè ïîâåðõí³ 
ïîðè â³äïîâ³äàº îñíîâíèì êîìïîíåíòàì ðîìàíöåìåíò-
íîãî êë³íêåðó, ìàñ.%:  Ñà – 40,59;  Al – 16,8;  Si – 16,6;  
Fe – 0,6;  O – 36,8. Ïîâåðõíÿ çàìêíåíèõ ïîð ôîðìóºòü-
ñÿ ç çàðîäê³â êðèñòàë³â, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ 

Ïîêàçíèê Çíà÷åííÿ

Òåðì³íè òó-
æàâ³ííÿ, õâ.

ïî÷àòîê ≥ 8

ê³íåöü ≥ 13

Ãðàíèöÿ ì³ö-
íîñò³ íà ñòèñê, 

ÌÏà

4 ãîä 1,7–4,4

1 äîáà 2,0–4,9

7 ä³á 2,5–5,2

28 ä³á 7,7–16,3

90 ä³á 15,1–28,5

Äåôîðìàö³¿ 
óñàäêè, ìì/ì

ïîâ³òðÿíî-ñóõ³ 
óìîâè

0,19–0,50

ó âîä³ 0,03–0,19

Òàáëèöÿ 3
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîìàíöåìåíòó 

(EN 196-1:2005)

Â’ÿæó÷å ÍÃÖÒ

Òåðì³íè 
òóæàâ³ííÿ, 

ãîä-õâ

Ãðàíèöÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê, 
ÌÏà, ó â³ö³, ä³á

ïî÷. ê³í. 1 3 7 21 28

ðîìàíöå-
ìåíò

0,40 0–03 0–05 4,9 6,1 7,6 14,0 20,8

ìîäèô³-
êîâàíèé 
ðîìàíöå-
ìåíò

0,33 0–16 0–19 10,8 27,5 37,0 49,8 55,6

ìîäèô³-
êîâàíèé 
ðîìàíöå-
ìåíò

0,40* 0–20 0–24 4,5 19,4 32,5 38,2 44,5

Òàáëèöÿ 4
Ì³öí³ñòü ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ (ò³ñòî 1:0)

êàï³ëÿðíîãî ï³äòÿãóâàííÿ âîäè òà âîäîâáèðàííÿ ìî-
äèô³êîâàíîãî ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ.   

Äëÿ ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ çàãàëüíà ïîðèñò³ñòü 
ñêëàäàº 37,8% (â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü – 11,8 %, çàêðèòà – 
6,0%). Ïðè ââåäåíí³ ìîäèô³êàòîð³â çàáåçïå÷óºòüñÿ 
ïîêðàùåííÿ ïîðîâî¿ ñòðóêòóðè ìàòåð³àëó, ï³äâèùóºòü-
ñÿ îäíîð³äí³ñòü ïîð çà ðîçì³ðàìè ³ç çàáåçïå÷åííÿì 
äð³áíîïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè. Çìåíøåííÿ â³äêðèòî¿ êà-
ï³ëÿðíî¿ ïîðèñòîñò³ äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ïðèñêî-
ðåííÿ ïðîöåñ³â ã³äðàòàö³¿ òà îìîíîë³÷óâàííÿ ñòðóêòóðè 
êàìåíþ ã³äðàòíèìè íîâîóòâîðåííÿìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ðîìàíöåìåíò ïðåäñòàâëÿº çíà÷íèé 
ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ ÿê íàòóðàëüíå ã³äðàâë³÷íå â’ÿæó÷å 
äëÿ îçäîáëåííÿ áóäèíê³â, ïðè ðåìîíòíèõ òà ðåñ-
òàâðàö³éíèõ ðîáîòàõ. Ðàçîì ç òèì, ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ 
І Ñâ³òîâî¿ â³éíè ðîìàíöåìåíò âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïî-
îäèíîêî, à çãîäîì òåõíîëîã³ÿ éîãî âèðîáíèöòâà  òà 
òåõí³êà âèêîíàííÿ îçäîáëþâàëüíèõ ðîá³ò ï³ääàëèñÿ 
çàáóòòþ. Ó â³ää³ë³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ²íñòèòóòó 
êåðàì³êè ³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â â ì. Êðàêîâ³ çã³äíî 
äîñë³äíèöüêîãî ïðîåêòó “ROCEM – ðîìàíñüêèé öåìåíò 
äëÿ êîíñåðâàö³¿ ïàì’ÿòê³â àðõ³òåêòóðè” â³äíîâëåíî 
òåõíîëîã³þ âèãîòîâëåííÿ ðîìàíöåìåíòó â îáåðòîâ³é 
ïå÷³, ðîçøèðåíî àñîðòèìåíò ïðîäóêö³¿ íà éîãî îñíîâ³ 
òà ñòâîðåíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àëó íà 
ðèíêó ðåñòàâðàö³¿, äîñòîâ³ðíî íàñë³äóþ÷è âëàñòèâîñò³ 
³ êîë³ð ³ñòîðè÷íîãî öåìåíòó  [13].

Ðîç÷èíè íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
øâèäêèìè òåðì³íàìè òóæàâ³ííÿ òà íåçíà÷íîþ óñàä-
êîþ, âèñîêîþ ïîðèñò³ñòþ, ùî õàðàêòåðíà òàêîæ äëÿ 
âàïíÿíèõ ðîç÷èí³â (øòóêàòóðêà íå çàòðèìóº âîëîãè â 
ñò³íàõ áóä³âë³). Ðîç÷èíè çäàòí³ äî òâåðäíåííÿ ï³ä âî-
äîþ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ àòìîñôåðîñò³éê³ñòþ, 
äîñòàòíüî âèñîêîþ ðàííüîþ ì³öí³ñòþ, íà ïîâåðõí³ 
â³äñóòí³ áóëüáàøêè ïîâ³òðÿ. Äëÿ òàêèõ ðîç÷èí³â pH~11, 
çáåðåæåííÿ ðóõëèâîñò³ ðîç÷èíîâî¿ ñóì³ø³ ñòàíîâèòü 
35 õâ., ãðàíèöÿ ì³öíîñò³ íà çãèí/ñòèñê ÷åðåç 28 ä³á –
2,0/5,5 ÌÏà, àäãåç³ÿ – 0,54 ÌÏà. Öå äîçâîëÿº âèêî-
ðèñòîâóâàòè ðîìàíöåìåíò ÿê äîñêîíàëèé â’ÿæó÷èé 
ìàòåð³àë äëÿ ðåñòàâðàö³¿ ³ êîíñåðâàö³¿ ïàì’ÿòíèê³â, à 
òàêîæ îçäîáëåííÿ áóä³âåëü.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ðîìàíöåìåíò òàêîæ ìàñîâî 
âèêîðèñòîâóâàâñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ â³äëèâíèõ àðõ³òåê-
òóðíèõ äåòàëåé óñêëàäíåíî¿ ôîðìè. Ñó÷àñí³ âèëèâêè 
âèãîòîâëÿþòüñÿ â åëàñòè÷íèõ ôîðìàõ áàãàòîðàçîâîãî 

Ðèñ. 5. Äèôðàêòîãðàìè êàìåíþ íà îñíîâ³ 
ðîìàíöåìåíòó: 1 – íåã³äðàòîâàíèé; 2; 3 – 

ã³äðàòîâàíèé 28 ä³á â³äïîâ³äíî áåç äîáàâîê òà 
ìîäèô³êîâàíèé; 4 – ç åëåìåíòó äåêîðó

* – âèñîêîïëàñòè÷íå ò³ñòî ïðè Â/Ö=0,40
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âèêîðèñòàííÿ, ÿê³ çðîáëåí³ ç ñèíòåòè÷íèõ ìàòåð³àë³â, 
ñò³éêèõ äî âîëîãîñò³ òà ä³¿ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, ùî âõîäÿòü 
äî ñêëàäó ðîìàíöåìåíòó. Ïðîô³ë³ îâàëüíî¿ ³ ïðîñòî¿ 
ôîðìè îòðèìóþòüñÿ çà ðàõóíîê ïëàñòè÷íîñò³ ðîç÷èí³â 
íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíîãî ðîìàíöåìåíòó. Íà ðèñ. 7 
ïðåäñòàâëåíî åëåìåíòè íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó ç 
âëàñòèâîñòÿìè, ùî â³äïîâ³äàþòü îðèã³íàëüíèì ³ñòî-
ðè÷íèì äåêîðàö³ÿì. 

Ðîìàíöåìåíò ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ³ äëÿ âèãî-
òîâëåííÿ ôàðá, ùî ñëóæàòü äëÿ ðåíîâàö³¿ ïîâåðõí³ 
øòóêàòóðîê òà ³íøèõ äåêîðàòèâíèõ åëåìåíò³â. Òàê³ 
ôàðáè ïðèäàòí³ äëÿ îçäîáëåííÿ, â³äíîâëåííÿ òà åñ-
òåòè÷íî¿ ³íòåãðàö³¿ ôàñàäó òà àðõ³òåêòóðíèõ åëåìåíò³â, 
îñîáëèâî, ÿêùî ôàðáà íàêëàäàºòüñÿ íà åëåìåíòè 
äåêîðó ç áàãàòîþ ãàìîþ äåòàëåé ó ôîðì³ ð³çüáè àáî 

Ðèñ. 6. Ì³êðîñòðóêòóðà (à, á) òà ñïåêòð ðåíòãåí³âñüêîãî õàðàêòåðèñòè÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ (â, ã) 
ç ïîâåðõí³ ïîðè ðîìàíöåìåíòíîãî êàìåíþ: à, â – ïîâåðõíÿ ïîðè áåç äîáàâêè;  

á, ã – ìîäèô³êîâàíèé ðîìàíöåìåíòíèé êàì³íü

Ðèñ. 7. Îðíàìåíò (à) òà åëåìåíò äåêîðó íà îñíîâ³ ðîìàíöåìåíòó ôàñàäó áóä³âë³ (á)

êîëè íåìîæëèâå çàñòîñóâàííÿ òîíêîãî øàðó (2–3 ìì) 
øòóêàòóðêè. Âèêîðèñòîâóþ÷è ì³íåðàëüí³ ï³ãìåíòè àáî 
çàáàðâëåí³ ï³ñêè, ìîæíà  îòðèìàòè áàðâè, íåîáõ³äí³ 
äëÿ â³äòâîðåííÿ îðèã³íàëüíî¿ ïîâåðõí³ ôàñàäó. Ïðè 
öüîìó óñóâàþòüñÿ ð³çíîãî ðîäó âèêâ³òè, ùî âèíèêàþòü 
âíàñë³äîê õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó øòóêàòóðö³.
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ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÁÅÒÎÍÀ

Ðàçäåëèì âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî áåòîí íà-
ðóæíîãî (çàùèòíîãî) ñëîí êîíñòðóêöèè ñîõðàíÿåò 
ñâîè çàùèòíûå ñâîéñòâà, íà äâà ïåðèîäà: ïåðâûé –
ýêñïëóàòàöèîííûé, îò íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ ñðåäû äî 
ìîìåíòà îáñëåäîâàíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ Ò

ý
 è 

âòîðîé – ïðîãíîçèðóåìûé, îò ìîìåíòà îáñëåäîâàíèÿ 
äî èñ÷åðïàíèÿ áåòîíîì ðåñóðñà ïî ñîñòîÿíèþ, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ Ò

Ï
. 

Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïðè íåèçìåíÿþùèõñÿ ïàðàìåòðàõ 
ýêñïëóàòàöèîííîé ñðåäû ñêîðîñòü èñ÷åðïàíèÿ ðåñóð-
ñà ïî ñîñòîÿíèþ áóäåò ïîñòîÿííîé, ïîëó÷èì 

S
t
/Ò

Ï
 = (S

o
–S

t
)/T

ý
,              

ãäå S
t
 – îöåíêà ñîñòîÿíèÿ íà ìîìåíò îáñëåäîâà-

íèÿ; S
o
 – îöåíêà ñîñòîÿíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ â êà÷åñòâå 

íà÷àëüíîé. 
Èç óñëîâèÿ (1) ñëåäóåò, ÷òî

Ò
Ï
 = Ò

ý
S

t
/(S

î
–S

t
). 

Âåëè÷èíà Ò
Ï
 ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âåëè÷èíû 

èçðàñõîäîâàííîãî çà âðåìÿ T
ý
 ðåñóðñà ïî ñîñòîÿíèþ 

(S
î
–S

t
) è ñóùåñòâåííî ñâÿçàíà ñî çíà÷åíèåì îöåíêè 

íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ S
o
. Äëÿ áåòîíîâ êëàññîâ ïî 

ïðî÷íîñòè ÂI5...Â40 (ñîîòâåòñòâåííî ìàðîê ïî âî-

äîíåïðîíèöàåìîñòè W4…W8), õàðàêòåðèçóþùèõñÿ 
âåëè÷èíàìè íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ W

C(O)
 =3,4...5,2%; 

p
Ho

=12,4...12,6; L
o
=2...3%; V

o
=40...55%, íà÷àëüíîå çíà-

÷åíèå îöåíêè êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ: S

o 
= 1,23...4,21. Ïðè÷åì äëÿ áåòîíîâ ìàðêè 

W4–S
o
=1,23...2,47, ìàðêè W6 – 2,48...3,31, ìàðêè W8 –

3,32...4,21. 
Åñëè ñâåäåíèÿ î íà÷àëüíûõ ñâîéñòâàõ áåòîíà 

îáñëåäóåìûõ êîíñòðóêöèé îòñóòñòâóþò, çíà÷åíèå 
S

o
 äëÿ ðàñ÷åòà âûáèðàþò íàèáîëüøèì èç âñåõ 

âîçìîæíûõ (íàïðèìåð, S
o
=4,21), ÷òî, êàê âèäíî 

èç (2), âåäåò ê ñîçíàòåëüíîìó óìåíüøåíèþ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè Ò

Ï
. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìåþòñÿ 

ñâåäåíèÿ õîòÿ áû î ìàðêå áåòîíà ïî âîäîíå-
ïðîíèöàåìîñòè (äàííûå çàâîäñêîé, ïîñòðîå÷íîé 
ëàáîðàòîðèè), òî äëÿ ðàñ÷åòîâ âûáèðàþò ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå S

o
 ñîîáðàçíî óêàçàííîé ìàðêå 

(íàïðèìåð, äëÿ áåòîíà W4–S
o
=3,31). 

Äëÿ óäîáñòâà ñðàâíåíèÿ îöåíîê êîððîçèîííîãî 
ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è óïðîùåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïðîâåäåíî ìàñøòàáèðîâàíèå îöåíîê 

(1)

(2)

Ñòåïåíü àã-
ðåññèâíîñòè 

ñðåäû

Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýêñïëóàòà-
öèè (ëåò) äî S

t
; 

η
t
=0

Çíà÷åíèå 
ñðåäíåé ñêîðîñòè 
èçìåíåíèÿ η

t 
çà 

ãîä

Ñëàáàÿ 15...20 0,05...0,066

Ñðåäíÿÿ 10...14 0,07...01

Ñèëüíàÿ <10 0,1

Òàáëèöà 1
Çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ηt 

áåòîíà ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W4...W8

Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè 
ñðåäû Çíà÷åíèå 

Ê
1Çíà÷åíèå Îæèäàåìàÿ

Ñëàáàÿ Ñèëüíàÿ 0,58

Ñëàáàÿ Ñðåäíÿÿ 0,68

Ñðåäíÿÿ Ñèëüíàÿ 0,85

Ñðåäíÿÿ Ñëàáàÿ 1,46

Ñèëüíàÿ Ñðåäíÿÿ 1,2

Ñèëüíàÿ Ñëàáàÿ 1,75

Òàáëèöà 2


