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ÁÅÒÎÍÈ  È  ÄÎÁÀÂÊÈ Ê ÁÅÒÎÍÀÌ 
Â  ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ  ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ
ÓÄÊ 666.972
Ãíèï Î.Ï., êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò; 
Êîðíèëî ².Ì., êàíä. åêîíîì. íàóê, äîöåíò;
Ðàºöüêà Ê.Î., àñèñòåíò;
Îäåñüêà äåðæàâíà àêàäåì³ÿ áóä³âíèöòâà òà àðõ³òåêòóðè, ì. Îäåñà;
Øåâ÷óê Ã.ß., êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò “Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà”, ì. Ëüâ³â

ÅÊÎÍÎÌ²×Í²  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ  ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß  ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒÅÉ 
Ï²ÄÁÎÐÓ  ÊÎÌÏËÅÊÑÍÈÕ  ÄÎÁÀÂÎÊ  ÏÐÈ  ÂÈÃÎÒÎÂËÅÍÍ² 
ÒÎÍÊÎÑÒ²ÍÍÈÕ  ÇÀË²ÇÎÁÅÒÎÍÍÈÕ  ÂÈÐÎÁ²Â 
ÇÀ  ÅÍÅÐÃÎÇÁÅÐ²ÃÀÞ×ÎÞ  ÒÅÕÍÎËÎÃ²ªÞ
Íàéá³ëüø ïðîñòèì òà åôåêòèâíèì ìåòîäîì ïîê-

ðàùåííÿ âëàñòèâîñòåé áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ 
âèðîá³â, ÿêèé íå âèìàãàº çíà÷íèõ êàï³òàëüíèõ çàòðàò, 
º âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîáàâîê. Ïðàâèëüíèé 
ï³äá³ð êîìïëåêñíèõ äîáàâîê ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³¿ 
äîçâîëÿº âèð³øèòè íèçêó ïðîáëåì â ñó÷àñí³é òåõíî-
ëîã³¿ áåòîí³â. Êîìïëåêñí³ äîáàâêè ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ 
ä³¿ – öå ãîòîâ³ äî âèêîðèñòàííÿ âîäí³ ðîç÷èíè êîìï-
ëåêñíèõ îðãàí³÷íèõ ³ íåîðãàí³÷íèõ ñîëåé, ÿê³ íå ì³ñòÿòü 
ñóëüôàò³â, ôåíîëó, ôîðìàëüäåã³äó òà íàôòàë³íó, íå 
çä³éñíþþòü øê³äëèâîãî âïëèâó íà ëþäèíó òà íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå òà ïîºäíóþòü â ñîá³ ð³çíîìàí³òíó 
ñïðÿìîâàíó ä³þ íà áåòîí òà áåòîíí³ ðîç÷èíè. Êîìï-
ëåêñí³ äîáàâêè º çðó÷íèìè ó âèêîðèñòàíí³, òîìó ùî 
çâ³ëüíÿþòü â³ä íåîáõ³äíîñò³ ï³äáîðó êîìïîíåíò³â, ÿê³ 
ìàþòü “ñï³â³ñíóâàòè” â îäí³é ñóì³ø³ òà íå âñòóïàòè 
ì³æ ñîáîþ â íåáàæàí³ õ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ äëÿ îòðèìàííÿ 
çàäàíèõ âëàñòèâîñòåé áåòîíó.

Êîìïëåêñí³ äîáàâêè íà îñíîâ³ ñóïåðïëàñòèô³-
êàòîð³â º íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè ³ ïåðñïåêòèâíèìè 
ìîäèô³êàòîðàìè âëàñòèâîñòåé áåòîííî¿ ñóì³ø³ òà 
áåòîí³â. Â Óêðà¿í³ íîìåíêëàòóðà êîìïëåêñíèõ äî-
áàâîê çàðóá³æíîãî òà â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà, ÿê³ 
ïðîïîíóþòü äî âèêîðèñòàííÿ, º äîñèòü øèðîêîþ. 
Ïðîòå, äàëåêî íå çàâæäè íàéá³ëüø ðîçðåêëàìîâàí³ òà 
äîáðå çàðåêîìåíäîâàí³ äîáàâêè ìàþòü ïîçèòèâíèé 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íèé åôåêò â ïåâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
óìîâàõ âèðîáíèöòâà áåòîííèõ òà çàë³çîáåòîííèõ 
âèðîá³â. Òîìó, ö³ëåñïðÿìîâàíèé òà ³íäèâ³äóàëüíèé 
ï³äá³ð êîìïëåêñíèõ äîáàâîê º âàæëèâèì ïèòàííÿì â 
ñó÷àñíîìó áåòîíîçíàâñòâ³.

Âèãîòîâëåííÿ òîíêîñò³ííèõ àðìîâàíèõ çàë³çîáå-
òîííèõ âèðîá³â âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ ïëàñòè÷íèõ 
áåòîííèõ ñóì³øåé ç ï³äâèùåíîþ âèòðàòîþ öåìåíòó 
òà âèñîêîþ ðóõëèâ³ñòþ. Â³äîìî, ùî ïîðòëàíäöåìåí-
òè çàãàëüíîáóä³âåëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ â áåòîííèõ 
ñóì³øàõ ç ï³äâèùåíîþ ðóõëèâ³ñòþ õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ óïîâ³ëüíåíèì íàáîðîì ì³öíîñò³ áåòîíó ó ðàíí³é 
ïåð³îä. Êð³ì òîãî, âèñîê³ âèòðàòè ïîðòëàíäöåìåíòó 
â áåòîííèõ ñóì³øàõ ñïðèÿþòü äåôîðìàö³¿ óñàäêè 
áåòîíó, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè òð³ùèí íà ïîâåð-
õí³ çàòâåðä³ëîãî êàìåíþ, óøêîäæåííþ ïàñèâóþ÷îãî 
øàðó ³ êîðîç³¿ àðìàòóðè. Ïðè âèêîðèñòàíí³ áåòîííèõ 
ñóì³øåé ç ïîíèæåíèì âîäîöåìåíòíèì â³äíîøåííÿì 

(æîðñòêèõ àáî ç ìàðêîþ çà ëåãêîóêëàäàëüí³ñòþ Ð1, Ð2) 
îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ º â³áðîóêëàäàííÿ âèðîá³â. Ïðè 
íåäîñòàòí³é òðèâàëîñò³ â³áðóâàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íåäîóù³ëüíåííÿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ òà çíèæåííÿ ì³öíîñò³ 
áåòîíó, à äîâãîòðèâàëå â³áðóâàííÿ íå çàáåçïå÷óº 
áàæàíî¿ ù³ëüíîñò³ ³ ì³öíîñò³ áåòîíó, êð³ì òîãî º ìîæ-
ëèâèì ðîçøàðóâàííÿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ [1,2]. 

Òåõíîëîã³ÿ âèãîòîâëåííÿ òîíêîñò³ííèõ ãóñòîàðìîâà-
íèõ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ 
òåïëîâîëîã³ñíî¿ îáðîáêè ïðè òåìïåðàòóð³ 800Ñ, ùî 
çàáåçïå÷óº øâèäêèé íàá³ð ì³öíîñò³ áåòîíó â ðàííüîìó 
â³ö³. Îäíî÷àñíî, òàêå òåõíîëîã³÷íå ð³øåííÿ ìàº ðÿä 
íåäîë³ê³â, à ñàìå ïîã³ðøåííÿ ñòðóêòóðè öåìåíòíîãî 
êàìåíþ, çíèæåííÿ ê³íöåâî¿ ì³öíîñò³ ³ ìîðîçîñò³éêîñò³ 
áåòîíó, çíà÷í³ åíåðãîçàòðàòè, ïîñëàáëåííÿ êîíòàêòíî¿ 
çîíè öåìåíòíîãî êàìåíþ ç àðìàòóðîþ [3].

Àíàë³ç íàóêîâèõ äàíèõ [4] äîçâîëÿº âèä³ëèòè òðè 
îñíîâí³ ãðóïè ôàêòîð³â äëÿ ñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàí-
íÿ ñòðóêòóðè ³ âèñîêèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé 
áåòîíó íà ðàíí³õ òåðì³íàõ òâåðä³ííÿ:

- âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîáàâîê ïîë³ôóíêö³î-
íàëüíî¿ ä³¿;

- ö³ëåñïðÿìîâàíèé âèá³ð öåìåíòó ç âðàõóâàííÿì 
éîãî ñóì³ñíîñò³ ç äîáàâêàìè;

- îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà òâåðä³ííÿ áåòîíó. 
Ïðàâèëüíèé âèá³ð òà ïîºäíàííÿ öèõ ôàêòîð³â äîç-

âîëÿº çìåíøèòè òðèâàë³ñòü ³ òåìïåðàòóðó òåïëîâîëî-
ã³ñíî¿ îáðîáêè, ùî çàáåçïå÷óº ñïðîùåííÿ òåõíîëîã³¿ 
âèãîòîâëåííÿ áåòîííèõ òà çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â, 
çíà÷íó åêîíîì³þ åíåðãîðåñóðñ³â ³ çíèæåííÿ ñîá³âàð-
òîñò³ ïðîäóêö³¿. Âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîáàâîê 
ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³¿, à ñàìå ñóïåðëàñòèô³êàòîð-
ïðèñêîðþâà÷ òâåðä³ííÿ, çàáåçïå÷óº çíèæåííÿ âèòðàò 
âîäè äî 30–35% ³ç çáåðåæåííÿì ðóõëèâîñò³ áåòîííî¿ 
ñóì³ø³, çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà âñ³õ åòàïàõ, 
åêîíîì³þ öåìåíòó.

Ïèòàííÿì ùîäî çàñòîñóâàííÿ, âñòàíîâëåííÿ ìå-
õàí³çìó ä³¿, ðîçðîáëåííÿ ðåêîìåíäàö³¿ âèêîðèñòàííÿ 
êîìïëåêñíèõ äîáàâîê ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³¿ ïðè 
âèðîáíèöòâ³ áåòîíó çàéìàëèñÿ òàê³ â÷åí³: Â.Ã. Áàò-
ðàêîâ, Ï.À. Ãëóá³ø, Ð.Ô. Ðóíîâà, Ì.À. Ñàíèöüêèé, 
Î.Â. Óøåðîâ-Ìàðøàê òà ³íø³ [5, 6]. 

Â Óêðà¿í³ íàãðîìàäæåíèé çíà÷íèé äîñâ³ä âèêî-
ðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîäàòê³â ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ 



11

Íàéìåíóâàííÿ
ïðîäóêö³¿

Ê
ë
à
ñ

á
å
òî

í
ó

Î
Ê
, 

(ñ
ì

) 
Æ

,
(ñ

å
ê.

)
Ó
ì

î
â
è
 ò

â
å
ð
ä
³í

í
ÿ
 á

å
òî

í
ó

Â
è
ä
 

ä
î
á
à
â
êè

,
%

 ì
à
ñ
è
  

ö
å
ì

å
í
òó

Â
/Ö

Ã
ð
à
í
è
ö
ÿ
 ì

³ö
í
î
ñ
ò³

 ï
ð
è
 ñ

òè
ñ
êó

, 
Ì

Ï
à
 ,
 ó

 â
³ö

³ 
ä
³á

 
Ì

³ö
í
³ñ

òü
 á

å
òî

í
ó 

â
³ä

 ï
ð
î
å
êò

í
î
¿ 
ì

à
ð
êè

 (
%

)

1
3

7
1
4

2
8

Ê³ëüöÿ êàíàë³çàö³éí³

1
5

2
0
 ñ

å
ê

í
î
ð
ì

à
ë
üí

å

á
/ä

0
,3

0
-

1
1
,6

 (
5
8
%

)
1
3
,2

 (
6
6
%

)
1
4
,2

(7
1
%

)
1
8
,4

(9
2
%

)

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 

(0
,3

ì
à
ñ
.%

)
0
,2

5
-

1
5
,0

(7
5
%

)
1
7
,9

(8
9
%

)
1
8
,9

(9
5
%

)
1
9
,7

(9
9
%

)

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Í

 
(0

,8
ì

à
ñ
.%

)
0
,2

5
-

1
5
,4

(7
7
%

)
1
8
,4

(9
2
%

)
1
9
,4

(9
7
%

)
2
1
,0

(1
0
5
%

)

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Ñ

 
(0

,8
ì

à
ñ
.%

)
0
,2

3
-

1
5
,0

(7
5
%

)
1
8
,0

(9
0
%

)
1
9
,0

(9
5
%

)
2
0

(1
0
0
%

)

Ïåðåìè÷êè

1
5

4
 ñ

ì

3
,5

ãî
ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

2
,5

ãî
ä
 Ò

Â
Î

 ï
ð
è
 8

5
0
Ñ

á
/ä

0
,4

2
1
2
,0

(6
0
%

)
1
3
,6

(6
8
%

)
1
6
,0

(8
0
%

)
1
8
,2

(9
1
,%

)
1
9
,6

(9
8
%

)

3
,5

ãî
ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

1
,5

ãî
ä
 Ò

Â
Î

 ï
ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ

(0
,5

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
1
4
,1

(7
0
%

)
1
5
,2

(7
6
,%

)
2
1
,5

(1
0
7
%

)
2
2
,3

(1
1
2
%

)
2
5
,8

(1
2
0
%

)

3
,5

ãî
ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

1
,5

ãî
ä
 Ò

Â
Î

 ï
ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Í

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

3
1
5
,0

(7
5
%

)
1
6
,0

(8
0
%

)
2
2
,0

(1
1
0
%

)
2
3
,0

(1
1
5
%

)
2
3
,6

(1
1
8
%

)

3
,5

ãî
ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

1
,5

ãî
ä
 Ò

Â
Î

 ï
ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Ñ

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
1
4
,4

(7
2
%

)
1
6
,2

(8
1
%

)
2
0

(1
0
0
%

)
2
1

(1
0
5
%

)
2
1
,6

(1
0
8
%

)

Ëîòêîâèé
åëåìåíò

2
0

4
 ñ

ì

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 +
2
ãî

ä
. 

Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 8

5
0
Ñ

á
/ä

0
,4

4
1
5
,0

(6
0
%

)
1
8
,0

(7
2
%

)
2
1
,0

(8
4
%

)
2
3
,5

(9
4
%

)
2
4
,5

(9
8
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 +
1
ãî

ä
. 

Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ

(0
,5

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

6
1
5
,7

(6
4
%

)
2
0
,6

(8
2
%

)
2
4
,4

(9
7
%

)
2
5
,9

(1
0
4
%

)

2
6
,0

(1
0
4
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 +
1
ãî

ä
. 

Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Í

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
1
7
,8

(7
1
%

)
2
0
,5

(8
2
%

)
2
3
,8

(9
5
%

)
2
7
,0

(1
0
8
%

)
2
7
,0

(1
1
2
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 +
1
ãî

ä
. 

Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Ñ

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
1
7
,3

(6
9
%

)
2
0
,0

(8
0
%

)
2
3
,8

(9
5
%

)
2
6
,0

(1
0
4
%

)
2
6
,3

(1
0
5
%

)

Ïàðêàíè
(Ï5-â)

2
0

3
 ñ

ì

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

2
,5

ãî
ä
. 
Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 8

5
0
Ñ

á
/ä

0
,4

1
1
6
,2

(5
4
%

)
2
0
,4

(6
8
%

)
2
2
,8

(7
6
%

)
2
4
,6

(8
2
%

)
2
8
,5

(9
5
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

2
,0

ãî
ä
. 
Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ

(0
,5

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

6
2
3
,0

(7
6
%

)
2
4
,6

(8
2
%

)
2
7
,7

(9
2
%

)
2
8
,9

(9
7
%

)
(1

0
2
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

2
,0

ãî
ä
. 
Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Í

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
2
2
,5

(7
5
%

)
2
4
,3

(8
1
%

)
2
8
,2

(9
4
%

)
3
1
,2

(1
0
4
%

)
3
3
,0

(1
1
0
%

)

4
ãî

ä
. 
ï
å
ð
å
ä
 Ò

Â
Î

 
+

2
,0

ãî
ä
. 
Ò
Â

Î
 ï

ð
è
 3

0
0
Ñ

Ð
å
ë
à
ì

³ê
ñ
 Ñ

(0
,8

ì
à
ñ
.%

)
0
,3

5
2
1
,6

(7
2
%

)
2
4
,3

(8
1
%

)
3
0

(1
0
0
%

)
3
1
,5

(1
0
5
%

)
3
3
,6

(1
1
2
%

)

Ò
à
á
ë
è
ö
ÿ 

1
Å
ô

å
ê
òè

â
í
³ñ

òü
 â

ï
ë
è
â
ó
 ê

î
ì

ï
ë
å
ê
ñ
í
è
õ
 ä

î
ä

à
òê

³â
 í

à
 ì

³ö
í
³ñ

òü
 ç

à
ë
³ç

î
á
å
òî

í
í
è
õ
 â

è
ð
î
á
³â

 



12

ä³¿ â³ò÷èçíÿíîãî (Ðåëàêñîë, Àìê³ðîä, Äîôåí ³ ³í.) òà 
³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà (Agiplast), Addiment FM 32-
62, Izola Bauchemie, Protard). Ïðîòå, â ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåëàõ òà ðåêîìåíäàö³ÿõ ùîäî çàñòîñóâàííÿ öèõ 
äîáàâîê â íåïîâíîìó îáñÿç³ âðàõîâàí³ âñ³ ôàêòîðè âè-
ðîáíèöòâà ñàìå çàäàíèõ ï³äïðèºìñòâ ç âèãîòîâëåííÿ 
çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â òà êîíñòðóêö³é. 

Ç ïîÿâîþ íà ðèíêó ñóïåðïëàñòèô³êàòîð³â, à â îñòàííº 
äåñÿòèë³òòÿ ³ ã³ïåðïëàñòèô³êàòîð³â, ç’ÿâèâñÿ òåðì³í «ìî-
äèô³êîâàíèé áåòîí». Ñóïåðïëàñòèô³êàòîðè, çíèæóþ÷è 
äî 30–35% âèòðàòè âîäè ³ç çáåðåæåííÿì ðóõëèâîñò³ 
áåòîííî¿ ñóì³ø³, ñóòòºâî ï³äâèùóþòü ì³öí³ñòü áåòîíó 
àáî äîçâîëÿþòü åêîíîìèòè öåìåíò. Âèêîðèñòàííÿ ñó-
ïåðïëàñòèô³êàòîð³â çíà÷íî çìåíøóº îá’ºì ì³æçåðíîâîãî 
ïðîñòîðó ³, â³äïîâ³äíî, êàï³ëÿðíó ïîðèñò³ñòü, ÿêà º îñíîâ-
íèì âèçíà÷àëüíèì ôàêòîðîì ïðè íàáîð³ ì³öíîñò³, ìî-
ðîçîñò³éêîñò³ òà êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³ áåòîíó. Íåäîë³êîì 
äîäàòê³â ïëàñòèô³êóþ÷î¿ ä³¿ º ï³äâèùåííÿ ³íäóêö³éíîãî 
ïåð³îäó òâåðä³ííÿ ïîðòëàíäöåìåíòó, òîáòî çíèæåííÿ 
íàáîðó ïëàñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ öåìåíòíîãî ò³ñòà â ðàíí³é 
ïåð³îä. Öåé åôåêò ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàâ³òü ïðè 
çíèæåíí³ âîäîöåìåíòíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ. Òàêèì 
÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ ò³ëüêè ñóïåðïëàñòèô³êàòîðà íå 
äîçâîëÿº âèð³øèòè ïðîáëåìó âèñîêî¿ ì³öíîñò³ áåòîíó 
â ðàíí³é ïåð³îä áåç âèêîðèñòàííÿ òåïëî-âîëîã³ñíî¿ 
îáðîáêè (ÒÂÎ). Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì º ïîºäíàííÿ 
ñóïåðïëàñòèô³êàòîð³â ç ïðèñêîðþâà÷àìè òâåðä³ííÿ, 
òàê ÿê ò³ëüêè êîìïëåêñí³ äîäàòêè ïîë³ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³¿ 
ñïðèÿþòü çíèæåííþ âîäîöåìåíòíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ 
áåç çá³ëüøåííÿ ³íäóêö³éíîãî ïåð³îäó òâåðä³ííÿ. Äî 
òàêîãî âèñíîâêó ïðèéøëè ³ âèðîáíèêè äîáàâîê äî 
áåòîí³â óêðà¿íñüêîãî âèðîáíèöòâà [7].

Ââàæàºòüñÿ, ùî êîìïëåêñí³ äîáàâêè çàêîðäîííîãî 
âèðîáíèöòâà «ïðàöþþòü» ó áåòîíàõ íà âñ³ 100% ³ ïîâ-
í³ñòþ âèïðàâäîâóþòü ñâîþ íåäåøåâó âàðò³ñòü. Îäíàê, 
íåîáõ³äíî âðàõóâàòè, ùî çà êîðäîíîì íàäçâè÷àéíî 
âèñîêà ÿê³ñòü öåìåíòó òà ðåøòè êîìïîíåíò³â áåòî-
íó, êð³ì òîãî, çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ çåðíîâîìó 
ñêëàäó ùåáåíþ òà ï³ñêó. Äîñâ³ä âèðîáíèê³â áåòîíó 
òà çàë³çîáåòîíó ïîêàçàâ, ùî ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 
çàðóá³æí³ äîáàâêè ïîãàíî ïðàöþþòü íà â³ò÷èçíÿíèõ 
öåìåíòàõ òà â ïîºäíàíí³ ç â³ò÷èçíÿíèìè äîáàâêàìè. 
Òîáòî, ï³äáèðàþ÷è îäíó äîáàâêó ïåâíîãî çàðóá³æíîãî 
âèðîáíèêà, íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè é ³íø³ äîáàâêè 
òîãî æ âèðîáíèêà, à öå íå º åêîíîì³÷íî âèã³äíèì, òàê 
ÿê ïðèñóòí³ á³ëüø äåøåâ³ â³ò÷èçíÿí³ àíàëîãè.

Â³äîìèìè â Óêðà¿í³ òà êðà¿íàõ ÑÍÄ º õ³ì³÷í³ äîáàâ-
êè-ìîäèô³êàòîðè âèðîáíèöòâà ÂÀÒ “Ïîë³ïëàñò-Óêðà¿íà” 
(ì. Õàðê³â), ÿê³ ðåêîìåíäóþòü çàñòîñîâóâàòè ó âèðîáíèö-
òâ³ çá³ðíîãî çàë³çîáåòîíó, ãóñòîàðìîâàíèõ, òîíêîñò³ííèõ 
òà ñêëàäíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ êîíñòðóêö³é. Âèêîðèñòàííÿ öèõ 
äîáàâîê äîçâîëÿº ïîêðàùèòè òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
áåòîííî¿ ñóì³ø³ òà ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè áåòîíó, 
ïðîòå íåäîñòàòíüîþ º ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ïðàêòè÷íîãî 
çàñòîñóâàííÿ âêàçàíèõ äîáàâîê ó âèðîáíèöòâ³ òîíêî-
ñò³ííèõ àðìîâàíèõ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â.

Äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîáàâîê âèçíà÷àºòüñÿ 
äîñÿãíåííÿì ð³çíîìàí³òíèõ òåõíîëîã³÷íèõ òà åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ ïðè âèðîáíèöòâ³ ³ 
åêñïëóàòàö³¿ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â, êîíñòðóêö³é òà 
ñïîðóäæåíí³ áóä³âåëü.

Âèâ÷åííÿ âïëèâó êîìïëåêñíèõ äîáàâîê “ñóïåð-
ïëàñòèô³êàòîð³â-ïðèñêîðþâà÷³â òâåðä³ííÿ áåòîíó”: 
“Ðåëàì³êñ” íà îñíîâ³ ñóì³ø³ íåîðãàí³÷íèõ (ðîäàí³ä³â 
³ ò³îñóëüôàò³â) òà îðãàí³÷íèõ íàòð³ºâèõ ñîëåé ïîë³ìå-
òèëåííàôòàë³íñóëüôîíàò³â; «Ðåëàì³êñ Í» íà îñíîâ³ 
ïîë³ìåòèëåííàôòàë³íñóëüôîíàò³â íàòð³þ òà ìîíîìåð-
íèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, à òàêîæ «Ðåëàì³êñ Ñ» íà îñíîâ³ 
êàëüö³ºâèõ ñîëåé ã³äðîêñèêàðáîíîâèõ êèñëîò íà âëàñ-
òèâîñò³ áåòîí³â ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ ïðè âèãîòîâëåíí³ 
òîíêîñò³ííèõ àðìîâàíèõ âèðîá³â. 

Ïðè îäåðæàíí³ áåòîí³â êëàñó Â15-25 äëÿ îêðå-
ìèõ âèä³â çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â íà ÂÀÒ “ÂÅÑÒ ÒÄ” 
âèêîðèñòîâóâàëè ïîðòëàíäöåìåíò ÏÖ ІІ/À-Ø-500 
(ÄÑÒÓ ÁÂ.2.7.46-96) ÂÀÒ „²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò” ç 
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè ïîêàçíèêàìè: ïèòîìà ïîâåðõíÿ 
S

ïèò
=290 ì2/êã, çàëèøîê íà ñèò³ ¹ 008 – 9,2 %, ïî÷à-

òîê òóæàâ³ííÿ – 1 ãîä. 35 õâ., ê³íåöü òóæàâ³ííÿ – 2 ãîä. 
45 õâ., àêòèâí³ñòü ó â³ö³ 2; 7; 28 ä³á â³äïîâ³äíî 26,3; 35,6 
òà 54,8 ÌÏà; äð³áíèé çàïîâíþâà÷ – ï³ñîê Í³êèòñüêîãî 
ðîäîâèùà (ÄÑÒÓ Á.Â. 2.7.-32-95) ç ìîäóëåì êðóïíîñò³ 
Ì

êð
 = 1,28, íàñèïíîþ ãóñòèíîþ – 1390 êã/ì3, ³ñòèí-

íîþ ãóñòèíîþ – 2590 êã/ì3, ïîðîæíèñò³ñòþ – 45,1%, 
âì³ñòîì ïèëóâàòèõ òà ãëèíèñòèõ äîì³øîê – 1,2%; ãðó-
áèé çàïîâíþâà÷ – ãðàí³òíèé ùåá³íü Ïåðâîìàéñüêîãî 
ðîäîâèùà (ÄÑÒÓ Á.Â.2.7.-74-98) ôðàêö³¿ 5–20 ìì, 
âì³ñò ïèëóâàòèõ òà ãëèíèñòèõ äîì³øîê – 0,6%, âì³ñò 
çåðåí ïëàñòèí÷àòî¿ òà ãîë÷àñòî¿ ôîðìè – 10%, ìàðêà 
çà ìåõàí³÷íîþ ì³öí³ñòþ – 120 ÌÏà, ìîðîçîñò³éê³ñòü – 
300. Ó ÿêîñò³ êîìïëåêñíèõ äîáàâîê âèêîðèñòîâóâàëè 
“Ðåëàì³êñ”, “Ðåëàì³êñ Í”, “Ðåëàì³êñ Ñ” âèðîáíèöòâà 
ÂÀÒ “Ïîë³ïëàñò-Óêðà¿íà” (ì. Õàðê³â). Cóïåðïëàñòèô³-
êàòîðè-ïðèñêîðþâà÷³ òâåðä³ííÿ ââîäèëè ó âèãëÿä³ 
âîäíîãî ðîç÷èíó ðîáî÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ â ê³ëüêîñò³ 
0,3–0,8% ìàñè öåìåíòó. Âèùåçãàäàí³ êîìïëåêñí³ 
äîáàâêè çàáåçïå÷óþòü ðàííþ ðîçïàëóáíó ì³öí³ñòü 
áåòîíó, çíèæåííÿ òðèâàëîñò³ òà òåìïåðàòóðè ÒÂÎ, 
ñòàá³ëüíèé íàá³ð ì³öíîñò³, ÿê ó ðàíí³é, òàê ³ ï³çí³é 
ïåð³îä òâåðä³ííÿ áåòîíó ïðè ïðèðîäíîìó òâåðä³íí³ òà 
ïðè ä³¿ ÒÂÎ, ïîêðàùåííÿ çîâí³øíüîãî âèäó òà ïîâåðõí³ 
çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â ³ êîíñòðóêö³é.

Âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîáàâîê «Ðåëàì³êñ», 
“Ðåëàì³êñ Í”, “Ðåëàì³êñ Ñ” äîçâîëÿº ï³äâèùèòè ðóõ-
ëèâ³ñòü áåòîííî¿ ñóì³ø³ â³ä Ð1 äî Ð5 ç îäíî÷àñíèì 
ï³äâèùåííÿì ì³öíîñò³ áåòîíó â óìîâàõ íîðìàëüíîãî 
òâåðä³ííÿ:  ó â³ö³ òðè äîáè – íà 40–50%, ó â³ö³ 28 ä³á – 
íà 20%; çíèçèòè ê³ëüê³ñòü âîäè çàì³øóâàííÿ äî 20%; 
ï³äâèùèòè ê³íöåâ³ ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè áåòîíó íà 
25% òà çíèçèòè âèòðàòè öåìåíòó äî 22% (â ð³âíîðóõ-
ëèâèõ ñóì³øàõ). Ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ â³äïóñêíà 
ì³öí³ñòü áåòîíó íà íèçüêîàêòèâíèõ òà íèçüêîìàðî÷íèõ 
öåìåíòàõ çà ðàõóíîê óù³ëüíåííÿ éîãî ñòðóêòóðè, ùî 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ éîãî ìîðîçîñò³éêîñò³ òà âîäî-
íåïðîíèêíîñò³ çá³ëüøåííþ ó 1,5–1,6 ðàçè ç÷åïëåííÿ 
áåòîíó ç çàêëàäíîþ àðìàòóðîþ, çíèæåííþ òðèâàëîñò³ 
òà çìåíøåííþ åíåðãåòè÷íèõ çàòðàò íà â³áðîóêëàäàííÿ 
áåòîííî¿ ñóì³ø³ ³ òåïëîâîëîã³ñíî¿ îáðîáêè áåòîíó.

Ïðîìèñëîâèìè âèïðîáóâàííÿìè äîñë³äæåíî âïëèâ 
êîìïëåêñíèõ äîáàâîê “Ðåëàì³êñ”, “Ðåëàì³êñ Í”, “Ðå-
ëàì³êñ Ñ” íà âëàñòèâîñò³ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â òà 
âñòàíîâëåíî, ùî ïðè âì³ñò³ äîáàâîê 0,3–0,8ìàñ.% ³ 
çáåðåæåíí³ ñòàëî¿ ðóõëèâîñò³ áåòîííî¿ ñóì³ø³ çíè-
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æóºòüñÿ âîäîöåìåíòíå â³äíîøåííÿ, ùî äîçâîëÿº îäåð-
æàòè áåòîíè âèùîãî êëàñó ì³öíîñò³ ïðè çìåíøåíí³ 
òðèâàëîñò³ òà òåìïåðàòóðè ÒÂÎ íà 55 0Ñ.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü (òàáë. 1), 
ì³öí³ñòü âèðîá³â âæå íà 3 äîáó äîñÿãàº â³äïóñêíî¿ 
ì³öíîñò³ (70% â³ä ìàðî÷íî¿ ì³öíîñò³), ùî ï³äâèùóº îáî-
ðîòí³ñòü ôîðì çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â. Âèêîðèñòàííÿ 
êîìïëåêñíèõ äîáàâîê äîçâîëÿº ðåàë³çóâàòè îñíîâíèé 
òåõíîëîã³÷íèé åôåêò: ïðè çáåðåæåíí³ ìàðêè áåòîííî¿ 
ñóì³ø³ çà ðóõëèâ³ñòþ òà âèòðàòè öåìåíòó – âîäîöåìåí-
òíå â³äíîøåííÿ çíèæóºòüñÿ íà 12–18%, à ìåõàí³÷íà 
ì³öí³ñòü çðîñòàº â 1,4–1,7 ðàçè.

Ïðîìèñëîâèìè âèïðîáóâàííÿìè âñòàíîâëåíèé 
ïîçèòèâíèé òåõíîëîã³÷íèé åôåêò â³ä âèêîðèñòàííÿ 
êîìïëåêñíèõ äîáàâîê “Ðåëàì³êñ”, “Ðåëàì³êñ Í”, “Ðå-
ëàì³êñ Ñ” âèðîáíèöòâà ÂÀÒ “Ïîë³ïëàñò-Óêðà¿íà” ïðè 
âèãîòîâëåíí³ òîíêîñò³ííèõ ãóñòîàðìîâàíèõ âèðîá³â, 
ÿêèé ïîëÿãàº ó ïîêðàùåíí³ âëàñòèâîñòåé áåòîííèõ 
ñóì³øåé, çíèæåíí³ åíåðãåòè÷íèõ çàòðàò íà â³áðîóêëà-
äàííÿ áåòîííî¿ ñóì³ø³, òåìïåðàòóðè òà òðèâàëîñò³ ÒÂÎ 
âèðîá³â, ï³äâèùåíí³ ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³ áåòîíó. 

Âïðîâàäæåííÿ áåçïðîïàðî÷íî¿ ³ ìàëîïðîãð³âíî¿ 
òåõíîëîã³¿ ïðè âèðîáíèöòâ³ çàë³çîáåòîííèõ âèðîá³â òà 
êîíñòðóêö³é øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ äîáà-
âîê çàáåçïå÷óº åêîíîì³þ åíåðãîðåñóðñ³â, çíèæåííÿ 
ñîá³âàðòîñò³ òà ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ³ äîâãîâ³÷íîñò³ 
ïðîäóêö³¿, ñïðîùåííÿ òåõíîëîã³¿.
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Ðàçâèòèå è òåõíîëîãèÿ ñîâðåìåííûõ áåòîíîâ, êàê 
èçâåñòíî, áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ýôôåêòèâíûõ 
èíäèâèäóàëüíûõ, êîìïëåêñíûõ õèìè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ äîáàâîê äëÿ áåòîíà.

Òðàäèöèîííûå è íîâûå äîáàâêè ïîçâîëÿþò ðåøèòü 
ëþáûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû èçãîòîâëåíèÿ 
áåòîííûõ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé â ëåòíåå è çèìíåå 
âðåìÿ. Ïðè ýòîì äîñòèãàþòñÿ íåîáõîäèìûå ïîêà-

çàòåëè ïðî÷íîñòè, ïëîòíîñòè è ñòîéêîñòè èçäåëèé 
ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé  è ýñòåòè÷åñêîé 
ïðèâëåêàòåëüíîñòè [1].

Âåäóùèå ìèðîâûå è îòå÷åñòâåííûå êîíöåðíû 
è ôèðìû îðèåíòèðîâàíû íà âûïóñê ñèñòåì ðàçíî-
îáðàçíûõ äîáàâîê. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ìíîãî 
ëåò ðàáîòàåò è êîìïàíèÿ «Áóäèíäóñòðèÿ» [1, 2, 3]. 
Îòðàáîòàíà è øèðîêî îñâîåíà ñèñòåìà äîáàâîê «Ðå-

Ðèñ. 1. Íàëèâíûå ïîëû ïîìåùåíèÿ çàâîäà «Ïðåîáðàçîâàòåëü», ã. Çàïîðîæüå


