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ëè÷íûõ ïî ïðèðîäå è ìåõàíèçìó äåéñòâèÿ äîáàâîê, –
ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè íàøåé êîì-
ïàíèè. Ýòè è ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû áóäóò îáñóæ-
äàòüñÿ â àïðåëå íà êîíôåðåíöèè «Äíè ñîâðåìåííîãî 
áåòîíà», êóäà ïðèãëàøàåì âñåõ æåëàþùèõ.
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ÏÎËÈÏËÀÑÒ – îäèí èç êðóïíåéøèõ õèìè÷åñêèõ 
õîëäèíãîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè – ëèäåð ðîññèéñ-
êîãî ðûíêà õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ 
ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè øèðîêîãî 
ñïåêòðà íàçíà÷åíèÿ. 

Êîìïàíèÿ ðàñïîëàãàåò òðåìÿ ñîâðåìåííûìè çàâî-
äàìè, îñíàùåííûìè íîâåéøèì òåõíîëîãè÷åñêèì îáî-
ðóäîâàíèåì, è èìååò áîëåå 30 ïðåäñòàâèòåëüñòâ, îõâà-
òûâàþùèõ âñþ òåððèòîðèþ Ðîññèè è íåêîòîðûå ñòðàíû 
áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò â êðàò÷àéøèå ñðîêè 
äîñòàâèòü êëèåíòó ëþáîé ïðîäóêò èç òîâàðíîé ëèíåéêè.  
Âñå çàâîäû ÏÎËÈÏËÀÑÒ èìåþò ñåðòèôèêàòû íà ñèñòå-
ìó êà÷åñòâà íà ñîîòâåòñòâèå ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó 
ISO 9001:2008, âûäàííûå ñåðòèôèêàöèîííûì öåíòðîì 
TÜV NORD (Ãåðìàíèÿ).

Îñíîâíàÿ ïðîäóêöèÿ ÏÎËÈÏËÀÑÒ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå õèìè÷åñêèå äîáàâêè, 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùèå êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ êàê 
íà ñòàäèè ïåðåðàáîòêè, òàê è ãîòîâûõ èçäåëèé. Ïðè 
ýòîì êîìïàíèÿ èìååò ïîëíûå öèêëû ïðîèçâîäñòâà è 
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ çà 
ñ÷åò íàëè÷èÿ ñîáñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áàçû, 
ëîãèñòè÷åñêèõ öåíòðîâ, à òàêæå ñåðâèñíîãî è êîíñóëü-
òàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ êëèåíòîâ.

Âñÿ ïðîäóêöèÿ ÏÎËÈÏËÀÑÒ èìååò ïîëíûé êîìï-
ëåêò íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, â òîì ÷èñëå è ïî áå-
çîïàñíîñòè, à íåïðåðûâíûé êîíòðîëü íà âñåõ ñòàäèÿõ 
ïðîèçâîäñòâà îáåñïå÷èâàåò íàèâûñøåå ñòàáèëüíîå 
êà÷åñòâî êàæäîé ïàðòèè ïðîäóêòà.

Â 2005 ãîäó íà áàçå ñòðîèòåëüíîé ëàáîðàòîðèè ÎÎÎ 
«Ïîëèïëàñò Íîâîìîñêîâñê» áûë ñîçäàí íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèé öåíòð (ÍÒÖ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåÿòåëüíîñòü 

ÍÒÖ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé, â òîì 
÷èñëå ðàçðàáîòêó òåõíîëîãè÷åñêèõ äîáàâîê äëÿ öåìåíò-
íîé ïðîìûøëåííîñòè â âèäå èíòåíñèôèêàòîðîâ ïîìîëà 
è ðàçæèæèòåëåé øëàìà. Îñíîâíàÿ  öåëü äåÿòåëüíîñòè 
ÍÒÖ çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè ïîòðåáíîñòåé íàøèõ 
êëèåíòîâ, ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ 
ïðîäóêöèè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ çàêàç÷èêîì ìàêñèìàëü-
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, îáåñïå÷åíèè âûñîêîé 
òåõíîëîãè÷íîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêòà ñ ó÷¸òîì îñî-
áåííîñòåé ñûðüåâîé áàçû ïðåäïðèÿòèÿ (ðàçæèæèòåëè), 
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà êëèíêåðà è âåùåñòâåííîãî 
ñîñòàâà öåìåíòîâ (èíòåíñèôèêàòîðû ïîìîëà).

Èíòåíñèôèêàòîðû ïîìîëà ïðèìåíÿòñÿ â öåìåíòíîé 
ïðîìûøëåííîñòè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò,  ïî-

Íàçâàíèå 
ãðóïïû 

Îáîçíà÷å-
íèå 

Íàèìåíîâàíèå 
ïðîäóêòà 

Îñîáåííîñòè ñòðóê-
òóðíîé ôîðìóëû 

Àìèíîâàÿ 

ÒÝÀ òðèýòàíîëàìèí 
Êîðîòêèå ðàçâåòâëåí-

íûå öåïè ÒIPÀ 
òðèèçîïðîïàíî-
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Ãëèêîëåâûå 
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íàòû 

Ñëîæíûå  äëèííûå 
öåïè ñ àêòèâíûìè 

ðàäèêàëàìè

PNS 
ïîëèíàôòàëèí-

ñóëüôîíàòû 
Ñëîæíûå  äëèííûå 
öåïè ñ àêòèâíûìè 

ðàäèêàëàìè è ðàçâåò-
âëåííûìè áîêîâûìè 

öåïÿìè

PCE 
ïîëèêàðáîêñè-

ëàòû 

PA ïîëèàêðèëàòû 

Òàáëèöà 1
Êëàññèôèêàöèÿ èíòåíñèôèêàòîðîâ ïîìîëà
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Íàèìåíîâàíèå ïîêà-
çàòåëåé

öåìåíò áåç 
èíòåíñèôèêà-

òîðà

Öåìåíò ñ 
0,02% «Ëè-
òîïëàñò ÀÈ»

Êîýôôèöèåíò 
îòíîñèòåëüíîé 
ýôôåêòèâíîñòè

Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ò/÷

41,1 51,1 Êïð=1,24

Ñðåäíèé ðàñõîä ýë. 
ýíåðãèè, êÂò/ò öå-
ìåíòà

39,6 32,3 Êýë=1.22

Íàãðóçêà íà ïðèâîä 
ÏÂÍ, À

160-280 150-200 Ê=1,25

Òîíêîñòü ïîìîëà 
öåìåíòà, % 
(îñòàòîê íà ñèòå 
¹008)

6,8 4,9 Ê=1,38

Òåêó÷åñòü öåìåíòà 
ïî ÀSTM, % (ïðîõîä 
÷åðåç ñèòî 05)

62 74 Ê=1,19

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè 
ïðè ñæàòèè â âîç-
ðàñòå, ÌÏà, ïî ÃÎÑÒ 
31108  
                      2 ñóòîê

26,5 24,8 Ê=0,94

                    28 ñóòîê 60,4 58,01 Ê=0,96

îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ èíòåíñèôèêàòîðà Ê=2,8

âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåëüíèöû ïðè ñîõðàíå-
íèè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê öåìåíòîâ.

Îñíîâó êëàññèôèêàöèè èíòåíñèôèêàòîðîâ ïîìîëà 
ñîñòàâëÿåò õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîåäèíåíèé, ñòðî-
åíèå ìîëåêóë è îñíîâíûå àäñîáöèîííî-õèìè÷åñêèå 
ñâîéñòâà (òàáë.1).

Ðåçóëüòàòû ïðîöåññà ïîìîëà çàâèñÿò îò ìíî-
ãèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ñàìîé ìåëüíèöû, 
àýðîäèíàìè÷åñêîãî, òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî 
ðåæèìà ïîìîëà, ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
êëèíêåðà è äîáàâîê. Êàæäîå ïðåäïðèÿòèå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîìàðîê/òèïîêëàññîâ õàðàê-
òåðèñòèêè öåìåíòà çàäàåò â òåõíîëîãè÷åñêîì ðåã-
ëàìåíòå. Ïðè ýòîì ïîìîëüíûå óñòàíîâêè äîëæíû 
îáåñïå÷èâàòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îïòèìàëüíûå è 
ñòàáèëüíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
öåìåíòà ñ ó÷åòîì ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîöåññà ïîìîëà è ðàñ÷åòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìåëüíèöû. Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ìåëüíèö ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü 
îäíîâðåìåííî ñ êà÷åñòâîì ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà 
è ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðàáîòû ïî-
ìîëüíîãî àãðåãàòà. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ Ïîëèïëàñò âûâåë íà ðûíîê 
íîâóþ ëèíåéêó èíòåíñèôèêàòîðîâ «Ëèòîïëàñò ÀÈ», 

êîòîðûå ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ðàíåå ïðåäëàãà-
åìûõ äîáàâîê è óñïåøíî ïðîøëè îïûòíî-ïðîìûøëåí-
íîå èñïûòàíèå íà öåìåíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè, 
Óêðàèíû è Áåëîðóññèè.

Èíòåíñèôèêàòîðû ïîìîëà «Ëèòîïëàñò ÀÈ» 
îòíî ñÿò ñÿ ê êîìïîçèöèîííûì ñîñòàâàì íà îñíîâå  
ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â 
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè (n=7–25) è 
ðàçëè÷íûõ êîíöåâûõ ðàäèêàëîâ ïîâåðõíîñòíàÿ àêòèâ-
íîñòü ìåíÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ãðàíèöàì ðàçäåëà 
ôàç Ã-Æ èëè Ò-Æ. Ýòî ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëüíî 
ïîäáèðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé èíòåíñèôèêàòîð 
ïîìîëà öåìåíòîâ ñ ó÷åòîì  âåùåñòâåííîãî è ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ èíòåíñèôèêàòîðîâ ïîìîëà 
íîâîé ñåðèè «Ëèòîïëàñò ÀÈ» îñíîâàí íà àäñîðáöèè 
ìîëåêóë ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòè öåìåíòíûõ ÷àñòèö, ÷òî 
ïîçâîëÿåò:

- ïðåäîòâðàòèòü àãðåãèðîâàíèå ìåëêèõ ÷àñòèö 
(coating), óñòðàíèòü ïðîáëåìó íàëèïàíèÿ ìàòåðèàëà íà 
øàðû è áðîíåôóòåðîâêó ìåëüíèö, òåì ñàìûì óñèëèòü 
ñèëó óäàðà è èñòèðàþùåãî âîçäåéñòâèÿ; 

Ðèñ 1. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ òåêó÷åñòè öåìåíòà ïî ASTM 1565-04 
à) îáùèé âèä ñòîëèêà Õàãåðìàííà ñ çàêðåïëåííûì íà íåì ñèòîì ¹05; 

á) çàãðóçêà ìàòåðèàëà íà ñèòî ¹05

Ðèñ. 2. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó îñòàòêîì íà ñèòå 
¹008 è óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ öåìåíòà: 
____   – çàâèñèìîñòü, ïðèâåäåííàÿ â [1], 

 – äàííûå  ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé, 
▲,n ,  – äàííûå ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé 

Òàáëèöà 2 
 Ïîêàçàòåëè ðàáîòû ìåëüíèöû 

çàìêíóòîãî öèêëà ïðè ââîäå èíòåíñèôèêàòîðà
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- ïîíèçèòü òâåðäîñòü èçìåëü÷àåìûõ ïðîäóêòîâ 
(ýôôåêò Ï.À. Ðåáèíäåðà), òåì ñàìûì ñíèçèòü ýíåð-
ãîçàòðàòû íà ïîìîë;

- óâåëè÷èòü íàñûïíóþ ìàññó ðàçìàëûâàåìîãî 
ïðîäóêòà, òåì ñàìûì óâåëè÷èòü çàïàñ åìêîñòåé äëÿ 
õðàíåíèÿ öåìåíòà;

- óâåëè÷èòü òåêó÷åñòü öåìåíòíîãî ïîðîøêà (pack 
set index), òåì ñàìûì ñíèçèòü ðàñõîäû íà åãî òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèå.

Íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ îäíîé èç ïðîáëåì ÿâëÿ-
åòñÿ âûãðóçêà öåìåíòà èç ñèëîñà èëè öåìåíòîâîçà 
èç-çà íèçêîé òåêó÷åñòè äèñïåðñíîãî ïîðîøêà. Êàê 
ïðàâèëî, íà öåìåíòíûõ çàâîäàõ î òåêó÷åñòè öåìåíòà 
ñóäÿò  ïî êîñâåííûì ïîêàçàòåëÿì. Àìåðèêàíñêîå îá-
ùåñòâî èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ ïðåäëàãàåò îöåíèâàòü 
òåêó÷åñòü öåìåíòà êîëè÷åñòâåííî ïî  ìåòîäèêå ASTM 
1565-04.  Ñóòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñåèâàíèè 
íàâåñêè öåìåíòà ÷åðåç ñèòî ¹05 íà âñòðÿõèâàþùåì 
ñòîëèêå Õàãåðìàííà (ðèñ.1). Öåìåíò îáëàäàåò âûñî-
êîé òåêó÷åñòüþ, åñëè ïðè âñòðÿõèâàíèè ñêâîçü ñèòî 
ïðîõîäèò áîëåå 50% ìàòåðèàëà.

Îáû÷íî ïðîöåññ ïîìîëà êîíòðîëèðóåòñÿ è ðåãóëè-
ðóåòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì òîíêîñòè ïîìîëà è â ïåðâóþ 
î÷åðåäü îñòàòêó íà ñèòå ¹008. Ýòîò ïîêàçàòåëü íîð-
ìèðóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ââîä èíòåíñèôèêàòîðà ïîìîëà ïðèâîäèò ê  íåñîîò-
âåòñòâèþ çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè òîíêîñòè – 

îñòàòêà íà ñèòå ¹008 è óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 2). 
Äàííûé ýôôåêò îòìå÷àåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè, ðàáîòàþùèìè ñ èíòåíñèôèêàòîðàìè ïîìîëà. 
Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïîâûøåíèå 
òåêó÷åñòè öåìåíòà ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ïðîõîæäå-
íèþ ìàòåðèàëà ïî âòîðîé êàìåðå è ïîíèæåíèþ åãî 
ñëîÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ìàòåðèàë èç ïåðâîé êàìåðû 
ïåðåõîäèò âî âòîðóþ êàìåðó íåïîäãîòîâëåííûì. 
Ýíåðãèè ìåëêèõ øàðîâ íå õâàòàåò äëÿ èçìåëü÷å-
íèÿ ÷àñòèö áîëåå 1 ìì è îíè ïåðåõîäÿò â ãîòîâûé 
ïðîäóêò. Â ýòîì ñëó÷àå îñòàòîê íà ñèòå ¹008 ïðè 
ââîäå èíòåíñèôèêàòîðà ïåðåñòàåò áûòü êðèòåðèåì 
îöåíêè êà÷åñòâà ïðîöåññà ïîìîëà. Òàêèì îáðàçîì,  
îòëàäêó òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïðîöåññà ïîìîëà 
ñ èíòåíñèôèêàòîðîì íåîáõîäèìî âåñòè ïî îñòàòêó  
íà ñèòå ¹008 è óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè îäíîâðåìåí-
íî. Â äàëüíåéøåì ïðè ïðîìûøëåííîì ïðèìåíåíèè 
èíòåíñèôèêàòîðà òåõíîëîãè äîëæíû ó÷èòûâàòü ýòî 
íåñîîòâåòñòâèå.

Äåéñòâèå èíòåíñèôèêàòîðîâ ïîìîëà ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ 
ïîìîëà â ìåëüíèöå è âëèÿíèå åãî íà ñâîéñòâà ãîòî-
âîãî ïðîäóêòà.

Â äàííîì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû 
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ èíòåíñèôèêàòîðà ïîìî-
ëà «Ëèòîïëàñò ÀÈ» íà ìåëüíèöå çàìêíóòîãî öèêëà òè-
ïîðàçìåðîì 3õ14 ì ñî ñòàòè÷åñêèì ñåïàðàòîðîì. Ýô-
ôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ äîáàâêè ëèíèè «Ëèòî ïëàñò ÀÈ» 
îöåíèâàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðàìåòðàìè ðàáî-
òû ìåëüíèöû è õàðàêòåðèñòèêàìè öåìåíòîâ áåç 
äîáàâîê. 

Ââîä èíòåíñèôèêàòîðà â ðàñ÷åòå 200 ã íà òîííó öå-
ìåíòà ïîçâîëèë èçìåíèòü îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû ïðîöåññà ïîìîëà áåçäîáàâî÷íîãî öåìåíòà 
(òàáë. 2), â òîì ÷èñëå è òåêó÷åñòü ïîðîøêà. Ýôôåê-

Öåìåíò 
ìêì

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ  

S
óä
 

ðàñ÷., 
ì2/êã

D
[4,3]

, 
ìêì

D
[3,2]

, 
ìêì

D
(v, 0.5)

,
ìêì

D
(v, 0.9)

,
ìêì

ñîäåðæàíèå ôðàê-
öèé, %

<4,88
4,88-
30,53

>30,53

Öåìåíò
ñ èí-
òåíñèô. 

19,94 5,60 15,21 43,96 20,92 62,53 16,55 337,7 

Öåìåíò 
áåç 
èíòåí-
ñèô. 

18,46 5,31 13,52 39,30 22,15 65,06 12,79 356,8 

Òàáëèöà 3
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ öåìåíòîâ

Ðèñ. 3. Äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà öåìåíòîâ

D
[4,3]

 – ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, ðàññ÷èòàííûé ïî îáúåìó 
öåìåíòà

D
[3,2]

 – ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, ðàññ÷èòàííûé ïî ïîâåðõíîñòè 
öåìåíòà

D
(v, 0.5)

 – ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö çàíèìàþùèõ 50% îáúåìà
D

(v, 0.9)
 – ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö çàíèìàþùèõ 90% îáúåìà

Öåìåíò 
Òåïëîâûäåëåíèå, êÄæ/êã, çà 

72 ÷àñà 168 ÷àñîâ 

Öåìåíò 
ñ èíòåíñèôè -
êàòîðîì

93,59 99,58 

Öåìåíò áåç 
èíòåíñè-
ôèêàòîðà

92,32 102,18 

Òàáëèöà 4
 Òåïëîâûäåëåíèå öåìåíòîâ

Ðèñ. 4. Êèíåòèêà òåïëîâûäåëåíèÿ öåìåíòîâ
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òèâíîñòü äåéñòâèÿ èíòåíñèôèêàòîðà îöåíèâàëàñü ñ 
ïîìîùüþ ñèñòåìû êîýôôèöèåíòîâ îòíîñèòåëüíîé 
ýôôåêòèâíîñòè [2].

Èçâåñòíî, ÷òî ãèäðàâëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü öåìåíòîâ 
òåñíî ñâÿçàíà ñ òîíêîñòüþ åãî ïîìîëà. Ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèé àíàëèç öåìåíòîâ ïðîâîäèëè íà ëàçåðíîì 
ãðàíóëîìåòðå «MASTERSIZER». Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè 
(òàáë. 3), ÷òî â öåìåíòå ñ èíòåíñèôèêàòîðîì ñîêðà-
òèëîñü êîëè÷åñòâî êðóïíûõ áîëåå 100 ìêì ÷àñòèö, 
óâåëè÷èëñÿ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ñîñòàâëÿþùèõ 
50 è 90% îáúåìà. Ýòî ìîæíî îòíåñòè ê ïîâûøåíèþ 
ñïîñîáíîñòè ñåïàðàòîðà âûäåëÿòü èç ïîòîêà ÷àñòèöû 
çàäàííîãî ðàçìåðà.

Äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì â 
äâóõ îáðàçöàõ öåìåíòîâ ïîêàçà-
íî íà ðèñ. 2.

Êàê âèäíî, ïðèìåíåíèå èíòåí-
ñèôèêàòîðà íå ïðèâåëî ê ðåçêîìó 
èçìåíåíèþ  ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàê-
öèîííîãî ñîñòàâà öåìåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû ïî òåïëîâûäåëå-
íèþ öåìåíòîâ ïðè ãèäðàòàöèè 
ïîêàçàëè, ÷òî àäñîðáöèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ ìîëåêóë èíòåíñèôè-
êàòîðà íà öåìåíòíûõ ÷àñòèöàõ 
íå ïîâëèÿëà íà êîëè÷åñòâî âû-
äåëèâøåãîñÿ òåïëà (òàáë. 4) è  
ñêîðîñòü åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
âîäîé ( ðèñ. 4).

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè îáðàçöîâ öåìåíòîâ, 
âûïóùåííûõ íà ìåëüíèöå çà-
ìêíóòîãî öèêëà áåç è ñ ââîäîì 
èíòåíñèôèêàòîðà, ïî ÃÎÑÒ 10178 
è ÃÎÑÒ 31108, ïðåäñòàâëåíû  â 
òàáë. 2–3.
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Ñðîêè 
ñõâàòûâà-

íèÿ,
÷-ìèí

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè â ÌÏà

ïîñëå ÒÂÎ 
ïî ðåæèìó 
3+6+2÷, 
t=85±5îÑ
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3 ñóòîê

â âîçðàñòå 
28 ñóòîê
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à
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è

Öåìåíò 
ñ èíòåí-
ñèôèê. 
(ÏÖ500-

Ä0)

0,54 4155 7,69 0,38 115 27,2 2-35 3-45 5,7 50,4 5,1 41,9 7,0 65,3

Öåìåíò 
áåç 

èíòåíñè-
ôèê.

(ÏÖ500-
Ä0)

0,28 4507 3,30 0,40 110 30,0 3-00 4-00 5,5 53,1 4,8 65,3 7,3 67,4

Òàáëèöà 4
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öåìåíòîâ ïî ÃÎÑÒ 10178

Ìàðêèðîâêà  
öåìåíòà

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè, ÌÏà

â âîçðàñòå 
2 ñóòîê

â âîçðàñòå 
7 ñóòîê

â âîçðàñòå 
28 ñóòîê

ïðè 
èçãè-

áå

ïðè 
ñæàòèè

ïðè 
èçãèáå

ïðè 
ñæàòèè

ïðè 
èçãèáå

ïðè 
ñæàòèè

Öåìåíò ñ èí-
òåíñèô.

(ÖÅÌ I 42,5Á)
4,1 24,8 6,7 48,1 7,4 58,01

Öåìåíò áåç 
èíòåíñèô.

(ÖÅÌ I 42,5Á)
3,9 26,5 6,5 47,5 7,5 60,4

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öåìåíòîâ 
ïîçâîëÿþò ìàðêèðîâàòü èõ ïî ÃÎÑÒ 31108 êàê  ÖÅÌ I 
42,5Á- áûñòðîòâåðäåþùèå. Ïðè÷åì ââåäåíèå èíòåí-
ñèôèêàòîðà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü öåìåíò ñ ïðàêòè÷åñêè 
ðàâíîé ïðî÷íîñòüþ ñ öåìåíòîì áåç èíòåíñèôèêàòîðà, 
íî ïðè ïîâûøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåëüíèöû.

Äëÿ ïîòðåáèòåëåé öåìåíòà âàæíî çíàòü, íàñêîëü-
êî èçìåíÿòñÿ ñâîéñòâà öåìåíòîâ â ñîñòàâå áåòîíîâ. 
Ñ ýòîé öåëüþ âñå ðàçðàáàòûâàåìûå èíòåíñèôèêàòî-
ðû ïðîõîäÿò ïðîâåðêó íà ñîâìåñòèìîñòü ñ íàèáîëåå 
øèðîêî ïðèìåíÿåìûìè äîáàâêàìè äëÿ áåòîíîâ. Êàê 
ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû, çà ñ÷åò ïëàñòèôèöèðóþùåãî 
äåéñòâèÿ èíòåíñèôèêàòîðà â ñîñòàâå öåìåíòà ìîæíî 
ñíèçèòü âîäîïîòðåáíîñòü áåòîííîé ñìåñè è ïîâûñèòü 
êîíå÷íóþ ïðî÷íîñòü áåòîíà. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ðàñõîä ïëàñòèôèöèðóþùèõ äîáàâîê è äîáàâîê, ïî-
âûøàþùèõ ðàííþþ ïðî÷íîñòü áåòîíîâ. Ïðè ýòîì 
ïîëó÷àþòñÿ áîëåå ïëîòíûå áåòîíû ñ ïîâûøåííîé 
ìîðîçî- è êîððîçèîííîé ñòîéêîñòüþ.
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Òàáëèöà 5 
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