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ÁÓÄ²ÂÅËÜÍÀ  Á²ÎÍ²ÊÀ  ²  ÄÅÐÅÂ’ßÍ²  ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

Â [1] àâòîð çàïðîïîíóâàâ ðîçïîä³ëèòè áóä³âåëüí³ 
êîíñòðóêö³¿ ³ êîíñòðóêòèâí³ ôîðìè, ùî ñòâîðåí³ ï³ä 
áåçïîñåðåäí³ì âïëèâîì ïðèðîäè çà ïðèíöèïàìè 
áóä³âåëüíî¿ á³îí³êè [2] íà òðè òèïè á³îñòðóêòóð: íàñë³-
äóâàííÿ ïðèðîä³, àíàëîãè ïðèðîäíèì êîíñòðóêòèâíèì 
ñèñòåìàì, ³ì³òàö³ÿ á³îëîã³÷íèõ ñòðóêòóð. Çàïðîïîíî-
âàíà êëàñèô³êàö³ÿ íå ñóïåðå÷èòü âèçíàíèì øëÿõàì 
ïðîãðåñó â íàóö³ ³ òåõí³ö³. Òàê, ùå ô³ëîñîô Ñåíåêà 
êàçàâ:

  «Òðè øëÿõè âåäóòü äî çíàííÿ:
  øëÿõ ðîçäóì³â – íàéøëÿõåòí³øèé;
  øëÿõ íàñë³äóâàííÿ – íàéïðîñò³øèé;
  øëÿõ äîñë³äó – íàéòÿæ÷èé»
Äëÿ ïîãëèáëåííÿ íàâåäåíî¿ òð³àäè ùîäî øëÿõ³â 

ï³çíàííÿ çãàäàºìî äóìêó À. Åéíøòåéíà:
  «Íàóêà – öå íåâòîìíà áàãàòîâ³÷íà
  ðîáîòà äóìêè çâåñòè ðàçîì, çà
  äîïîìîãîþ ñèñòåìè, 
  óñ³ ï³çíàí³ ÿâèùà ñâ³òó.»
Çì³ñòîâíî ³ ãàðíî ïðî øëÿõ íàñë³äóâàííÿ ñêàçàâ 

Â. Øåêñï³ð:
  «²íîä³ ó Âåëèê³é Êíèæö³ 
  òàºìíèöü ïðèðîäè ìåí³ 
  òàëàíèòü äåùî ïðî÷èòàòè»
Ç ïðèâîäó øëÿõó äîñâ³äó ïîåòè÷íî âèñëîâèâñÿ  

Î.Ñ. Ïóøê³í:
  «Îïûò – ïëîä îøèáîê òðóäíûõ»
Íàñë³äóâàííÿ ïðèðîä³
Íàñë³äóâàííÿ ïðèðîä³ äåìîíñòðóºòüñÿ ïðèêëàäîì 

áóä³âåëüíî¿ ñïîðóäè ç êëåºíî¿ äåðåâèíè, ÿêà, çàâäÿêè 
ïðèðîäí³é ïëàñòè÷íîñò³ òîíêèõ øàð³â, äîçâîëÿº îòðè-
ìàòè åëåìåíòè ð³çíîìàí³òíî¿ êðèâîë³í³éíî¿ ôîðìè [3]. 
Ó ö³é ñïîðóä³ ïîâòîðþºòüñÿ çîâí³øí³é âèãëÿä îá’ºêò³â 
ïðèðîäè áåç îçíàê ñóòòºâèõ ïðèíöèï³â áóä³âåëüíî¿ 
á³îí³êè. Ñïîðóäà óÿâëÿº òåõí³÷íó ñèñòåìó, ñòèë³çîâàíó 
ï³ä á³îëîã³÷íó êîíñòðóêòèâíó ñèñòåìó.

Ïîêðèòòÿ ïëàâàëüíîãî áàñåéíó [4,5]
Ó çâ’ÿçêó ç àãðåñèâíèì ñåðåäîâèùåì ñîëåíî¿ âîäè 

áàñåéíó íà ìåòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòòÿ îá’ºêòó âè-
êîíàíî ó âèãëÿä³ îáîëîíêè ç êëåºíî¿ äåðåâèíè. Ïåðåä 
âèãîòîâëåííÿì åëåìåíò³â îáîëîíêè òîíê³ äîøêè ïðî-
ñî÷óâàëè çàõèñíèìè ðå÷îâèíàìè â àâòîêëàâàõ. Ãîòîâ³ 
åëåìåíòè äîäàòêîâî îáðîáëÿëè çàõèñíèì ïðîçîðèì 
ëàêîì, ùî äîçâîëèëî çàëèøèòè ïîêðèòòÿ â³äêðèòèì 
ç áîêó ïðèì³ùåííÿ. Â ïðîñòîð³ ðåáðèñòà ñ³òêà îáî-
ëîíêè ïåðåêðèòòÿ íàãàäóº â³çóàëüíèì ñïðèéíÿòòÿì 
ïåðåïëåò³ííÿ ã³ëîê êðîí äåðåâ ó ë³ñ³, ñòâîðþþ÷è åôåêò 
ïåðåáóâàííÿ íå â óðáàí³çîâàíîìó ïðèì³ùåíí³, à íà 
ëîí³ ïðèðîäè (ðèñ. 1).

Îáîëîíêà óòâîðåíà ç êîíî¿äàëüíèõ ³ ñ³äëîïîä³áíèõ 
ïîâåðõíåé, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ðàä³àëüíèõ ³ ê³ëüöåâèõ 
ðåáåð. Ï’ÿòü êîíî¿ä³â ó ñâîºìó öåíòð³ ï³äòðèìóþòüñÿ 
ê³ëüöÿìè, ÿê³ ñïèðàþòüñÿ íà îïîðè, âèêîíàí³ ó âèã-
ëÿä³ ñòîâáóð³â äåðåâ, êàï³òåë³ ÿêèõ, â ñâîþ ÷åðãó, 
³ì³òóþòü êðîíó. Îïîðí³ ê³ëüöÿ ä³àìåòðîì 6, 7 ³ 8 ì 
ìàþòü ôîðìó óñ³÷åíîãî êîíóñà, ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç 
ê³ëåöü äâîñò³í÷àòèé çàââèøêè  80 ñì. Â ïðîì³æîê ì³æ 
ñò³íêàìè ê³ëüöÿ âõîäÿòü ðàä³àëüí³ ðåáðà êîíî¿ä³â. Íàä 
ê³ëüöÿìè âëàøòîâàí³ ôîíàð³ âåðõíüîãî ñâ³òëà, ÿê³ ï³ä-
ñèëþþòü åôåêò  ïðîñâ³÷óâàííÿ ãóùàâèíè ë³ñó. Ïëîùà 
ïîêðèòòÿ ó ïëàí³ 2500 ì2 (ðèñ 2, à). Ðåáðà âèãîòîâëåí³ 
ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ç òîíêèõ äîøîê, ç³ãíóòèõ ó äâîõ 
ïëîùèíàõ ³ ïðàöþþòü íà ðîçòÿã ç³ çãèíîì ³ íà ñòèñê 
ç³ çãèíîì. Ïåðåð³ç ðåáåð 20õ20,5 ñì. Îáîëîíêà ìàº 
128 ðàä³àëüíèõ ðåáåð äîâæèíîþ äî 17 ì. Ê³ëüöåâ³ ðåáðà 
ïåðåð³çîì â³ä 8õ8 ñì äî 12õ14 ñì ç³áðàí³ íà ìîíòàæ³ ç 
êðèâîë³í³éíèõ åëåìåíò³â äîâæèíîþ â³ä 6 äî 12 ì ç³ ñòè-
êîì íàä ðàä³àëüíèìè ðåáðàìè. Ïî çîâí³øíüîìó êîíòóðó 
ïîêðèòòÿ ðàä³àëüí³ ðåáðà ñïèðàþòüñÿ íà áîðòîâ³ àðêè 
ð³çíîãî ïðîëüîòó ïåðåð³çîì 29õ130 ñì, ÿê³ ñïèðàþòüñÿ 
íà êîëîíè ç êîíòðôîðñàìè (ðèñ. 2,á).

Äàõ ïîêðèòòÿ óòâîðåíî ç äâîõ øàð³â äîøîê  ïåðåð³-
çîì 2,4õ10 ñì, ðîçòàøîâàíèõ ïî  ä³àãîíàëÿõ äî ðàä³àëü-
íèõ ðåáåð, òîìó òîíê³ äîøêè íå ò³ëüêè âèãèíàëèñÿ, à 

Ðèñ.1. ²íòåð’ºð ïëàâàëüíîãî áàñåéíó
Ðèñ. 2. Ðåáðèñòà îáîëîíêà (à) 

³ âèä ïîêðèòòÿ çáîêó (á)
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³ çàêðó÷óâàëèñÿ. Ïîäâ³éíèé êîñèé íàñòèë çàáåçïå÷èâ 
æîðñòê³ñòü îáîëîíêè ó ¿¿ ïëîùèí³. Äàõ òåïëèé.  Ïîêð³âëÿ 
âèêîíàíà  ç àðìîâàíî¿ òêàíèíîþ ïîë³â³í³ëõëîðèäíî¿ 
ïë³âêè. Âñ³ ç’ºäíóâàëüí³ äåòàë³ äàõó âèãîòîâëåí³ ç îöèí-
êîâàíî¿ ñòàë³ ³ ìàþòü á³òóìíå ïîêðèòòÿ.

Á³îëîã³÷íà áóä³âåëüíà êîíñòðóêö³ÿ
Ëþäèíà âæå â ñòàðîäàâí³ ÷àñè îö³íèëà äåðåâî ÿê 

äîáðèé äàðóíîê ïðèðîäè ³ øèðîêî çàñòîñîâóâàëà éîãî 
äëÿ ñâî¿õ  ïðàêòè÷íèõ ïîòðåá. Ç ïîçèö³¿ åâîëþö³¿ ñòîâ-
áóð äåðåâà, óÿâëÿþ÷è ç ñåáå àðõ³òðàâíó êîíñòðóêö³þ 
(áàëêó, ñò³éêó), ùå äîâãèé ÷àñ çàëèøàâñÿ á³îñòðóê-
òóðîþ. Îáðóáóâàííÿ ñó÷ê³â, çíÿòòÿ êîðè, ÿêàñü ³íøà 
îáðîáêà ñòîâáóðà íå ïåðåòâîðþâàëè éîãî íàâ³òü â 
ïðèì³òèâíó òåõí³÷íó ñèñòåìó. Ùî ñïîíóêàëî ëþäèíó 
íà ïåðåòâîðåííÿ êîëîäè â áðóñ: ÷è ïîòðåáà â åëåìåíò³ 
òàêî¿ ôîðìè, ÷è ïîÿâà ìîæëèâîñò³ ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè 
ñòîâáóðà? Çíà÷íî ï³çí³øå, â åïîõó ñåðåäíüîâ³÷÷ÿ, áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ðîáîò³ áðóñà  íà çãèí êðàùå âè-
êîðèñòîâóâàòè åëåìåíòè íå êâàäðàòíîãî ïåðåð³çó, à 
ïðÿìîêóòíîãî ç á³ëüøèì ðîçì³ðîì ïåðåð³çó â ïëîùèí³ 
çãèíó. Òàê êîëîäà – á³îëîã³÷íà êîíñòðóêòèâíà ñèñòåìà 
ïåðåòâîðèëàñÿ â àðõ³òðàâíó, àëå âæå êîíñòðóêòèâíó 
ôîðìó – áàëêó ÿê òåõí³÷íó ñèñòåìó. Çãîäîì öÿ òåõí³÷íà 
ñèñòåìà íàáóëà ðîçâèòêó ó âèãëÿä³ ñêëàäåíèõ áàëîê 
ç äâîõ, òðüîõ áðóñ³â ïî âèñîò³ ñïî÷àòêó áåç áóäü-ÿêèõ 
â’ÿç³â ì³æ íèìè, à ïîò³ì ç â’ÿçÿìè çñóâó. Âò³ì, öå âæå 
ïèòàííÿ óäîñêîíàëåííÿ òåõí³÷íî¿ ñèñòåìè ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî çàêîí³â ðîçâèòêó òåõí³÷íèõ ñèñòåì [1]. Òóò 
ìîâà ï³äå ïðî óòâîðåííÿ ç áðóñ³â, îòðèìàíèõ ñïåö³àëü-
íèì ðîçïèëþâàííÿì ñòîâáóð³â, ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ 
ôîðì ç âèêîðèñòàííÿì ñêëàäåíèõ åëåìåíò³â.

Ðÿäîì çàêîðäîííèõ ô³ðì ðîçðîáëåíî ñïîñ³á ðîç-
ïèëþâàííÿ ñòîâáóð³â äåðåâ íà áðóñè êîí³÷íî¿ ôîð-
ìè ïî äîâæèí³ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðèðîäíèì çá³ãîì 
ñòîâáóð³â [6]. Çà çâè÷àéíèì ñïîñîáîì ðîçïèëþâàííÿ 
ñòîâáóð³â íà áðóñè ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè (ðèñ. 3,à) 
âòðàòè äåðåâèíè ñòàíîâëÿòü 50…60 %. Íîâèé ñïîñ³á 
ðîçïèëþâàííÿ (ðèñ. 3, á) äîçâîëÿº ìàêñèìàëüíî 
âèêîðèñòàòè äîâæèíó ñòîâáóð³â ³ çìåíøèòè âòðàòè 
äåðåâèíè äî 5…10 %.

Ç áðóñ³â êîíè÷íî¿ ïî äîâæèí³ ôîðìè âèãîòîâëÿþòü 
íåñó÷³ ñêëàäåí³ êîíñòðóêö³¿ ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè: áàëêè, 
êðîêâè, ðàìè. Áðóñè ç’ºäíóþòüñÿ ïî âèñîò³ çà äîïîìîãîþ 
ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ  ïëàñòèí. Òàêèì ÷èíîì îòðèìóþòü 
ñêëàäåí³ åëåìåíòè ïîñò³éíîãî íåçì³ííîãî ïåðåð³çó ïî 
äîâæèí³, âèêîðèñòîâóþ÷è ¿õ â êîíñòðóêö³ÿõ ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ ç ðîçïîä³ëîì ðîçðàõóíêîâèõ  çóñèëü (ðèñ. 4).

Â òðüîõøàðí³ðíèõ ðàìàõ (ðèñ. 4,ã) ïðîëüîòîì 8, 12, 
16 ì âèòðàòè äåðåâèíè íà ðèãåëü ñêëàäàþòü â³äïîâ³äíî 
61, 52, 45 % â³ä âèòðàò íà ðèãåëü ðàìè ïîñò³éíîãî ïî 
äîâæèí³ ïåðåð³çó.

Ðèñ. 3. Ñõåìè ðîçïèëþâàííÿ ñòîâáóð³â

Ðèñ. 4. Ñêëàäåí³  êîíñòðóêö³¿ ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè: 
à – ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó; á – çì³ííîãî ïåðåð³çó; 

â – êðîêâà; ã – ðàìà

Ôîòî 1. Êîíñòðóêö³ÿ ïåðåêðèòòÿ («Äåðåâÿííûå 
äîìà» ¹39, ñ. 109) Ôîòî 2. Íåñó÷à êîíñòðóêö³ÿ äàõó
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Õàðàêòåðèñòèêà á³îëîã³÷íî¿ áóä³âåëüíî¿ êîíñ-
òðóêö³¿

Ëàíöþã ïåðåòâîðåííÿ á³îëîã³÷íî¿ áóä³âåëüíî¿ 
êîíñòðóêö³¿: ñòîâáóð – êîëîäà – áðóñ – äîøêè (òîâñò³ 
³ òîíê³) ñóïðîâîäæóºòüñÿ íå ò³ëüêè çðîñòàííÿì â³ä-
õîä³â äåðåâèíè ïðè ìåõàí³÷í³é îáðîáö³, à ³ çì³íåííÿì 
ì³öíîñò³ äåðåâèíè. Çãàäàí³ åëåìåíòè çàëèøàþòüñÿ 
êîíñòðóêòèâíèìè ñèñòåìàìè ðîñëèííî¿ ïðèðîäè ç 
óïîðÿäêîâàíèì ³ ñïðÿìîâàíèì ðîçì³ùåííÿì äåðåâíî¿ 
ðå÷îâèíè ïðè óòâîðåíí³ òðàºêòîð³àëüíî¿ ñòðóêòóðè 
íà ì³êðî- ³ ìàêðîð³âí³ áóäîâè äåðåâèíè ï³ä âïëèâîì 
çîâí³øí³õ ñèëîâèõ ôàêòîð³â. Âíàñë³äîê òîãî, ùî äå-
ðåâà ìàþòü ë³í³éíî-ïðîòÿæíèé ó âèñîòó âèãëÿä (ìîâà 
éäå ïðî ñîñíó), ¿õí³ ñòîâáóðè îïèðàþòüñÿ íå ò³ëüêè 
âïëèâó âåðòèêàëüíèõ ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë, à â á³ëüø³é 
ì³ð³ ãîðèçîíòàëüíèõ ñèë â³ä â³òðîâîãî òèñêó. Òîìó 
òðàºêòîð³àëüíà ñòðóêòóðà ñòîâáóð³â ìàº ñïåöèô³÷íó 
ôîðìó. Òóò ðîçãëÿäàºòüñÿ ò³ëüêè îäíà ñóòòºâà îñîá-

ëèâ³ñòü ñòðóêòóðè ñòîâáóðà ñîñíè. Âîíà ïîëÿãàº â 
òîìó, ùî ì³öíîñòí³ óòâîðè: ô³áðèëè (ñêóï÷åííÿ öåëþ-
ëîçè) â ñò³íêàõ êë³òèí ³ ñàì³ êë³òèíè â ð³÷íèõ øàðàõ – 
ðîçì³ùóþòüñÿ íå ïðÿìîë³í³éíî âçäîâæ ñòîâáóðà, à ïî 
ñï³ðàëÿì. Çàâäÿêè öüîìó åâîëþö³éíèì øëÿõîì áóäîâà 
ñòîâáóðà íàêîïè÷óº ïðóæíó âíóòð³øíþ åíåðã³þ. Öå 
â á³îëîã³¿ çâåòüñÿ ðåçèëüÿíñîì. Ñòîâáóð äåðåâà ÿê 
á³îëîã³÷íà áóä³âåëüíà êîíñòðóêö³ÿ ç òî÷êè çîðó îïîðó 
ìàòåð³àëó ÿâëÿº ñîáîþ ñòðèæåíü – êîíñîëü ð³âíîãî 
îïîðó ç ðàö³îíàëüíèì ðîçì³ùåííÿì ó ñòîâáóð³ äåðåâ-
íî¿ ðå÷îâèíè. Íàÿâí³ñòü ðåçèëüÿíñó äîçâîëÿº ñòîâáóðó 
ïðè ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ çàçíàâàòè çíà÷íèõ 
äåôîðìàö³é áåç ðóéíóâàííÿ. Â³òåð ñêîð³øå âèðâå äå-
ðåâî ³ç çåìë³ ðàçîì ç êîð³ííÿì, í³æ çëàìàº ñòîâáóð.

Â ðåçóëüòàò³ ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè ñòîâáóðà ðóéíóºòü-
ñÿ éîãî òðàºêòîð³àëüíà ñòðóêòóðà. Ïîðóøóºòüñÿ ïðè-
íöèï ¿¿ ñïðÿìîâàíî¿ îð³ºíòàö³¿ ñòîñîâíî ñèëîâîãî ïîëÿ, 
óòâîðþþòüñÿ ì³ñöÿ êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü âçäîâæ 
âîëîêîí, ðîçâèòêó íåáàæàíèõ íàïðóæåíü äîòè÷íèõ ³ 
ïîïåðå÷íèõ. Öå íåìèíó÷³ íàñë³äêè ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè 
äåðåâèíè. Ó â³ò÷èçíÿíèõ íàóêîâèõ ïåðøîäæåðåëàõ 
íåìàº â³äîìîñòåé ïðî ê³ëüê³ñíèé õàðàêòåð çì³íåííÿ 
ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ¿¿ ìåõàí³÷í³é îáðîáö³ ïîð³âíÿíî 
ç ì³öí³ñòþ â ñòîâáóð³. Óÿâó ïðî öå ìîæíà îòðèìàòè ïî 
äàíèì â ïóáë³êàö³¿ [7], â ÿê³é ïðèâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, 
âèêîíàí³ ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿ (äèâ. òàáëèöþ). 

Ö³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ ó âèïðàâäàííÿ âèêî-
ðèñòàííÿ äð³áíîñòîâáóðíî¿ äåðåâèíè, ÿêó îòðèìóþòü 
ó ðåçóëüòàò³ ðîçð³äæåííÿ ë³ñó. Ðåçóëüòàòè ö³êàâ³, õî÷à 
äëÿ êðóïíîñòîâáóðíî¿ äåðåâèíè ê³ëüê³ñíå çì³íåííÿ  ¿¿ 
ì³öíîñò³ ìîæå áóòè ³íøèì.

Çàðàç îòðèìóº çàñòîñóâàííÿ â çðóáàõ îöèë³íäðîâà-
íà êîëîäà, ùî íà äóìêó àâòîðà, íå çîâñ³ì ðàö³îíàëüíî. 
Ïðè ôðåçåðóâàíí³ óñÿ ïîâåðõíÿ òàêî¿ êîëîäè óÿâëÿº ç 
ñåáå â³äêðèò³ ïîðîæíå÷³ áóäîâè äåðåâèíè, ³ öå ïîòðå-
áóº ¿¿ ðåòåëüíîãî çàõèñòó â³ä çâîëîæåííÿ ç âåëèêèìè 
âèòðàòàìè ñïåö³àëüíèõ ðå÷îâèí.

Ì³öíîñòí³  õàðàêòåðèñòèêè
Äîïóñêàþ÷è íàïðóæåííÿ, ÌÏà

ñòîâáóð ç³ çíÿòîþ êîðîþ öèë³íäðîâàíà êîëîäà ïèëîìàòåð³àëè

Çãèí 15,7 13,4 5,3

Ðîçòÿã 12,6 10,7 3,2

Ñòèñê 9,7 8,9 6,3

Ôîòî 3. Êîíñòðóêö³ÿ ñòåë³ («Äîì», ¹5, 2011 ñ. 9) Ôîòî 4. Áóä³âëÿ øêîëè

Òàáëèöÿ 1
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Íå çâàæàþ÷è íà çíà÷í³ âòðàòè äåðåâèíè ïðè ðîç-
ïèëþâàíí³ ñòîâáóð³â íà äîøêè, îñòàíí³ íåîáõ³äí³ äëÿ 
ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî ìàòåð³àëó – êëåºíî¿ äåðåâèíè [8], 
ÿêà äîçâîëÿº ðåàë³çîâóâàòè êîíñòðóêö³¿ äëÿ ïåðåêðèòòÿ 
âåëèêèõ ïðîëüîò³â [9].

Ïðèêëàäè á³îëîã³÷íèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é
Â ñó÷àñíèõ äåðåâ’ÿíèõ æèòëîâèõ áóäèíêàõ ÷àñòî íå 

ò³ëüêè çîâí³øí³ ñò³íè âèêîíóþòüñÿ ó âèãëÿä³ çðóáó, à é 
â ³íòåð’ºð³ çàñòîñîâóþòüñÿ  êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè, 
ÿê³ º ïðÿìèìè àíàëîãàìè ïðèðîäíèì êîíñòðóêòèâíèì 
ñèñòåìàì. Íà ôîòîãðàô³ÿõ ïîêàçàí³ ð³øåííÿ ïåðåêðèò-
ò³â ³ äàõó ç âèêîðèñòàííÿì ö³ëüíèõ êîëîä äëÿ ñòîâï³â, 
áàëîê, êðîêâ.

Ö³ëüí³ êîëîäè, òð³ùèíè ³ ôàêòóðà äåðåâèíè íàäà-
þòü ³íòåð’ºðó ïðèðîäí³ñòü, ïðèì³ùåííþ çàòèøîê ³ 
êîìôîðò.

Íà ôîòî 4 ïîêàçàíà êîíñòðóêö³ÿ øêîëè ç çàñòîñó-
âàííÿì áàìáóêà â íåñó÷èõ åëåìåíòàõ (L’architecture 
D’aujourd’hui, ¹381, ñ. 43).

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Êë³ìåíêî Â.Ç. Áóä³âåëüíà á³îí³êà. Çàêîíè ðîçâèò-

êó òåõí³÷íèõ ñèñòåì. Áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿. –Ñòàëü. –
Ê., 2010. – 300 ñ.

2.  Òåìíîâ Â.Ã. Êîíñòðóêòèâíûå ñèñòåìû â ïðèðîäå 
è ñòðîèòåëüíîé òåõíèêå. Ë.: ÑÈ, 1987. – 256 ñ.

3. Êë³ìåíêî Â.Ç. Êëåºíà äåðåâèíà â àðêîâèõ êîíñ-
òðóêö³ÿõ // Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è èçäåëèÿ. – 
¹ 4. – 2011. – Ñ.17–20.

4. Êëååíàÿ äåðåâÿííàÿ ðåáðèñòàÿ îáîëî÷êà ïîêðû-
òèÿ ïëàâàòåëüíîãî áàññåéíà (ÔÐÃ) // Ñòð-âî è àðõ-ðà. 
Ñåðèÿ. – Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëû. Ýêñ-
ïðåññ – èíôîðìàöèÿ. – 1988. – Âûï.1. – Ñ. 12–15.

5. Ýôôåêòèâíûå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè / 
Ñëàâèê Þ.Þ., Òóðêîâñêèé Ñ.Á., Êîâàëü÷óê Ë.Ì. Îáçîð. – 
Ì.:ÂÍÈÈÍÒÏÈ, 1989. – 55 ñ.

6. Ïðèìåíåíèÿ äðåâåñèíû â ñòðîèòåëüíûõ êîíñ-
òðóêöèÿõ // Ñòð-âî è àðõ-ðà. Ñåðèÿ Ñòðîèòåëüíûå 
êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëû. Ýêñïðåññ èíôîðìàöèÿ. – 
1989. – Âûï. 8. – Ñ. 5–11.

7. Ïðîñòðàíñòâåííûå êîíñòðóêöèè èç ñòâîëîâ 
äðåâåñèíû ìàëûõ äèàìåòðîâ // Ñòð-âî è àðõ-ðà. 
Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëû. Ýêñïðåññ 
èíôîðìàöèÿ. – Âûï. 4. – 1989. – Ñ.13–16.

8. Êë³ìåíêî Â.Ç. Åôåêòèâíèé êîíñòðóêö³éíèé ìà-
òåð³àë – êëåºíà äåðåâèíà // Áóä³âíèöòâî Óêðà¿íè, 
¹9–10. – 2009. – Ñ. 16–20.

9. Êë³ìåíêî Â.Ç. Êîíñòðóêö³¿ ç êëåºíî¿ äåðåâèíè. 
Ñâ³òîâèé äîñâ³ä // Ïðîìèñëîâå áóä³âíèöòâî òà ³íæå-
íåðí³ ñïîðóäè. – ¹1. – 2009. – Ñ. 39–43.

ÓÄÊ 621.011 
Êîâàëü À.Â., ìàã³ñòð, àñï³ðàíò, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò áóä³âíèöòâà ³ àðõ³òåêòóðè, ì. Êè¿â

Ë²ÍÇÎÏÎÄ²ÁÍ²  ÒÀ  ÑÅÃÌÅÍÒÍ²  ÔÅÐÌÈ  Ç  ÊËÅªÍÎ¯  ÄÅÐÅÂÈÍÈ

Âñòóï
Çàâäÿêè ïëàñòè÷íîñò³ äåðåâèíè áàãàòîøàðîâà 

êëåºíà äåðåâèíà ç òîíêèõ äîùîê çíàéøëà ïîøèðåíå 
çàñòîñóâàííÿ â êðèâîë³í³éíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ôîðìàõ 
[1, 2]. Îäíèìè ç òàêèõ êîíñòðóêö³é º ë³íçîïîä³áí³ ³ 
ñåãìåíòí³ ôåðìè, äåê³ëüêà ïðèêëàä³â ÿêèõ ïîêàçàí³ íà 
ðèñ. 1–4. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíèé ïðèêëàä ç äîñâ³äó çà-
ñòîñóâàííÿ ë³íçîïîä³áíèõ ôåðì â áóä³âåëüí³é ïðàêòèö³ 
ÐÔ. Îñîáëèâ³ñòþ êîíñòðóêö³é º òå, ùî âóçëè âèð³øåí³ 
³ç çàñòîñóâàííÿì ç’ºäíàíü íà âêëåºíèõ ñòåðæíÿõ ñèñ-
òåìè ÖÍÈÈÑÊ. Òàêå êîíñòðóêòèâíå ð³øåííÿ çí³ìàº 
òðàíñïîðòíå îáìåæåííÿ íà ïðîëüîòè íåñó÷èõ êîíñ-
òðóêö³é [3]. Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíå äåùî ³íøå ð³øåííÿ 
ë³íçîïîä³áíèõ ôåðì, âèêîðèñòàíå ïðè ñïîðóäæåíí³ 
ëüîäîâîãî ñòàä³îíó â í³ìåöüêîìó ì³ñò³ Íþðíáåðã. Ïðè 
ïðîëüîò³ 56,6 ì, âíàñë³äîê çíà÷íîãî çóñèëëÿ ðîçòÿãó â 
íèæíüîìó ïîÿñ³, â³í âèêîíàíèé ³ç  êðóãëî¿ ñòàë³ ä³àìåò-
ðîì 75 ìì. Àíàëîã³÷íå êîíñòðóêòèâíå ð³øåííÿ çàñòî-
ñîâàíå â ïåðåêðèòò³ êîâçàíÿðñüêîãî öåíòðó. Íà ðèñ. 3 
ïîêàçàíèé ìîìåíò çàâåðøåííÿ ìîíòàæó ôåðì. Íèæí³é 
ïîÿñ ³ ñòåðæí³ ãðàò âèêîíàí³ ç òðóá. Ñõîæà çà ãåîìåò-
ð³ºþ äî ôåðì, ïîêàçàíèõ âèùå, àëå ö³ëêîì ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè ë³íçîïîä³áíà ôåðìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. 
Âóçëè â ö³é ôåðì³ âèð³øåí³ íà âêëåºíèõ ñòåðæíÿõ òàê 
ñàìî, ÿê ó ôåðì³, çîáðàæåí³é íà ðèñ. 3. 

Õàðàêòåðèñòèêà ë³íçîïîä³áíèõ òà ñåãìåíòíèõ 
ôåðì

Óâàãà äî öèõ ôåðì ç áîêó àðõ³òåêòîð³â âèêëèêàíà 
ïðèâàáëèâ³ñòþ ôîðìè íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é â ïîêðèòòÿõ 
áóä³âåëü ãðîìàäñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ç áîêó ³íæåíåð³â 
ö³êàâ³ñòü äî ñåãìåíòíèõ ôåðì ïîÿñíþºòüñÿ íàñòóïíè-
ìè ïðè÷èíàìè.

Ç ïîçèö³¿ ñòàòèêè. Ñï³âïàä³ííÿì ãåîìåòðè÷íî¿ ñõåìè 
ôåðì ç åïþðîþ òèñêó ÷è åïþðîþ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â 
â ïðîëüîò³. Çàâäÿêè öüîìó ïîçäîâæí³ çóñèëëÿ â ïîÿñàõ 
ôåðì çì³íþþòüñÿ íåçíà÷íî, ³ º ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâà-
òè ðîçð³äæåíó ñõåìó ãðàò. Òàê³ ôåðìè º ìàëîåëåìåíòíèìè 
ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ âóçë³â, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ôåð-
ìàìè, à öå âæå ïîêàçíèê åêîíîì³÷íî¿ êàòåãîð³¿, îñê³ëüêè 
çìåíøóþòüñÿ âèòðàòè íà âèãîòîâëåííÿ êîíñòðóêö³é. 

Ç ïîçèö³¿ âèð³øåííÿ âíóòð³øíüîãî êîíôë³êòó â áóä³-
âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ [4]. Çàâäÿêè çíà÷í³é â³äíîñí³é 
ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè (ïîêàçíèê ñï³ââ³äíîøåííÿ  
R/v, äå R – ì³öí³ñòü, à v – îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü ìàòåð³àëó). 
Öÿ âëàñòèâ³ñòü êëåºíî¿ äåðåâèíè äîçâîëÿº óñï³øíî ïðî-
åêòóâàòè íåñó÷³ áàëêîâ³ êîíñòðóêö³¿ äëÿ ïåðåêðèòòÿ âå-
ëèêèõ ïðîëüîò³â, ùî íåìîæëèâî ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè.

Ç ïîçèö³¿ ïðàâèë ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ’ÿíèõ êîíñ-
òðóêö³é. Êëåºíà äåðåâèíà äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïî-
ïåðå÷í³ ïåðåð³çè ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿì âèñîòè äî øèðèíè 


