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Íå çâàæàþ÷è íà çíà÷í³ âòðàòè äåðåâèíè ïðè ðîç-
ïèëþâàíí³ ñòîâáóð³â íà äîøêè, îñòàíí³ íåîáõ³äí³ äëÿ 
ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî ìàòåð³àëó – êëåºíî¿ äåðåâèíè [8], 
ÿêà äîçâîëÿº ðåàë³çîâóâàòè êîíñòðóêö³¿ äëÿ ïåðåêðèòòÿ 
âåëèêèõ ïðîëüîò³â [9].

Ïðèêëàäè á³îëîã³÷íèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é
Â ñó÷àñíèõ äåðåâ’ÿíèõ æèòëîâèõ áóäèíêàõ ÷àñòî íå 

ò³ëüêè çîâí³øí³ ñò³íè âèêîíóþòüñÿ ó âèãëÿä³ çðóáó, à é 
â ³íòåð’ºð³ çàñòîñîâóþòüñÿ  êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè, 
ÿê³ º ïðÿìèìè àíàëîãàìè ïðèðîäíèì êîíñòðóêòèâíèì 
ñèñòåìàì. Íà ôîòîãðàô³ÿõ ïîêàçàí³ ð³øåííÿ ïåðåêðèò-
ò³â ³ äàõó ç âèêîðèñòàííÿì ö³ëüíèõ êîëîä äëÿ ñòîâï³â, 
áàëîê, êðîêâ.

Ö³ëüí³ êîëîäè, òð³ùèíè ³ ôàêòóðà äåðåâèíè íàäà-
þòü ³íòåð’ºðó ïðèðîäí³ñòü, ïðèì³ùåííþ çàòèøîê ³ 
êîìôîðò.

Íà ôîòî 4 ïîêàçàíà êîíñòðóêö³ÿ øêîëè ç çàñòîñó-
âàííÿì áàìáóêà â íåñó÷èõ åëåìåíòàõ (L’architecture 
D’aujourd’hui, ¹381, ñ. 43).
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Âñòóï
Çàâäÿêè ïëàñòè÷íîñò³ äåðåâèíè áàãàòîøàðîâà 

êëåºíà äåðåâèíà ç òîíêèõ äîùîê çíàéøëà ïîøèðåíå 
çàñòîñóâàííÿ â êðèâîë³í³éíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ôîðìàõ 
[1, 2]. Îäíèìè ç òàêèõ êîíñòðóêö³é º ë³íçîïîä³áí³ ³ 
ñåãìåíòí³ ôåðìè, äåê³ëüêà ïðèêëàä³â ÿêèõ ïîêàçàí³ íà 
ðèñ. 1–4. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíèé ïðèêëàä ç äîñâ³äó çà-
ñòîñóâàííÿ ë³íçîïîä³áíèõ ôåðì â áóä³âåëüí³é ïðàêòèö³ 
ÐÔ. Îñîáëèâ³ñòþ êîíñòðóêö³é º òå, ùî âóçëè âèð³øåí³ 
³ç çàñòîñóâàííÿì ç’ºäíàíü íà âêëåºíèõ ñòåðæíÿõ ñèñ-
òåìè ÖÍÈÈÑÊ. Òàêå êîíñòðóêòèâíå ð³øåííÿ çí³ìàº 
òðàíñïîðòíå îáìåæåííÿ íà ïðîëüîòè íåñó÷èõ êîíñ-
òðóêö³é [3]. Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíå äåùî ³íøå ð³øåííÿ 
ë³íçîïîä³áíèõ ôåðì, âèêîðèñòàíå ïðè ñïîðóäæåíí³ 
ëüîäîâîãî ñòàä³îíó â í³ìåöüêîìó ì³ñò³ Íþðíáåðã. Ïðè 
ïðîëüîò³ 56,6 ì, âíàñë³äîê çíà÷íîãî çóñèëëÿ ðîçòÿãó â 
íèæíüîìó ïîÿñ³, â³í âèêîíàíèé ³ç  êðóãëî¿ ñòàë³ ä³àìåò-
ðîì 75 ìì. Àíàëîã³÷íå êîíñòðóêòèâíå ð³øåííÿ çàñòî-
ñîâàíå â ïåðåêðèòò³ êîâçàíÿðñüêîãî öåíòðó. Íà ðèñ. 3 
ïîêàçàíèé ìîìåíò çàâåðøåííÿ ìîíòàæó ôåðì. Íèæí³é 
ïîÿñ ³ ñòåðæí³ ãðàò âèêîíàí³ ç òðóá. Ñõîæà çà ãåîìåò-
ð³ºþ äî ôåðì, ïîêàçàíèõ âèùå, àëå ö³ëêîì ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè ë³íçîïîä³áíà ôåðìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. 
Âóçëè â ö³é ôåðì³ âèð³øåí³ íà âêëåºíèõ ñòåðæíÿõ òàê 
ñàìî, ÿê ó ôåðì³, çîáðàæåí³é íà ðèñ. 3. 

Õàðàêòåðèñòèêà ë³íçîïîä³áíèõ òà ñåãìåíòíèõ 
ôåðì

Óâàãà äî öèõ ôåðì ç áîêó àðõ³òåêòîð³â âèêëèêàíà 
ïðèâàáëèâ³ñòþ ôîðìè íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é â ïîêðèòòÿõ 
áóä³âåëü ãðîìàäñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ç áîêó ³íæåíåð³â 
ö³êàâ³ñòü äî ñåãìåíòíèõ ôåðì ïîÿñíþºòüñÿ íàñòóïíè-
ìè ïðè÷èíàìè.

Ç ïîçèö³¿ ñòàòèêè. Ñï³âïàä³ííÿì ãåîìåòðè÷íî¿ ñõåìè 
ôåðì ç åïþðîþ òèñêó ÷è åïþðîþ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â 
â ïðîëüîò³. Çàâäÿêè öüîìó ïîçäîâæí³ çóñèëëÿ â ïîÿñàõ 
ôåðì çì³íþþòüñÿ íåçíà÷íî, ³ º ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâà-
òè ðîçð³äæåíó ñõåìó ãðàò. Òàê³ ôåðìè º ìàëîåëåìåíòíèìè 
ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ âóçë³â, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ôåð-
ìàìè, à öå âæå ïîêàçíèê åêîíîì³÷íî¿ êàòåãîð³¿, îñê³ëüêè 
çìåíøóþòüñÿ âèòðàòè íà âèãîòîâëåííÿ êîíñòðóêö³é. 

Ç ïîçèö³¿ âèð³øåííÿ âíóòð³øíüîãî êîíôë³êòó â áóä³-
âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ [4]. Çàâäÿêè çíà÷í³é â³äíîñí³é 
ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè (ïîêàçíèê ñï³ââ³äíîøåííÿ  
R/v, äå R – ì³öí³ñòü, à v – îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü ìàòåð³àëó). 
Öÿ âëàñòèâ³ñòü êëåºíî¿ äåðåâèíè äîçâîëÿº óñï³øíî ïðî-
åêòóâàòè íåñó÷³ áàëêîâ³ êîíñòðóêö³¿ äëÿ ïåðåêðèòòÿ âå-
ëèêèõ ïðîëüîò³â, ùî íåìîæëèâî ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè.

Ç ïîçèö³¿ ïðàâèë ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ’ÿíèõ êîíñ-
òðóêö³é. Êëåºíà äåðåâèíà äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè ïî-
ïåðå÷í³ ïåðåð³çè ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿì âèñîòè äî øèðèíè 
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h/b = 5...8 ³ á³ëüøå ïðè çàáåçïå÷åíí³ ïëîñêî¿ ôîðìè 
äåôîðìóâàííÿ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â. Öå òà-
êîæ ìàº îçíàêó åêîíîì³÷íî¿ êàòåãîð³¿, îñê³ëüêè äîçâîëÿº 
âèêîðèñòîâóâàòè ïðèíöèï êîíöåíòðàö³¿ ìàòåð³àëó ç 
ðîçì³ùåííÿì ïî âèñîò³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ÿê³ñíî¿ äå-
ðåâèíè (â³äïîâ³äíî äî ñîðò³â) ç óðàõóâàííÿì ¿¿ íàïðóæå-
íîãî ñòàíó. Òàêà êîìïîíîâêà áàãàòîøàðîâèõ åëåìåíò³â 
ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é ïðè åêñïëóàòàö³¿.

Ç ïîçèö³¿ ïîæåæíî¿ áåçïåêè. Âåëèê³ ðîçì³ðè ïîïåðå÷-
íèõ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â ï³ä ä³ºþ âîãíþ äîâãî çáåð³ãàþòü 
íåñó÷ó çäàòí³ñòü, çàâäÿêè â³äíîñíî íåâåëèê³é øâèäêîñò³ 
çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ïðè îáâóãëþâàíí³ äåðåâèíè. Ë³í³éí³ 
òåðì³÷í³ äåôîðìàö³¿ êîíñòðóêö³é ïðàêòè÷íî â³äñóòí³, òîìó 
íå âèíèêàº íåáåçïåêè ðóéíóâàííÿ îïîðíèõ ÷àñòèí âåëè-
êîïðîëüîòíèõ êîíñòðóêö³é ³ îáâàëåííÿ ïîêðèòòÿ.

Íàðåøò³, ç ïîçèö³¿ áóäîâè äåðåâèíè. Ôàõ³âöÿì â³äîì³ 
ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîçèòèâí³ ³ íåãàòèâí³ õàðàêòåðèñòèêè 
äåðåâèíè ÿê êîíñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó. Ïðàâèëà ïðî-
åêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é íàïðàâëåí³ íà ìàêñèìàëüíå âèêî-
ðèñòàííÿ ïîçèòèâíèõ âëàñòèâîñòåé äåðåâèíè ³ îäíî÷àñíî 
íà ìàêñèìàëüíå í³âåëþâàííÿ íåãàòèâíèõ âëàñòèâîñòåé.

Â ñòàòò³ éäå ìîâà ïðî ïðèòàìàííó äåðåâèí³ âëàñ-
òèâ³ñòü, ÿêà, íàïåâíî, ìàëî â³äîìà ³íæåíåðàì-ïðîåêòó-
âàëüíèêàì, à ñàìå ïðî åôåêò ðåç³ëüÿíñó ó á³îëîã³÷íèõ 
ñòðóêòóðàõ [5]. Öåé åôåêò º ðåçóëüòàòîì á³îëîã³÷íî¿ 
çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó êîíñòðóêòèâíèõ ñèñòåì æèâèõ 
îðãàí³çì³â ïðèðîäè ó ÷àñ³, ùî â³äáóâàºòüñÿ ó åâîëþö³é-
íîìó ïðîöåñ³ ï³ä âïëèâîì ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë. Òàê³ ñàì³ 
ãðàâ³òàö³éí³ ñèëè ä³þòü íà àíòðîïîãåíí³ áóä³âåëüí³ êîíñ-
òðóêö³¿. Òîìó ëîã³÷íî âñòàíîâëåí³ á³îëîã³÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ 
åâîëþö³¿ á³îëîã³÷íèõ êîíñòðóêòèâíèõ ñèñòåì ïåðåíåñòè, 
ïðè ìîæëèâîñò³, íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ ç äåðåâèíè. 
Òàêèì ÷èíîì äîñâ³ä æèâî¿ ïðèðîäè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê 
åâðèñòè÷íèé çàñ³á äëÿ óäîñêîíàëåííÿ áóä³âåëüíèõ êîíñ-
òðóêòèâíèõ ôîðì, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ï³ä ä³ºþ îá’ºêòèâíèõ 
çàêîí³â ðîçâèòêó òåõí³÷íèõ ñèñòåì, ÿê³ º ïðîÿâîì ó òåõí³ö³ 
çàãàëüíèõ ïðèðîäíèõ çàêîí³â ä³àëåêòèêè.

Âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíî¿ ïðóæíîñò³ äåðåâèíè
Åôåêò ðåç³ëüÿíñó ç òî÷êè çîðó á³îëîã³â ïîëÿãàº ó 

íàêîïè÷åíí³ ïðóæíî¿ åíåðã³¿ â á³îëîã³÷íèõ êîíñòðóêòèâ-
íèõ ñèñòåìàõ. Â äåðåâèí³ ôîðìóâàííÿ åôåêòó ðåç³-
ëüÿíñó â³äáóâàºòüñÿ âæå íà ñóáì³êðîð³âí³ ¿¿ áóäîâè. 
Ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè äåðåâíî¿ ðå÷îâèíè – ô³áðèëè 
â ñò³íêàõ êë³òèí ðîçòàøîâàí³ íå ïðÿìîë³í³éíî âçäîâæ 
ñòîâáóðà äåðåâà, à çàêðó÷åí³ ïî ñï³ðàë³, óòâîðþþ÷è 
ñâîºð³äíó ïðóæèíó. Á³ëüø êðóïí³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè – 
êë³òèíè, ùî óòâîðþþòü ð³÷í³ øàðè ñòîâáóðà, â ñâîþ ÷åðãó, 

ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ôîðìóþòüñÿ òàêîæ íå ïðÿìîë³í³éíî 
âçäîâæ ñòîâáóðà, à çàêðó÷óþòüñÿ, óòâîðþþ÷è, òàê çâàíó, 
êîñîøàð³ñòü áóäîâè ñòîâáóðà. Ð³çí³ øàðè êë³òèí ìàþòü 
ð³çí³ íàïðÿìè êîñîøàðîñò³. Çàâäÿêè òàêîìó ðîñòó äåðåâà 
éîãî ñòîâáóð ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ïðóæèíó. Áóðåâ³é ñêîð³-
øå âèðâå äåðåâî ç êîð³ííÿì, í³æ çëàìàº éîãî. Íàáóòà 
ïðèðîäíÿ ïðóæí³ñòü ñòîâáóðà ïîâåðòàº äåðåâî ó ïåðâ³ñ-
íå ïîëîæåííÿ íàâ³òü ï³ñëÿ äóæå âåëèêèõ çà àìïë³òóäîþ 
êîëèâàíü â³ä â³òðó – ç òî÷êè çîðó íà ñòîâáóð, ÿê êîíñîëü 
çàùåìëåíà âíèçó ï³ñëÿ çíà÷íèõ äåôîðìàö³é.

Äîñë³äæåííÿ á³îñòåðæí³â [6] ïîêàçàëî, ùî ïðè-
ðîäà àêòèâíî âèêîðèñòîâóº ðåç³ëüÿíñ äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ ¿õíüî¿ ì³öíîñò³ òàêèì çàõîäîì, ÿê ïðîñòîðîâå 
¿õ âèêðèâëåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ ïîä³áíîãî çàõîäó ó 
áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, íàïðèêëàä, ïîâîðîòîì 
ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â âçäîâæ îñ³ åëåìåíòà äîçâîëÿº 
åôåêòèâíî âèêîðèñòàòè åôåêò ðåç³ëüÿíñó. Ñàìå öå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ñåãìåíòíèõ ôåðìàõ ç êëåºíî¿ äå-
ðåâèíè. Ïðè âèãèí³ îêðåìèõ øàð³â ³ íàêëàäàíí³ ì³æ 
íèìè æîðñòêî¿ â’ÿç³ ïðè âèãîòîâëåíí³ åëåìåíò³â â 
íèõ ôîðìóºòüñÿ åôåêò ðåç³ëüÿíñó. ª ï³äñòàâà ïðè-
ïóñòèòè, ùî ó êðèâîë³í³éíîìó ìîíîë³òíîìó åëåìåíò³ 
çì³íþºòüñÿ ó á³ê çá³ëüøåííÿ ïðóæí³ñòü êëåºíî¿ äåðå-
âèíè. Äëÿ ïåðåâ³ðêè öüîãî ïðèïóùåííÿ ñë³ä ïðîâåñòè 
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ïëàíóþòüñÿ ó 
íàóêîâî-äîñë³äí³é ðîáîò³*). 

Ô³çè÷íà ñóòü ðîçðàõóíêó ñåãìåíòíèõ ôåðì
Ï³äòâåðäæåííÿ ôàêòó çì³íè ïðóæíîñò³ êëåºíî¿ 

äåðåâèíè (çàðàíî ãîâîðèòè ïðî ìîäóëü ïðóæíîñò³ 
ìàòåð³àëó) ó êðèâîë³í³éíîìó åëåìåíò³ âíåñå çì³íè ó 
ïðàâèëà ïðîåêòóâàííÿ ñåãìåíòíèõ ôåðì, ÿê³ ñêëàëè-
ñÿ ó íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷í³é ë³òåðàòóð³ [7, 8]. Ïðàâèë 
ïðîåêòóâàííÿ ôåðì íà ð³âí³ íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòó 
íåìàº. Äëÿ âïðîâàäæåííÿ ñåãìåíòíèõ ôåðì ç êëåºíî¿ 
äåðåâèíè ó â³ò÷èçíÿíó áóä³âåëüíó ïðàêòèêó ïðàâèëà ¿õ 
ïðîåêòóâàííÿ ïîâèíí³ áóòè ñôîðìóëüîâàí³. Â êàï³òàëü-

Ðèñ. 1. Ë³íçîïîä³áíà ôåðìà ïðîëüîòîì 24 ì

Ðèñ. 2. Ìåòàëîäåðåâ’ÿíà ôåðìà ïðîëüîòîì 56 ì

Ðèñ. 3. Ìåòàëîäåðåâ’ÿíà ôåðìà ïðîëüîòîì 53 ì

*) Íàóêîâèé êåð³âíèê ðîáîòè – ïðîôåñîð ÊÍÓÁÀ Â.Ç. Êë³ìåíêî
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íîìó ï³äðó÷íèêó [9] ïåðåâ³ðêó âåðõíüîãî ïîÿñó ïðîïî-
íóºòüñÿ âèêîíóâàòè ïî ôîðìóë³ ñêëàäíîãî îïîðó

                σ
ñ
=N/A

ðîçð 
+ Ì

ä
/W

ðîçð
≤R

c
  (1)

äå: N, Ì
ä
– ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ â³äïîâ³äíî ïîç-

äîâæíº çóñèëëÿ ñòèñêó ³ çãèíàëüíèé ìîìåíò ïî ôîð-
ìóë³ Ì

ä
=Ì/ξ ; Ì – çãèíàëüíèé ìîìåíò â³ä ì³ñöåâîãî 

ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ³ â³ä N çà ðàõóíîê âèãèíó 
âåðõíüîãî ïîÿñó, M=(ql 2/8)–N ⋅ f

k
 .

Öÿ ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ïðèáëèçíà ÿê äëÿ ðîçð³ç-
íîãî, òàê ³ íåðîçð³çíîãî âåðõíüîãî ïîÿñó ç óðàõóâàí-
íÿì éîãî äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè. Ó çâ’ÿçêó ç îñòàííüîþ 
âêàç³âêîþ ñë³ä çðîáèòè äâà çàóâàæåííÿ äî ìåòîäèêè 
ðîçðàõóíêó. Ïåðøå çàóâàæåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
ôàêòè÷íà äåôîðìîâàíà ñõåìà ïîâèííà âñòàíîâëþâà-
òèñÿ ç óðàõóâàííÿì çì³íè ïðîåêòíî¿ êðèâèçíè ïàíåë³ 
f
k
 âåðõíüîãî ïîÿñó âíàñë³äîê, ç îäíîãî áîêó äåÿêîãî 

ñïðÿìëåííÿ ïàíåë³ çà ðàõóíîê ïðîãèíó f
q
 â³ä íàâàíòà-

æåííÿ q, ç ³íøîãî áîêó, çà ðàõóíîê äîäàòêîâîãî âèãèíó 
f
n
 â³ä ìîìåíòó N ⋅ f

k
. Äðóãå çàóâàæåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, 

ùî ç ïîçèö³¿ ô³çè÷íîãî ÿâèùà, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ â ïàíåë³ 
âåðõíüîãî ïîÿñó íåìàº ï³äñòàâ âèçíà÷àòè ðîçðàõóí-
êîâèé ìîìåíò çà ôîðìóëîþ Ì

ä
=Ì/ξ, îñê³ëüêè òåîð³ÿ 

ïðîô. Çàâð³ºâà Ê.Ñ. ùîäî ðîçðàõóíêó ïðÿìîë³í³éíîãî 
ñòèñíóòî-çãèíàëüíîãî åëåìåíòà ç âèêîðèñòàííÿì êî-
åô³ö³ºíòà ξ íå àäåêâàòíà äëÿ êðèâîë³í³éíîãî åëåìåíòà 
ç ïîÿâîþ â íüîìó íå äîâàíòàæóâàëüíîãî, à íàâïàêè, 
ðîçâàíòàæóâàëüíîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó N ⋅ f

ô
. 

Âèñíîâêè
Êðàéîâ³ íàïðóæåííÿ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ
                σ

ñ
=N/A

ðîçð 
+ Ì

ðîçð
/W

ðîçð
   (2)

Ó ôîðìóë³ (2) M=(ql 2/8)–N ⋅ f
ô
 .  (3)

Â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèïó ñóïåðïîçèö³é áóä³âåëüíî¿ 
ìåõàí³êè, ïðîãèí ó ä³éñí³é äåôîðìîâàí³é ñõåì³ ñòèñíó-
òî-çãèíàëüíîãî êðèâîë³í³éíîãî åëåìåíòà îá÷èñëþºòü-
ñÿ çà ôîðìóëîþ 

                             f
ô
= f

ê
– f

q
+ f

n 
   (4)

Â³äïîâ³äíî äî ðîçðàõóíêó çà ñêëàäíèì îïîðîì 
êðàéîâ³ íàïðóæåííÿ ñë³ä âèçíà÷àòè ÿê ñóìó íàïðóæåíü 
â³ä ïîçäîâæíüî¿ ñèëè òà ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó

                               σ
ñ
= σ

n
+ σ

Ì ðîçð
 ,  (5)

ùî â³äïîâ³äàº ô³çè÷íîìó ÿâèùó, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ ó 
âåðõí³õ ïîÿñàõ ë³íçîïîä³áíèõ òà ñåãìåíòíèõ ôåðì.

Çàïðîïîíîâàíèé ðîçðàõóíîê ïàíåëåé âåðõí³õ 
ïîÿñ³â ñåãìåíòíèõ ³ ë³íçîïîä³áíèõ ôåðì â³äïîâ³äàº 

äåôîðìîâàí³é ñõåì³, ôîðìóâàííÿ ÿêî¿ ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 5.
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