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ÓÄÊ 624.014 
Ñêëÿðîâ ².Î., àñèñòåíò,
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò áóä³âíèöòâà ³ àðõ³òåêòóðè, ì. Êè¿â

ÔÅÍÎÌÅÍÎËÎÃ²×Í²  ÎÑÍÎÂÈ  ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ 
ÐÀÌÍÈÕ  ÄÂÎÒÀÂÐ²Â  Ç  ÃÍÓ×ÊÎÞ  ÑÒ²ÍÊÎÞ

Çìåíøåííÿ òîâùèíè ñò³íêè â äâîòàâðîâèõ êîíñ-
òðóêö³ÿõ ïðè ïåðåâàæí³é ðîáîò³ íà çãèí äîñèòü äàâíî 
ðîçãëÿäàºòüñÿ â÷åíèìè ÷åðåç ï³äâèùåíó åôåêòèâí³ñòü 
òàêèõ êîíñòðóêö³é. Àëå äîñë³äæåííÿ ¿õ ðîáîòè ³ñòîðè÷íî 
áóëî ñêîíöåíòðîâàíî íàâêîëî áàëêîâèõ ñèñòåì. Â òîé 
æå ÷àñ ðîáîòà ðàìíèõ êîíñòðóêö³é, ó ÿêèõ äîñèòü øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâîòàâðîâ³ ïåðåð³çè (ïîñò³éíî¿ 
÷è çì³ííî¿ æîðñòêîñò³), ïîêè ùî íîñèëà ïîâåðõíåâèé 
õàðàêòåð ³ íîðìàòèâíèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî ðîçðàõóíêó 
ðàìíèõ äâîòàâð³â ç ãíó÷êèìè ñò³íêàìè íå ³ñíóº. Â ñó-
÷àñí³é ë³òåðàòóð³ á³ëüø³ñòü àâòîð³â ïðîïîíóº ðîçãëÿäàòè 
òàê³ êîíñòðóêö³¿ ÿê áàëêîâ³ òà ðîçðàõîâóâàòè çà ìåòî-
äèêîþ ðîçä³ëó 18 [1]. Àëå òàêå ïðèïóùåííÿ º íå çîâñ³ì 
îá´ðóíòîâàíèì. Ó íîâîââåäåíîìó ÄÁÍ [2] öå ïèòàííÿ 
òàêîæ çàëèøàºòüñÿ íåâèð³øåíèì. Â òîé æå ÷àñ ïðàê-
òèêà çàñòîñóâàííÿ êîíñòðóêö³é ç ï³äâèùåíîþ ãíó÷ê³ñòþ 
ñò³íêè â ðàìíèõ êàðêàñàõ ó áóä³âåëüíîìó âèðîáíèöòâ³ 
òàêèõ êðà¿í, ÿê Ðîñ³ÿ, ×åõ³ÿ, Àâñòð³ÿ, Ãåðìàí³ÿ, ÑØÀ 
òà ³í. äîâîäèòü ¿õ ïðàöåçäàòí³ñòü. Âëàñí³ äîñë³äæåííÿ 
àâòîðà [3, 4] ïîêàçàëè, ùî âèêîðèñòîâóþ÷è òîíêîñò³íí³ 
äâîòàâðè ó ðàìàõ ïðè âèñîêèõ çíà÷åííÿõ â³äíîñíîãî 
åêñöåíòðèñèòåòó m

ef
≥15 ìîæíà äîñÿãòè äî 17% åêîíîì³¿ 

ìåòàëó ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ïåðåð³çàìè ç òðàäè-
ö³éíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè. ªäèíîþ ïåðåïîíîþ íà øëÿõó 
âïðîâàäæåííÿ ö³º¿ êîíñòðóêòèâíî¿ ôîðìè ó ïðàêòèêó 
â³ò÷èçíÿíîãî áóä³âíèöòâà º â³äñóòí³ñòü îá’ºêòèâíî¿ 
íîðìàòèâíî¿ áàçè äëÿ ðîçðàõóíêó.

×åðåç öå ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ðÿäó 
äîñë³äæåíü ùîäî ðîáîòè ðàìíèõ êîíñòðóêö³é äâî-
òàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ òà ðîçðîáêà 
ðåêîìåíäàö³é ùîäî ¿õ ïðîåêòóâàííÿ.

Îñîáëèâ³ñòü ðîáîòè ðàìíèõ äâîòàâð³â ç ãíó÷êîþ 
ñò³íêîþ âèêëèêàíà ïîâåä³íêîþ òîíêî¿ ñò³íêè ï³ä íàâàí-
òàæåííÿì. Òðàäèö³éíî íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü äâîòàâð³â 

ââàæàºòüñÿ âè÷åðïàíîþ ïðè äîñÿãíåíí³ íàïðóæåííÿìè 
â ñò³íö³ ñâî¿õ êðèòè÷íèõ çíà÷åíü – â³äáóâàºòüñÿ ì³ñöåâà 
âòðàòà ñò³éêîñò³. Àëå àíàë³ç çàêðèòè÷íî¿ ïîâåä³íêè ãíó÷-
êî¿ ïëàñòèíè ïîêàçàâ, ùî ïåðåð³ç ïðè öüîìó ïåðåõîäèòü 
äî íîâîãî ñò³éêîãî ñòàíó ð³âíîâàãè, òîæ íåñó÷à çäàòí³ñòü 
åëåìåíòà â ö³ëîìó íå âè÷åðïóºòüñÿ. Òîìó óðàõóâàííÿ 
çàêðèòè÷íî¿ ðîáîòè ñò³íêè ó äâîòàâðîâîìó ïåðåð³ç³ 
äîçâîëÿº ï³äâèùèòè âíóòð³øí³é ðåñóðñ íåñó÷î¿ çäàò-
íîñò³ ³, ÿê íàñë³äîê, åôåêòèâí³ñòü êîíñòðóêö³¿ â ö³ëîìó. 
Ïèòàííÿ ðîáîòè ãíó÷êèõ îêîíòóðåíèõ ïëàñòèí ï³ñëÿ âòðà-
òè ñò³éêîñò³ ðîçãëÿäàëîñü ó÷åíèìè ïî÷èíàþ÷è ç ðîá³ò 
Ï.Ô. Ïàï êîâè÷à, Ï.À. Ñîêîëîâà, À. Ôåïïëÿ, Òh. Êarman’à 
òà ².Ã. Áóáíîâà. Òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ áóä³âåëüíèõ òîí-
êîñò³ííèõ áàëîê òà ðàì ðîçä³ëÿëèñü íà äâà íàïðÿìè.

Â îñíîâ³ ìåòîä³â ïåðøîãî íàïðÿìó ëåæèòü ïîáó-
äîâà óìîâíî¿ ñòàòè÷íî äîïóñòèìî¿ ìîäåë³ ãðàíè÷-
íîãî ñòàíó. Âèíèêíåííÿ òàêîãî ï³äõîäó çóìîâëåíî 
åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíèì õàðàêòåðîì ðîáîòè 
êîíñòðóêö³é òà ïîë³ìîðô³çìîì ãðàíè÷íèõ ñòàí³â òîí-
êîñò³ííèõ äâîòàâð³â. Ïåðåâàãàìè öüîãî ôåíîìåíî-
ëîã³÷íîãî ï³äõîäó º âèñîêà ïðàãìàòè÷íà íàö³ëåí³ñòü 
íà âèð³øåííÿ ³íæåíåðíî¿ çàäà÷³ ðîçðîáêè ìåòîäèêè 
ðîçðàõóíêó òîíêîñò³ííèõ áàëîê.

Íàéá³ëüøó ïîïóëÿðí³ñòü íàáóâ ìåòîä, çàïðîïîíî-
âàíèé àìåðèêàíñüêèìè äîñë³äíèêàìè Ê. Basler’îì ³ 
B. Òhurlimann’îì [5]. Äëÿ â³äñ³ê³â, ñõèëüíèõ äî ÷èñòîãî 
çñóâó, ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ çñóâíîãî íàâàíòàæåííÿ â÷åí³ 
óÿâëÿþòü ÿê ñóìó êðèòè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ³ äîäàòêîâî-
ãî íàâàíòàæåííÿ, ùî ñïðèéìàºòüñÿ â çàêðèòè÷í³é ñòàä³¿. 
Ïðè äîñë³äæåíí³ â³äñ³ê³â áàëîê ç ãíó÷êèìè ñò³íêàìè íà 
ïîïåðå÷íå âèïèíàííÿ àâòîðè ïðèéíÿëè ìîäåëü, ó ÿê³é 
÷àñòèíà ñòèñíóòî¿ ñò³íêè âòðà÷àº ñò³éê³ñòü ³ âèêëþ÷àºòüñÿ 
ç ðîáîòè, à ÷àñòèíà åôåêòèâíî¿ øèðèíè ñòèñíóòî¿ çîíè, 
ùî çàëèøèëàñÿ, äîð³âíþº 30t. Ãðàíè÷íèé ñòàí â³äñ³êó 

Ðèñ. 1. Õàðàêòåð âòðàòè ñò³éêîñò³ ñò³íêè ÷èñåëüíî¿ ìîäåë³ çà 1-þ ôîðìîþ
ó ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó Ëèðà 9.6 (à) òà äåôîðìàö³¿ ñò³íêè 

íà â³äñòàí³ 300 ìì â³ä ïîïåðå÷íîãî ðåáðà (á)
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çàëåæèòü â³ä íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñòèñíóòî¿ òàâðîâî¿ ÷àñòè-
íè ïåðåð³çó, ÿêà ïðè äîñÿãíåíí³ ó í³é íàïðóæåíü, ð³âíèõ 
ìåæ³ òåêó÷îñò³, ìîæå âòðà÷àòè ñò³éê³ñòü â ïëîùèí³ òà ïîçà 
ïëîùèíîþ çãèíó. Îäíàê ìåòîä Áàñëåðà-Òþðë³ìàíà íå 
âðàõîâóº âïëèâó æîðñòêîñò³ ïîÿñ³â íà çàêðèòè÷íó ñòàä³þ 
ðîáîòè â³äñ³ê³â ïðè çñóâ³ òà çãèí³. Íå äî ê³íöÿ äîâåäåíè-
ìè âèÿâèëèñÿ ³ âèñíîâêè, çðîáëåí³ äîñë³äíèêàìè ùîäî 
ïðèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè. Íåçâàæàþ÷è íà 
çàçíà÷åí³ íåäîë³êè, íàâåäåíèé ìåòîä îäåðæàâ øèðîêó 
ïîïóëÿðí³ñòü ³ áóâ ïîêëàäåíèé äî îñíîâè íîðì ïðîåê-
òóâàííÿ òîíêîñò³ííèõ áàëîê Àìåðèêàíñüêîãî ³íñòèòóòó 
ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é [6].

Ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ ìîäåë³ â³äñ³ê³â áàëîê 
ï³ääàâàëèñÿ óòî÷íåííþ ³ äîïîâíåííþ. Çîêðåìà, T. Fujii 
äîïîâíþº ìîäåëü Áàñëåðà-Òþðë³ìàíà ïëàñòè÷íèìè øàð-
í³ðàìè â êóòàõ ³ â ñåðåäèí³ â³äñ³êó ó âåðõíüîìó ïîÿñ³, ùî 
óòâîðþþòüñÿ â ãðàíè÷íîìó ñòàí³, à ó ðîáîòàõ Ê.Ñ. Rockey 
òà Ì. Skaloud’à êóò íàõèëó ä³àãîíàëüíî¿ ñêëàäêè ñï³âïàäàº 
ç êóòîì íàõèëó ãåîìåòðè÷íî¿ ä³àãîíàë³ â³äñ³êó.

Äåÿêå óçàãàëüíåííÿ îñíîâíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ïîëî-
æåíü îïèñàíîãî âèùå ìåòîäó ïðîïîíóºòüñÿ â ðîáîòàõ 
Á.Ì. Áðîóäå òà Á.². Ìîéñåºâà. Ðîçðàõóíêîâå ãðàíè÷íå 
çñóâíå íàâàíòàæåííÿ íà áàëêó çíèæóºòüñÿ ïðè öüîìó 
íà 3…5%. Óòî÷íåííþ ðîçãëÿíóòî¿ ìîäåë³ ïðèñâÿ÷åí³ òà-
êîæ îêðåì³ ïðàö³ Ì.Â. Ïðåäòå÷åíñüêîãî, ².Ê. Ïîãîäàºâà, 
Ì.Ä. Êîð÷àêà, Â.Â. Êàëåíîâà. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³ä-
æåíü áóëî ðîçðîáëåíî «Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ 
ñòàëüíèõ òîíêîñòåííûõ áàëîê», ÿêå ñòàëî ïåðøèì íîðìà-
òèâíèì äîêóìåíòîì ùîäî ðîçðàõóíêó ³ ïðîåêòóâàííÿ òîí-
êîñò³ííèõ áàëîê ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó íà òåðåíàõ ÑÍÄ.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü äðóãîãî íàïðÿìó çâîäÿòüñÿ äî 
âèð³øåííÿ ð³âíÿíü ð³âíîâàãè ³ ñóì³ñíîñò³ äåôîðìàö³é 
Êàðìàíà-Ìàðãåðà äëÿ ãíó÷êî¿ ïðóæíî¿ ïëàñòèíêè ç óðàõó-
âàííÿì ïî÷àòêîâèõ íåäîñêîíàëîñòåé ç â³äïîâ³äíèìè ãðà-
íè÷íèìè óìîâàìè, ïðèéíÿòèìè â³ä øàðí³ðíîãî ñïèðàííÿ 
äî ïîâíîãî çàùåìëåííÿ. Ïðîãíîçóâàííÿ ïîâåä³íêè ñò³íîê 
ïðè çãèí³, ùî ö³ëêîì ïðèðîäíî, ́ ðóíòóºòüñÿ íà îñíîâ³ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ, àëå ðîçðàõóíêîâà ìîäåëü º á³ëüø 
òî÷íîþ òà îá´ðóíòîâàíîþ. Â³äîìèìè ðîáîòàìè öüîãî 
íàïðÿìó, ùî îòðèìàëè ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ, º äîñë³ä-
æåííÿ J. Djubek’à, ².². Ààðå, Þ.Ð. Ëåï³êà, À.À. ªâñòðàòîâà. 
Ñë³ä â³äçíà÷èòè ï³äâèùåíó ñêëàäí³ñòü çàâäàííÿ â äàí³é 
ïîñòàíîâö³. Öå ñòîñóºòüñÿ íå ò³ëüêè âèâåäåííÿ ð³âíÿíü, 
ùî âèìàãàþòü òðóäîì³ñòêèõ ìàòåìàòè÷íèõ îá÷èñëåíü, 
àëå ³ ðåàë³çàö³¿ îòðèìàíèõ ð³âíÿíü íà ÏÊ.

Â ðàìíèõ åëåìåíòàõ çà âèñîêèõ çíà÷åíü â³äíîñíèõ 
åêñöåíòðèñèòåò³â, ÿê ³ â áàëêîâèõ êîíñòðóêö³ÿõ, âòðàòà 
ñò³íêè â³äáóâàºòüñÿ â ñòèñíóò³é çîí³ ïåðåð³çó ³ á³÷í³ âè-
ïèíàííÿ ñò³íêè íàáóâàþòü ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü á³ëÿ 
ñòèñíóòî¿ ïîëèö³ íà â³äñòàí³ ~0,3h. Ïðè÷èíîþ òàêîãî 
åôåêòó º òå, ùî ðîçòÿãíóòà ïîëèöÿ ç äîñèòü âèñîêèì 
ð³âíåì íàïðóæåíü ïåðåøêîäæàº âòðàò³ ñò³éêîñò³ ïðè-
êð³ïëåíî¿ äî íå¿ ñò³íêè, ÷åðåç ùî á³÷í³ âèïó÷óâàííÿ 
ñêîíöåíòðîâóþòüñÿ áëèæ÷å äî ñòèñíóòî¿ ïîëèö³ ³ ïðè-
âîäÿòü äî âèêëþ÷åííÿ ñò³íêè ³ç ðîáîòè. ×åðåç íåîáõ³ä-
í³ñòü çàáåçïå÷åííÿ óìîâè ð³âíîâàãè ïåðåð³çó öå ñïðèÿº 
ï³äâèùåííþ ð³âíÿ íàïðóæåíü â ñòèñíóòîìó ïîÿñ³. Òàêèé 
âèñíîâîê çðîáëåíî íà îñíîâ³ ÷èñåëüíèõ äîñë³äæåíü 
ðÿäó ìîäåëåé ðàì ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ (ðèñ. 1).

Äëÿ ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ äâîòàâðîâèõ êîíñòðóêö³é ç 
ãíó÷êîþ ñò³íêîþ çàïðîïîíîâàíî 2 ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ 
ïåðåð³çó. Ïåðøà ìîäåëü â³äïîâ³äàº ðîáîò³ òîíêîñò³í-
íèõ äâîòàâð³â óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè 8…12 – ñåðåäíÿ 
÷àñòèíà ñò³íêè âèêëþ÷àºòüñÿ ç ðîáîòè ³ âðàõîâóºòüñÿ 
ëèøå ä³ëÿíêà âèñîòîþ h

wred
=0,85t

w
√E/R

y
  ó ñòèñíóò³é 

çîí³ òà âäâ³÷³ á³ëüøå â ðîçòÿãíóò³é (ðèñ. 2, à). 
Äëÿ äðóãî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³, êîëè çíà÷åííÿ 

óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íîê çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 6–8, 
ïðèïóñêàºìî, ùî ñåðåäíÿ ÷àñòèíà õî÷ ³ âòðà÷àº ñò³é-
ê³ñòü, àëå âñå îäíî ñïðèéìàº íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ 
â çàêðèòè÷í³é ñòàä³¿ ðîáîòè (ðèñ. 2, á). Ïðè öüîìó 
æîðñòê³ñòü ñò³íêè çìåíøóºòüñÿ, òîæ ïðîïîíóºòüñÿ 
ââîäèòè åêñïåðèìåíòàëüíèé ðåäóêö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
äëÿ çìåíøåííÿ òîâùèíè ñò³íêè.

Â ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëÿõ òàêîæ ïðèéíÿòî, ùî ïðè ä³¿ 
âñ³õ òðüîõ ñêëàäîâèõ íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó 
íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü äîñÿãàº ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà óìîâè, 
ùî â ñòèñíóò³é ïîëèö³ äâîòàâðà ðîçâèâàþòüñÿ ïëàñòè÷í³ 
äåôîðìàö³¿, à âòðàòà ñò³éêîñò³ ñò³íêè ìàº íåñèìåòðè÷íó 
ôîðìó. Òàêîìó âèïàäêó â³äïîâ³äàº ìîäåëü ãðàíè÷íîãî 
ñòàíó, çà ÿêî¿ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ çà 
çàêîíîì òðèêóòíèêà ³ äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî R

y
 â ñòèñ-

íóò³é çîí³ ³ (R
y
–N/A

red
) ó ðîçòÿãíóò³é (ðèñ. 2).

Âðàõîâóþ÷è çàãàëüíèé ï³äõ³ä çà áóä³âåëüíèìè íîð-
ìàìè äëÿ åëåìåíò³â ðàì ïðè â³äíîñíîìó åêñöåíòðèñè-
òåò³  m

x 
≥ 15 ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè òàêó óìîâó 

ì³öíîñò³ ðàìíèõ åëåìåíò³â ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ:

Ðèñ. 2. Ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç ðàìè ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ áåç óðàõóâàííÿ ðîáîòè ñò³íêè (à) 
òà ïðè óðàõóâàíí³ ðåäóêîâàíî¿ òîâùèíè ñò³íêè (á). Åïþðà íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü â ïåðåð³ç³

(1)
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Ó ôîðìóë³ (2) N, M
x
, Q – çóñèëëÿ, ùî ä³þòü ó ïåðåð³ç³, 

N
è
, M

èφ, Qè
 – â³äïîâ³äí³ ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ çóñèëü.

Ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó:

 , äå W
xred

 – ìîìåíò îïîðó ïîñ-
ëàáëåíîãî ïåðåð³çó, ùî çàëåæèòü â³ä îáðàíîãî òèïó 
ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ ïåðåð³çó.

Ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ñòèñêàþ÷î¿ ñèëè: 

  À
red

 – ïëîùà ïîñëàáëåíîãî ïåðåð³çó, 
ùî çàëåæèòü â³ä îáðàíîãî òèïó ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ 
ïåðåð³çó.

Çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ³ ãðà-
íè÷íîãî çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè ³ ïðîïîíóºòüñÿ 
âèðàõîâóâàòè çà â³äïîâ³äíèìè ôîðìóëàìè ðîçä³ëó 
18 ÑÍèÏ ІІ-23-81* ÿê äëÿ áàëêè ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ.

Êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè γ
ñ
, âðàõîâóþ÷è ñêëàäíó ðî-

áîòó åëåìåíò³â çì³ííî¿ æîðñòêîñò³ ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ, 
ñë³ä îáìåæèòè çíà÷åííÿì 0,95.

Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà ïåðåâ³ðêè ðîçðàõóíêîâî¿ 
óìîâè ì³öíîñò³ åëåìåíòà ðàìè ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ (2) 
àïðîáîâàíà òà ï³äòâåðäæåíà ïðîâåäåííÿì åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ âèïðîáóâàíü.

ßêùî ïîáóäóâàòè êðèâ³ âè÷åðïàííÿ íåñó÷î¿ çäàò-
íîñò³ òîíêîñò³ííèõ ïåðåð³ç³â (ðèñ. 3) ïðè ñóì³ñí³é ä³¿ 
íîðìàëüíèõ òà ïåðåð³çóþ÷èõ çóñèëü, òî áóäå âèäíî, ùî 
êðèâà â ðàìíèõ åëåìåíòàõ îïóñêàºòüñÿ íèæ÷å çà áàë-
êîâ³, òîáòî íàÿâí³ñòü ñòèñêàþ÷î¿ ñèëè äîñèòü ñóòòºâî 

Ðèñ. 3. Êðèâ³ âè÷åðïàííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ òîíêî-
ñò³ííîãî ïåðåð³çó çà ìåòîäèêàìè ÑÍèÏ [1], Áðîóäå-
Ìîéñåºâà, Ïàïêîâè÷à òà çà çàïðîïîíîâàíîþ ìåòî-

äèêîþ äëÿ ðàìíèõ äâîòàâð³â

âïëèâàº íà õàðàêòåð âè÷åðïàííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³. Ïðè 
çá³ëüøåíí³ çíà÷åííÿ ñòèñêàþ÷îãî çóñèëëÿ (ó âèïàäêó 
êîíñòðóêö³é ç ìåíøèìè åêñöåíòðèñèòåòàìè m

ef
<15) 

êðèâà îïóñêàºòüñÿ ùå íèæ÷å, òîæ åôåêòèâí³ñòü òîíêî-
ñò³ííèõ êîíñòðóêö³é â òàêîìó âèïàäêó º ñóìí³âíîþ – ïðè 
ìàëèõ â³äíîñíèõ åêñöåíòðèñèòåòàõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè 
êîíñòðóêö³¿ ç òðàäèö³éíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè.

Òàêèì ÷èíîì, åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ òîíêîñò³í-
íèõ äâîòàâð³â ó ðàìíèõ êîíñòðóêö³ÿõ äåùî íèæ÷à, í³æ 
ó áàëêàõ, àëå âñå îäíî çàáåçïå÷óº äî 17% åêîíîì³¿ 
ìåòàëó ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ïåðåð³çàìè ç òðàäè-
ö³éíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè. Íåñó÷ó çäàòí³ñòü òîíêîñò³ííèõ 
ðàìíèõ êîíñòðóêö³é ç³ çâàðíèõ äâîòàâð³â ç ãíó÷êîþ 
ñò³íêîþ ïîñò³éíî¿ ÷è çì³ííî¿ æîðñòêîñò³ ìîæíà ôîð-
ìàë³çóâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ôåíîìåíîëîã³÷í³ ï³äõîäè 
Áðîóäå-Ìîéñåºâà òà Áàñëåðà-Òþðë³ìàíà. Íà îñíîâ³ 
âëàñíèõ åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü 
ðîçðîáëåíî òà àïðîáîâàíî óìîâó ì³öíîñò³ ðàìíèõ 
êîíñòðóêö³é ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ ïðè âèñîêèõ çíà÷åííÿõ 
â³äíîñíèõ åêñöåíòðèñèòåò³â. Âèð³øåííÿ ö³º¿ àêòóàëüíî¿ 
çàäà÷³ äîçâîëÿº ï³äâèùèòè êîíêóðåíòíó ñïðîìîæ-
í³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é íà ñâ³òîâîìó 
ðèíêó áóä³âåëüíî¿ ãàëóç³, àäæå äîçâîëÿº âèãîòîâëÿòè 
òåõíîëîã³÷íî ïðîñò³, íàä³éí³ òà åôåêòèâí³ êàðêàñè 
óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ïðè çáåðåæåíí³ òðàäè-
ö³éíèõ òåõíîëîã³é âèãîòîâëåííÿ çà ðàõóíîê óðàõóâàííÿ 
âíóòð³øíüîãî ðåñóðñó êîíñòðóêòèâíèõ ñèñòåì.
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