
16

ÑÓÕÎÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ

ÓÄÊ 691:38.3-03(38Ò)
Çàõàð÷åíêî Ï.Â., ê. ò. í., ïðîôåñîð, çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ÊÍÓÁÀ;
Ãàâðèø Î.Ì., ê.ô.í., ïðîôåñîð ÊÍÓÁÀ, Ãåíåðàëüíèé äèðåêòîð, ÒÎÂ «Êíàóô Ã³ïñ Êè¿â», ì. Êè¿â;
Êàëóã³íà Î.Ì., ìåíåäæåð, ÒÎÂ «Êíàóô Ã³ïñ Êè¿â», àñï³ðàíò ÊÍÓÁÀ
 
ÑÒÂÎÐÅÍÍß  ÊÎÌÏÎÇÈÖ²ÉÍÎ¯  ÄÈÑÏÅÐÑÍÎ¯  ÑÈÑÒÅÌÈ 
ÄËß  ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂÀ  Ã²ÏÑÎÊÀÐÒÎÍÍÈÕ  ÏËÈÒ 
Ï²ÄÂÈÙÅÍÎ¯  ÏÎÆÅÆÎÑÒ²ÉÊÎÑÒ²

Ó 2012 ðîö³ ïðîìèñëîâ³ñòü áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â 
Óêðà¿íè òà êðà¿í ÑÍÄ ïîñòóïîâî â³äíîâëþº äîêðèçîâ³ 
îáñÿãè âèðîáíèöòâà. Íàéá³ëüø äèíàì³÷íî öå â³äáó-
âàºòüñÿ â ï³äãàëóçÿõ, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèðîáíèöòâîì òàêèõ 
³ííîâàö³éíèõ âèä³â ïðîäóêö³¿ ÿê ã³ïñîêàðòîíí³ ïëèòè òà 
ñóõ³ áóä³âåëüí³ ñóì³ø³.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ð³âíÿ âèðîáíèöòâà ñó÷àñíèì 
âèìîãàì áóä³âåëüíîãî êîìïëåêñó Ì³æäåðæàâíîþ ðà-
äîþ ïî ñòàíäàðòèçàö³¿, ìåòðîëîã³¿ ³ ñåðòèô³êàö³¿ (ÌÃÑ) 
Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ ãîòóºòüñÿ ïðîåêò Ì³æäåðæàâ-
íîãî ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 6266 (ÅN 520:2004) «Ëèñòè 
ã³ïñîêàðòîíí³. Òåõí³÷í³ óìîâè. (EN 520:2004, MOD)», 
ÿêèé áóäå ÷èííèé â êðà¿íàõ ÑÍÄ. Äàíèé íîðìàòèâíèé 
äîêóìåíò âèçíà÷àº êëàñèô³êàö³þ ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò, 
ðåãëàìåíòóº âèìîãè òà âñòàíîâëþº âèðîáíè÷³ íîðìè 
êîíòðîëþ. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ðîñ³éñüêèé ñòàíäàðò 
ãàðìîí³çîâàíèé ç ºâðîïåéñüêèì EN 520:2004 «Ã³ï-
ñîâ³ ïëèòè – ïîíÿòòÿ, âèìîãè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü» é 
³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä â³ò÷èçíÿíîãî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-
95-2000 «Ëèñòè ã³ïñîêàðòîíí³. Òåõí³÷í³ óìîâè»[1]. 
Îñíîâíèìè â³äì³ííîñòÿìè º:

- íîâà êëàñèô³êàö³ÿ òà ìàðêóâàííÿ ã³ïñîâèõ ïëèò;
- íîâ³ ïîêàçíèêè êîíòðîëþ ÿêîñò³: îï³ð çð³çó (ì³ö-

í³ñòü ç’ºäíàííÿ ïëèòè ç îñíîâîþ), ãëèáèíà ñòîíøó-
âàííÿ, âèçíà÷åííÿ ðîçì³ð³â ñòîíøåíîãî ïðîô³ëþ, 
âèçíà÷åííÿ òâåðäîñò³ ïîâåðõí³ ã³ïñîêàðòîííî¿ ïëèòè, 
ïàðîïðîíèêí³ñòü, çâóêîïîãëèíàííÿ, òåïëîïðîâ³äí³ñòü, 
âèä³ëåííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí;

- íîâà ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ã³ïñîâî-
ãî ñåðäå÷íèêà ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³, ÿêà á³ëüø 
æîðñòêî ðåãëàìåíòóº âèìîãè äî ïîæåæîñò³éêîñò³ 
ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íè-
êà ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ â³äïîâ³äíî äî EN 520 

ç â³ä³áðàíèõ ïëèò âèð³çóþòü ø³ñòü çðàçê³â äîâæèíîþ 
(300 ± 5) ìì ³ øèðèíîþ (45 ± 1) ìì. Ïðè öüîìó ïîç-
äîâæíÿ êðîìêà çðàçê³â ïîâèííà ïðîõîäèòè ïàðàëåëüíî 
ïîçäîâæíüî¿ êðîìêè ïëèòè (ç êîæíî¿ ïëèòè  âèð³çàþòü 
ïî äâà çðàçêè). Çðàçîê çàêð³ïëþþòü ó âèïðîáóâàëüíîìó 
ïðèñòðî¿ òàê, ùîá ïîïåðå÷íà êðîìêà ðîçòàøîâóâà-
ëàñÿ âåðòèêàëüíî. Â³äñòàíü ì³æ íèæí³ì êðàºì âàí-
òàæó ³ ï³äëîãîâîþ ïëèòîþ ïîâèííà áóòè (10 ± 1) ìì. 
Íåçàêð³ïëåíèé ê³íåöü çðàçêà íàâàíòàæóþòü. Âàíòàæ 
çàêð³ïëþþòü íà â³äñòàí³ (260 ± 1) ìì â³ä ê³íöÿ êð³ïèëü-
íîãî ïðèñòðîþ. Ïàëüíèêè çàïàëþþòü ³ ðåãóëþþòü ïîò³ê 
ãàçó òàê, ùîá òåìïåðàòóðà íà êîæíîìó òåðìîåëå ìåí ò³ 
áóëà (1000 ± 50) ºÑ. Â ìîìåíò òîðêàííÿ âàíòàæó ï³äëîãî-
âî¿ ïëèòè àáî ÷åðåç 15 õâ. (íàéìåíøèé äîïóñòèìèé ÷àñ) 
âèïðîáóâàííÿ ïðèïèíÿþòü, à çðàçîê îãëÿäàþòü â³çóàëüíî 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîøêîäæåííÿ. Âèïðîáóâàííÿ 
ïîâòîðþþòü äëÿ êîæíîãî çðàçêà. ßêùî õî÷à á îäèí ç 
âèïðîáóâàíèõ çðàçê³â çëàìàºòüñÿ íà äâ³ ÷àñòèíè àáî 
á³ëüøå, ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ã³ïñîêàðòîííî¿ ïëèòè 
ââàæàþòü íåçàäîâ³ëüíèìè.

Çàñîáàìè âèïðîáóâàííÿ ñëóæàòü ïàëüíèêè Ìåêå-
ðà, òåðìîåëåìåíòè, ïðèñòð³é äëÿ êð³ïëåííÿ çðàçêà 
(ïðèñòð³é áóäü-ÿêî¿ ôîðìè, ðîçòàøîâàíèé íà ãîðè-
çîíòàëüí³é ïîâåðõí³, ùî äîçâîëÿº çàêð³ïèòè çðàçîê ç 
âàíòàæåì). Êð³ïëåííÿ çðàçêà ñë³ä âèêîíóâàòè òàêèì 
÷èíîì: çðàçîê äëÿ âèïðîáóâàííÿ âñòàíîâëþþòü ì³æ 
ïàëüíèêàìè. Ïðè öüîìó äîâãà êðîìêà ïîâèííà ðîçòà-
øîâóâàòèñÿ ãîðèçîíòàëüíî, êîðîòêà – âåðòèêàëüíî. 
Íèæíÿ ïîçäîâæíÿ êðîìêà ³ ñàìà íèæíÿ òî÷êà îòâîð³â 
ïàëüíèê³â ïîâèíí³ áóòè íà ïðÿì³é ë³í³¿ (äèâ. ðèñ. 1).

Â³äñòàíü ì³æ öåíòðàëüíîþ òî÷êîþ îòâîð³â ïàëüíèê³â 
³ òî÷êîþ êð³ïëåííÿ çðàçêà ìàº ñòàíîâèòè (100±1) ìì. 
Äî çðàçêà ïëèòè íîì³íàëüíîþ òîâùèíîþ 12,5 ìì ï³äâ³-
øóþòü âàíòàæ ìàñîþ (300±10) ã íà â³äñòàí³ (260±1) ìì 

Ðèñ. 1. Âèð³âíþâàííÿ çðàçêà ç óðàõóâàííÿì ïàëüíèê³â
Ðèñ. 2. Âèä çáîêó âèïðîáóâàëüíîãî ïðèñòðîþ äëÿ 

âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà
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â³ä òî÷êè êð³ïëåííÿ. Çîíà, â ÿê³é çíàõîäèòüñÿ ðîçòà-
øîâàíà ì³æ ïàëüíèêàìè ³ âàíòàæåì ÷àñòèíà çðàçêà,  
ìîæå ïðîãíóòèñÿ, ïîâèííà áóòè íå á³ëüøå (10±1) ìì 
(äèâ. ðèñ. 2, 3). Äëÿ çðàçê³â ïëèò á³ëüøî¿ íîì³íàëüíî¿ 
òîâùèíè (t) ìàñó âàíòàæó çá³ëüøóþòü ïðîïîðö³éíî 
òîâùèí³ (òîáòî äî  300    t                             ______

                               12,5   

)

 

³ îêðóãëÿþòü äî 50 ã.

Íàãð³âàëüíèì îáëàäíàííÿì ñëóæàòü äâà ïðîïàíîâ³ 
ïàëüíèêè Ìåêåðà, ðîçòàøîâàí³ òàê, ùîá îòâîðè ïàëüíèê³â 
çíàõîäèëèñÿ íàâïðîòè îäèí îäíîãî, à êîæåí îòâ³ð áóâ 
â³ääàëåíèé â³ä çðàçêà íà â³äñòàí³ (25±1) ìì. Â³ñ³ ïàëüíèê³â 
íå ïîâèíí³ çì³ùàòèñÿ â³äíîñíî ïðÿìî¿ ë³í³¿ á³ëüø í³æ íà 
1 ìì. Òåðìîåëåìåíòè ïîâèíí³ ðîçòàøîâóâàòèñÿ íà 
â³äñòàí³ (10±1) ìì â³ä êîæíîãî ïàëüíèêà òàê, ùîá âîíè 
çíàõîäèëèñÿ íà ïðÿì³é ë³í³¿ ç âåðõí³ìè êðàÿìè ïàëüíèê³â 
(äèâ. ðèñ. 3). Îáèäâà ïàëüíèêè æèâëÿòüñÿ ïðîïàíîì â³ä 
çàãàëüíîãî äæåðåëà ÷åðåç øëàíã, îñíàùåíèé Y-ïîä³á-
íîþ äåòàëëþ. Ì³æ äæåðåëîì ãàçó ³ Y-ïîä³áíîþ äåòàëëþ 
âñòàíîâëþþòü ðåäóêö³éíèé êëàïàí ç ìàíîìåòðîì ³ ðåãó-
ëÿòîðîì âèòðàòè ãàçó. Ãàçîâ³ øëàíãè íåîáõ³äíî îáëàäíàòè 
ðåãóëÿòîðîì òèñêó ãàçó. Ïàëüíèêè ïîâèíí³ åêñïëóàòóâà-
òèñÿ ïðè íàÿâíîñò³ âåíòèëÿö³¿ â ïðèì³ùåíí³ [2].

Êð³ì çâè÷íèõ äëÿ óêðà¿íñüêîãî ñïîæèâà÷à ìàðîê ã³ï-
ñîêàðòîííèõ ïëèò Çâè÷àéíà, Âîëîãîñò³éêà, Âîãíåñò³éêà 
òà Âîëîãî-âîãíåñò³éêà, â íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ 
êîìïàí³¿ Êíàóô íàâåäåí³ íîâ³ ìàðêè ç ðåêîìåíäîâà-
íèìè óìîâàìè çàñòîñóâàííÿ òà ç óìîâíèì ïîçíà÷åí-
íÿì çã³äíî EN 520: Ìàñèâ, Ì³í³ôîðì, Ãíó÷êà, Ï³àíî, 
Ä³àìàíò, Â³òðîçàõèñíà, Òåðìî, ËàÂ³òà, Ñåéôáîðä, 
Ñàéëåíòáîðä, Ñóõ³ îñíîâè ï³äëîãè (ÑÎÏ) [3]. Â çâ’ÿçêó 
ç ïîÿâîþ íîâèõ âèä³â ïëèò, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ï³äâèùåíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ì³öíîñò³ òà òâåðäîñò³ 
ïîâåðõí³ (Ä³àìàíò, ÑÎÏ), ïðîâîäèòüñÿ âèçíà÷åííÿ 
ñò³éêîñò³ äî óäàðó (òâåðäîñò³) ïîâåðõí³ ïëèò. 

Ñóòü ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ äî óäàðó (òâåð-
äîñò³) ïîâåðõí³ ïëèò ïîëÿãàº ó âèì³ðþâàíí³ â³äáèòêà, 
ùî óòâîðþºòüñÿ â³ä óäàðó ñòàëåâî¿ êóëüêè, ñêèíóòî¿ 
ç âèñîòè 500 ìì. Ï³äãîòîâêà çðàçê³â òà ïðîâåäåííÿ 
âèïðîáóâàííÿ âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: ç ïëè-
òè òèïó DIR, DFIR, DFH1IR, â³ä³áðàíî¿ äëÿ êîíòðîëþ, 
íà â³äñòàí³ íå ìåíøå 100 ìì â³ä êðîìîê âèð³çàþòü 
çðàçîê ðîçì³ðàìè (300×400)±5 ìì, âèñóøóþòü éîãî 
äî ïîñò³éíî¿ ìàñè çà òåìïåðàòóðè (41±2) ºÑ ³ îõî-

ëîäæóþòü äî òåìïåðàòóðè (20±3) ºÑ. Âèñóøåíèé 
çðàçîê ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ êëàäóòü íà ñòàëåâó ïëèòó 
ëèöüîâîþ ïîâåðõíåþ âãîðó, íàêëàäàþòü êîï³þâàëüíèé 
ïàï³ð. Ï³ñëÿ öüîãî âñòàíîâëþþòü êóëüêó â òðèìà÷ íà 
â³äñòàí³ ì³æ ëèöüîâîþ ïîâåðõíåþ çðàçêà ïëèòè, ùî 
âèïðîáîâóþòü, òà íèæíüîþ ïîâåðõíåþ (500±0,5) ìì 
³ â³äïóñêàþòü êóëüêó íà ïëèòó. Ä³àìåòð çàãëèáëåííÿ 
íå ïîâèíåí áóòè á³ëüøå 15 ìì. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, 
ùî ó â³ò÷èçíÿíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ ïîêàçíèê 
ñò³éêîñò³ äî óäàðó íå ðåãëàìåíòóºòüñÿ ³ äàíà ìåòîäèêà 
íå çàñòîñîâóºòüñÿ çîâñ³ì.

Ïåðåä â³ò÷èçíÿíèìè âèðîáíèêàìè, ÿê³ ïðàãíóòü äî 
ñòàíäàðò³â ºâðîïåéñüêî¿ ÿêîñò³, ïîñòàº ãîñòðà íåîá-
õ³äí³ñòü ó ñòâîðåíí³ ìàòåð³àë³â ç âèñîêèìè åêñïëó-
àòàö³éíèìè ³ òåõí³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Öå ïîòðåáóº 
ãëèáîêèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â îáëàñò³ ñòâîðåííÿ 
åôåêòèâíèõ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â ç îïòèì³çîâà-
íèì ñêëàäîì.

Í³ìåöüêà êîìïàí³ÿ Êíàóô íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó 
áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ïðîïîíóº íàñòóïí³ âèäè ïëèò ç 
ï³äâèùåíèìè ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³ òà ïîæåæîñò³éêîñò³: 
ÃÊÏÎ, ÃÊÏÂÎ, Êíàóô «Ôàºðáîðä», Êíàóô «Ä³àìàíò».

Ïëèòè ã³ïñîêàðòîíí³ ç ï³äâèùåíîþ îï³ðí³ñòþ âïëèâó 
â³äêðèòîãî ïîëóì’ÿ (ÃÊÏÎ) – ã³ïñîêàðòîíí³ ïëèòè, ùî 
âîëîä³þòü á³ëüøîþ îï³ðí³ñòþ âîãíåâîìó âïëèâó, í³æ 
çâè÷àéí³. Âîíè â³äð³çíÿòüñÿ á³ëüøîþ ù³ëüí³ñòþ, ìàñà  
1 ì2 òàêî¿ ïëèòè áëèçüêî 12 êã (äëÿ ïîð³âíÿííÿ çâè÷àé-
íà ÃÊÏ – 8–10 êã). Òàêîæ ÃÊÏÎ àðìîâàí³ ñêëîâîëîêíîì 
äîâæèíîþ òðîõè á³ëüøå 10 ìì, ÿêå îòðèìóþòü øëÿõîì 
ðóáêè ðîâ³íãà ç ñêëîíèòîê, âèðîáëåíîãî â³äïîâ³äíî äî 
ÃÎÑÒ 17139 ³ òåõí³÷íèõ óìîâ ï³äïðèºìñòâ. Òàê³ ïëèòè 
âèòðèìóþòü òåìïåðàòóðí³ íàâàíòàæåííÿ äî 60 õâ.

Ô³çèêî-òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè 
ïëèò

Çíà÷åííÿ

Øèðèíà, ìì 1200

Äîâæèíà, ìì 2500

Òîâùèíà, ìì
12,5; (20 ï³ä 
çàìîâëåííÿ)

Ìàñà, êã/ì2 10,5

Ãóñòèíà, êã/ì3 850

Òåïëîïðîâ³äí³ñòü, Âò/ìÊ 0,22

Íàéìåíóâàííÿ ïîêàçíèêà Çíà÷åííÿ

Òîâùèíà, ìì 12,5/15

Øèðèíà, ìì 1200

Äîâæèíà, ìì 2000/2500

Ìàñà, êã/ì²    12,5 ìì
                     15 ìì 

12,8 ± 0,2
15,5 ± 0,2

Òèï ÃÊÏÂÎ (DFH2IR)

Ì³öí³ñòü íà ñòèñê ïåðïåíäè-
êóëÿðíî äî ïîâåðõí³, Í/ìì² ≥ 10

Âîëîãîñò³éê³ñòü, % ≤ 10

Âîãíåñò³éê³ñòü, õâ. ≤ 20

Ðèñ. 3. Âèä çãîðè âèïðîáóâàëüíîãî ïðèñòðîþ äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà

Òàáëèöÿ 1
Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïëèò «Ôàºðáîðä»

Òàáëèöÿ 2
Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïëèò Êíàóô «Ä³àìàíò»
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Ã³ïñîêàðòîíí³ ïëèòè âîëîãîñò³éê³ ç ï³äâèùåíèì  
îïîðîì âïëèâó â³äêðèòîãî ïîëóì’ÿ (ÃÊÏÂÎ) ïîºäíóþòü 
îäíî÷àñíî âëàñòèâîñò³ ïëèò ÃÊÏÂ ³ ÃÊÏÎ. Êð³ì á³ëüø 
ù³ëüíî¿ ñòðóêòóðè ³ àðìóâàííÿ ñêëîâîëîêíîì, â ñêëàä 
ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà ïëèò ââîäÿòü ñèë³êîíîâå ìàñëî 
³ ïðîñî÷óþòü êàðòîí ã³äðîôîáíèìè ìàòåð³àëàìè.

ÃÊÏÂ ³ ÃÊÏÂÎ çàñòîñîâóþòü â áóä³âëÿõ ³ ïðèì³ùåí-
íÿõ ç ñóõèì ³ íîðìàëüíèì âîëîã³ñíèìè ðåæèìàìè ó 
â³äïîâ³äíîñò³ ç çàçíà÷åíèì ÄÁÍ. Ïðè âèêîðèñòàíí³ 
òàêèõ ïëèò â áóä³âëÿõ ³ ïðèì³ùåííÿõ ç ï³äâèùåíèì 
âîëîãèì ðåæèìîì ñë³ä çàõèùàòè ¿õ ëèöüîâó ïîâåðõíþ 
âîäîñò³éêèìè ´ðóíòîâêàìè, øïàêë³âêàìè, ôàðáàìè, 
êåðàì³÷íîþ ïëèòêîþ ÷è ïîêðèòòÿì ç ÏÂÕ[4].

Ïðîòèïîæåæíà ã³ïñîâà ïëèòà «Ôàºðáîðä» – íåãî-
ðþ÷èé ïëèòíèé ìàòåð³àë ôîðìàòó 2500õ1200õ12,5 ìì, 
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç âîãíåòðèâêîãî ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà 
ç äîäàâàííÿì âåðìèêóë³òó ³ ñêëîðîâ³íãó, âñ³ ïëîùèíè 
ÿêîãî, êð³ì òîðöåâèõ êðàéîê, îáëèöüîâàí³ íåãîðþ÷èì 
ñêëîïîëîòíîì, ì³öíî ïðèêëåºíèì äî ñåðäå÷íèêà. Âñ³ 
êðîìêè ïëèò ìàþòü ïðÿìîêóòíó ôîðìó. Öÿ ïðîäóêö³ÿ â³ä-
íîñèòüñÿ äî áóä³âåëüíîãî ìàòåð³àëó êëàñó À1 (ÍÃ) [5].

Íåãîðþ÷³ ïëèòè «Ôàºðáîðä» ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåí³ 
ô³ðìîþ ÊÍÀÓÔ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ï³äâèùåíèõ âèìîã ó 
ãàëóç³ ïîæåæíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü ³ ñïîðóä.

Ôàºðáîðä âèãëÿäàº ÿê çâè÷àéíà ã³ïñîâà ïëèòà, àëå 
ìàº âèñîê³ âîãíåòðèâê³ âëàñòèâîñò³. Áàãàòîðàçîâ³ âèï-
ðîáóâàííÿ ïîêàçàëè, ùî Ôàºðáîðä ìîæå ñòðèìóâàòè 
ïîëóì’ÿ á³ëüøå ãîäèíè, íå âòðà÷àþ÷è åêñïëóàòàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé.

Ôàºðáîðä çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ âîãíåçàõèñíî-
ãî îáëèöþâàëüíîãî ìàòåð³àëó â êàðêàñíî-îáøèâíèõ 
êîíñòðóêö³ÿõ ïåðåãîðîäîê, îáëèöþâàíü ñò³í ³ ï³äâ³ñíèõ 
ñòåëü íà øëÿõàõ åâàêóàö³¿ òà â çàëüíèõ ïðèì³ùåííÿõ â 
áóä³âëÿõ ð³çíîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ïîâåð-
õîâîñò³ ³ ì³ñòêîñò³, â ³íøèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, 
äå çã³äíî ç âèìîãàìè ïîæåæíî¿ áåçïåêè ïåðåäáà÷åíî 
çàñòîñóâàííÿ íåãîðþ÷èõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â (ÍÃ) 
êëàñó ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè ÊÌ0. Äàí³ âèìîãè íàâåäåí³ 
â òàáë. 28 ³ 29 Äîäàòêà äî Ôåäåðàëüíîãî çàêîíó Ðîñ³é-
ñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ â³ä 22 ëèïíÿ 2008 ð. N 123-ÔÇ “Òåõ-
í³÷íèé ðåãëàìåíò ïðî âèìîãè ïîæåæíî¿ áåçïåêè”.

Ãîëîâíå çàâäàííÿ ïëèò «Ôàºðáîðä» – çàïîá³ãòè 
ïîøèðåííþ âîãíþ ³ òèì ñàìèì çàáåçïå÷èòè åâàêóàö³þ 
ëþäåé. Íà ñüîãîäí³ ç óñ³õ ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèíêó íåãî-
ðþ÷èõ ìàòåð³àë³â ò³ëüêè â³í äîâ³â ñâîþ åôåêòèâí³ñòü ó 
áîðîòüá³ ç ïîëóì’ÿì. Ïðè öüîìó âàæëèâî, ùî Ôàºðáîðä 
º àáñîëþòíî áåçïå÷íèì åêîëîã³÷íèì ìàòåð³àëîì.

Ïðèíöèïîâà â³äì³íí³ñòü ïîâåä³íêè ïëèò «Ôàºðáîðä» 
â³ä ³íøèõ ïëèòíèõ ã³ïñîâèõ âèðîá³â â óìîâàõ ñòàíäàðò-
íèõ âîãíåâèõ âèïðîáóâàíü ïîëÿãàº â òîìó, ùî ï³ñëÿ 
âèïàðþâàííÿ êðèñòàë³çàö³éíî¿ âîëîãè ç ã³ïñîâîãî 
ñåðäå÷íèêà âèð³á íå òð³ñêàºòüñÿ ³ íå ðóéíóºòüñÿ á³ëüø 
òðèâàëèé ÷àñ (80–90 õâ.).

Êð³ì ïîñèëåíîãî ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà, öå äîñÿ-
ãàºòüñÿ íàÿâí³ñòþ íåãîðþ÷îãî ñêëîïîëîòíà, ÿêå âèêî-
íóº ôóíêö³¿ âîãíåñò³éêîãî àðìóþ÷îãî êàðêàñà âèðîáó. 
Öÿ âëàñòèâ³ñòü ïëèò «Ôàºðáîðä» çàáåçïå÷óº á³ëüø 
âèñîêó âîãíåñò³éê³ñòü êîíñòðóêö³é íà ¿õ îñíîâ³.

¹
ï/ï

Íàéìåíóâàííÿ 
ïîêàçíèê³â

Îä. 
âèì.

Âèäè ³ òèïè ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò

ÃÊÏ - À
ÃÊÏÎ – FD - 
Âîãíåñò³éê³

ÃÊÏÂÎ – 
Âîëîãîâîãíåñò³éê³

Áåç 
ñêëî-

âîëîêíà

+ Ñêëî-
âîëîêíî

+ Áàçàëü-
òîâå 

âîëîêíî

FDH2IR- 
Ä³àìàíò

- 12,5 ìì

FDH2IR- 
Ä³àìàíò

- 15,0 ìì

1 Òîâùèíà ìì 12,1 12,2 12,2 12,3 14,9

2 Ìàñà ïëèòè êã/ì2 10,585 10,601 10,396 13,130 15,391

3
Ðóéí³âíå íàâàíòàæåííÿ 
ó ïîâçäîâæíüîìó 
íàïðÿìêó

Í 637 698 712 763 962

4
Ïðîãèí ó 
ïîâçäîâæíüîìó 
íàïðÿìêó

ìì 0,57 0,59 0,58 0,37 0,25

5
Ðóéí³âíå íàâàíòàæåííÿ 
ó ïîïåðå÷íîìó 
íàïðÿìêó

Í 204 221 259 331 453

6
Ïðîãèí ó ïîïåðå÷íîìó 
íàïðÿìêó

ìì 0,86 0,77 0,74 0,49 0,31

7 Îï³ðí³ñòü ä³¿ â³äêðèòîãî 
ïîëóì’ÿ 

õâ
10 

(800îÑ)
57 

(800îÑ)
89 

(800îÑ)
29(1000îÑ)

38 
(1000îÑ)

Òàáëèöÿ 3
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò âèðîáíèöòâà ÒÎÂ «Êíàóô Ã³ïñ Êè¿â»

SiO
2

Al
2
O

3
Fe

2
O

3
CaÎ MgÎ SO

3
P

2
O

5

66,89...68,89 12,3…12,79 0,88...0,91 2,06...2,11 0,64...1,39 0,08...0,14 0,044…0,133

Òàáëèöÿ 4
Ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé ñêëàä öåîë³ò³â Ñîêèðíÿíñüêîãî ðîäîâèùà
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«Ôàºðáîðä» – öå îïòèìàëüíèé âàð³àíò îáëèöþ-
âàííÿ òåõí³÷íèõ ïðèì³ùåíü, îñîáëèâî òèõ ì³ñöü, äå 
º ï³äâèùåíèé ðèçèê âèíèêíåííÿ âîãíþ: êîòåëüí³, 
ìàéñòåðí³, ãàðàæ³, çîíè äèìîõîä³â ³ ò.ä. Ñò³íè ç öüîãî 
ìàòåð³àëó ïîêëèêàí³ ëîêàë³çóâàòè ïîæåæó â îäíîìó 
ïðèì³ùåíí³ ³ íå äàòè ïîëóì’þ âèðâàòèñÿ íàçîâí³.

Â ªâðîï³ «Ôàºðáîðä» âèêîðèñòîâóºòüñÿ âæå áàãàòî 
ðîê³â. Éîãî øèðîêî çàñòîñîâóþòü äëÿ îáëèöþâàííÿ 
çàïàñíèõ âèõîä³â â îô³ñíèõ ³ òîðãîâèõ öåíòðàõ: òàì, 
äå ïðîõîäÿòü øëÿõè åâàêóàö³¿. Êð³ì òîãî, â³í ìîæå 
çàñòîñîâóâàòèñÿ â ÿêîñò³ äîäàòêîâîãî íåãîðþ÷îãî 
îáëèöþâàííÿ, ÿêå êð³ïèòüñÿ äî âæå ³ñíóþ÷èõ êîíñ-
òðóêö³é ñò³í.

Íàäì³öíà ã³ïñîâà ïëèòà Êíàóô «Ä³àìàíò» – öå êîìïî-
çèö³éíèé áóä³âåëüíèé âèð³á, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ³ç ³ìïðå-
ãíîâàíîãî ñèë³êîíîâèì ìàñëîì âîëîãîñò³éêîãî ã³ïñîâîãî 
îñåðäÿ, àðìîâàíîãî ñïåö³àëüíèì êàðòîíîì ï³äâèùåíî¿ 
ì³öíîñò³, òà ñêëîðîâ³íãîì – äëÿ ï³äâèùåííÿ îï³ðíîñò³ 
ä³¿ â³äêðèòîãî ïîëóì’ÿ (òàáëèöÿ 2). Ï³äâèùåíà ãóñòèíà 
ã³ïñîâîãî îñåðäÿ çàáåçïå÷óº á³ëüø âèñîê³ ïîêàçíèêè 
òâåðäîñò³ ïîâåðõí³ òà ì³öíîñò³ ïëèò â ö³ëîìó [6]. 

Öå ã³ïñîêàðòîííà ïëèòà, ÿêà ïîºäíàëà â ñîá³ ñïî-
æèâí³ âëàñòèâîñò³ áàãàòüîõ âèä³â ïëèò ³ º, òàêèì ÷èíîì, 
â ïåâí³é ì³ð³ óí³âåðñàëüíèì áóä³âåëüíèì ìàòåð³àëîì. 
Çã³äíî íîâèõ Òåõí³÷íèõ óìîâ [3] ïëèòà Êíàóô «Ä³àìàíò» 
â³äíîñèòüñÿ äî ÃÊÏÂÎ (ã³ïñîêàðòîííèõ âîëîãî- òà 
âîãíåñò³éêèõ ïëèò) òèïó DFH2IR. Ïîçíà÷åííÿ  òèïó 
ïëèò ë³òåðàìè ëàòèíñüêîãî àëôàâ³òó çàïðîâàäæåíî 
ºâðîïåéñüêèì ñòàíäàðòîì EN 520 [2] òà îçíà÷àº 
íàñòóïíå:

- ÃÊÏ òèïó D – ïëèòà ç âèçíà÷åíîþ ãóñòèíîþ;
- ÃÊÏ òèïó F – ïëèòà ç ï³äâèùåíîþ îï³ðí³ñòþ âïëèâó 

â³äêðèòîãî ïîëóì’ÿ;
- ÃÊÏ òèïó H2 – ïëèòà âîëîãîñò³éêà ç âîäîïîãëè-

íàëüíîþ çäàòí³ñòþ íèæ÷å 10%;
- ÃÊÏ òèïó I – ïëèòà ç ï³äâèùåíîþ òâåðä³ñòþ ïî-

âåðõí³;
- ÃÊÏ òèïó R – ïëèòà ç ï³äâèùåíîþ ì³öí³ñòþ.
Ïëèòè Êíàóô «Ä³àìàíò», ÿê³ ï³äïðèºìñòâî «Êíàóô 

Ã³ïñ Êè¿â» çàïóñòèëî ó âèðîáíèöòâî íà ïî÷àòêó 2011 
ðîêó, áóëè âèïðîáóâàí³ çã³äíî äî ºâðîïåéñüêèõ ñòàí-
äàðò³â ó âèðîáíè÷³é ëàáîðàòîð³¿ ï³äïðèºìñòâà çà ó÷àñò³ 
íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â êàôåäðè òîâàðîçíàâñòâà òà êî-
ìåðö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÊÍÓÁÀ. ¥ðóíòîâíî äîñë³äæóâàëèñü 
ïåðø çà âñå äâà ïàðàìåòðè: âîãíåñò³éê³ñòü òà ì³öí³ñòü 
ïëèò. Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ áóëè ïðîâåäåí³ ïîð³âíÿëü-
í³ âèïðîáóâàííÿ çâè÷àéíèõ ÃÊÏ (âîãíåñò³éê³ñòü ÿêèõ íå 
íîðìóºòüñÿ), ÃÊÏÎ òà ÃÊÏÂÎ «Ä³àìàíò», îï³ðí³ñòü ÿêèõ 
âïëèâó â³äêðèòîãî ïîëóì’ÿ  çã³äíî ÒÓ òà ÄÑÒÓ ïîâèííà 
áóòè íå ìåíøîþ í³æ 20 õâèëèí (òàáë. 3).

Òåñò íà âîãíåñò³éê³ñòü ïîêàçàâ, ùî çâè÷àéí³ ÃÊÏ íå 
ðóéíóþòüñÿ ïðîòÿãîì 10 õâèëèí, âîãíåñò³éê³ ã³ïñîâ³ ïëèòè 
(ÃÊÏÎ), àðìîâàí³ ñêëîâîëîêíîì, âèòðèìóþòü òåìïåðà-
òóðí³ íàâàíòàæåííÿ äî 60 õâèëèí, à ïëèòè «Ä³àìàíò» íå 
ðóéíóþòüñÿ ïðîòÿãîì 30 õâèëèí ïðè òåìïåðàòóð³ 1000 îÑ.
Çàâäÿêè âèñîêèì ïîæåæîñòðèìóþ÷èì âëàñòèâîñòÿì 
ïëèòè Êíàóô «Ä³àìàíò» ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü â ÿêîñò³ 
ïðîòèïîæåæíèõ ïåðåãîðîäîê òà ïåðåøêîä (ôîòî 1).

Ôîòî 1. Âèïðîáóâàííÿ íà âîãíåñò³éê³ñòü 
ïðîòèïîæåæíî¿ ïåðåøêîäè ç ïëèò 

Êíàóô «Ä³àìàíò» â Âèïðîáóâàëüíîìó öåíòð³ 
«Òåñò» ì. Áðîâàðè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³

Ðèñ. 4. Ïîâåðõí³ ì³öíîñò³ íà ñòèñê
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Ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³ ã³ïñîâî¿ ïëèòè º íîðìîâàíå 
ÄÑÒÓ òà ÒÓ ðóéí³âíå íàâàíòàæåííÿ ïðè çãèí³, ÿêå 
âèì³ðþºòüñÿ â Í(êãñ), òà ïðîãèí (ìì). Ðóéí³âíå íà-
âàíòàæåííÿ ïðè âèïðîáóâàíí³ íà ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ 
çðàçê³â ïëèòè «Ä³àìàíò», ñòàíîâèëî â ïîçäîâæíüîìó 
íàïðÿìêó – 763 Í, ùî íà 6% âèùå íîðìîâàíîãî ïî-
êàçíèêà ³ íà 20% âèùå ïîêàçíèêà äëÿ çâè÷àéíèõ ÃÊÏ, 
à â ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó – 331 Í, ùî íà 23% âèùå 
íîðìîâàíîãî ïîêàçíèêà ³ ìàéæå â äâà ðàçè ïåðåâèùóº 
öåé ïîêàçíèê äëÿ çâè÷àéíèõ ïëèò. Ïîêàçíèê ïðîãèíó, 
ÿêèé çã³äíî íîðìàòèâ³â º îäíàêîâèì ÿê äëÿ çâè÷àéíèõ 
ÃÊÏ (òèïó À), òàê ³ äëÿ ÃÊÏ ç ï³äâèùåíîþ ì³öí³ñòþ (òèïó 
R), ó çðàçêàõ ïëèòè «Ä³àìàíò» ïåðåâèùóâàâ íîðìàòèâ 
òåæ ìàéæå â äâà ðàçè (òàáë. 3).

Ã³ïñîâ³ áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè íàëåæàòü äî êëàñè÷íèõ 
âîãíåñò³éêèõ. Íàä³éíèé çàõèñò â³ä ïîæåæ³ çàáåçïå-
÷óºòüñÿ íàñàìïåðåä çàâäÿêè âì³ñòó ïðèáëèçíî 20 % 
çâ’ÿçàíî¿ êðèñòàë³çàö³éíî¿ âîäè (1 ì² ã³ïñîâî¿ ïëèòè 
çàâòîâøêè 15 ìì ì³ñòèòü ïðèáëèçíî 3 ë âîäè). Ï³ä 
âïëèâîì ïîæåæ³ ã³ïñ çíåâîäíþºòüñÿ, òîáòî êðèñòàë³-
çàö³éíà âîäà âèïàðîâóºòüñÿ. Ïðè öüîìó âèòðà÷àºòüñÿ 
åíåðã³ÿ, ïîøèðåííÿ  ïîæåæ³ óïîâ³ëüíþºòüñÿ âíàñë³äîê 
óòâîðåííÿ ïàðîâî¿ çàâ³ñè ì³æ âîãíåì òà ã³ïñîâèì áóä³-
âåëüíèì ìàòåð³àëîì. Äëÿ íàãð³âàííÿ, âèïàðîâóâàííÿ 
é äåñîðáö³¿ êðèñòàë³çàö³éíî¿ âîäè, íàïðèêëàä, ç 1 ì² 
ã³ïñîâî¿ ïëèòè çàâòîâøêè 15 ìì, âèòðà÷àºòüñÿ ïðè-
áëèçíî 8400 êÄæ (≈ 2000 êêàë).

Âàæëèâèì çàâäàííÿì, ÿêå âèð³øóþòü ³íæåíåðè-ïðî-
åêòóâàëüíèêè âîãíåñò³éêèõ êîíñòðóêö³é, º âèçíà÷åííÿ 
îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü òîâùèíè øàð³â âîãíåçàõèñíèõ ìà-
òåð³àë³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â êîíñòðóêö³¿. Âèá³ð çàâè-
ùåíèõ çíà÷åíü òîâùèíè ïðèçâîäèòü äî íåîá´ðóíòîâàíèõ 
ìàòåð³àëüíèõ âèòðàò òà çá³ëüøåííÿ ìàñè êîíñòðóêö³¿. 
Çàíèæåííÿ, â³äïîâ³äíî, ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî ìåæà 
âîãíåñò³éêîñò³ ñòàº ìåíøîþ â³ä ïðîåêòíî¿. Îïòèìàëüíà 
òîâùèíà â³äïîâ³äàº ì³í³ìàëüí³é òîâùèí³ øàðó ìàòåð³àëó, 
ïðè ÿê³é çàáåçïå÷óºòüñÿ íåîáõ³äíà ìåæà âîãíåñò³éêîñò³ 
áóä³âåëüíî¿ êîíñòðóêö³¿. Ïëèòè «Ä³àìàíò» ïîâí³ñòþ â³ä-
ïîâ³äàþòü çàçíà÷åíèì âèìîãàì ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
â ÿêîñò³ îáëèöþâàëüíîãî åëåìåíòó äëÿ âîãíåçàõèñòó 
ð³çíîìàí³òíèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é [7].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî ñòâîðåííÿ äèñïåðñíî¿ 
ñèñòåìè íà îñíîâ³ ã³ïñîâèõ â’ÿæó÷èõ òà íàïîâíþâà÷³â, 
ÿê³ á äàâàëè ñèíåðãåòè÷íèé åôåêò ùîäî ï³äâèùåííÿ ÿê 
ì³öí³ñíèõ, òàê ³ âîãíåñò³éêèõ ïàðàìåòð³â. Îïòèìàëüíèì 

âèáîðîì íàïîâíþâà÷à ç íàøî¿ òî÷êè çîðó º çàñòîñó-
âàííÿ öåîë³òó, òîìó ùî öåîë³ò:

- öå äîâîë³ òâåðäà ã³ðñüêà ïîðîäà (òâåðä³ñòü çà 
øêàëîþ Ìîîñà ñêëàäàº  3,5–5,5), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
äîïóñêàòè ï³äâèùåííÿ ì³öíîñò³ òà òâåðäîñò³ ïîâåðõí³ 
ÃÊÏ ïðè ¿¿ ì³í³ìàëüíîìó äîçóâàíí³ (äî 10 %);

-  öå äð³áíîïîðèñòèé ìàòåð³àë, ÿêèé â ñâîºìó ñêëàä³ 
ìàº õ³ì³÷íî çâ’ÿçàíó âîäó ³ òîìó éîãî çíåâîäíåííÿ ï³ä 
ä³ºþ âèñîêèõ òåìïåðàòóð áóäå ïîâ’ÿçàíî ç ïåâíèì 
÷àñîì òà âèòðàòàìè åíåðã³¿.

Öåîë³ò øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ 
ïðîìèñëîâîñò³ ÿê äð³áíîïîðèñòèé ñîðáåíò. Íåîáõ³ä-
íî âðàõóâàòè, ùî ïîë³ïøåííÿ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà ïðèì³ùåííÿ 
º àêòóàëüíèì ó çâ’ÿçêó ç âèñîêèì ð³âíåì õ³ì³÷íîãî 
çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ. Äæåðåëàìè öèõ çàáðóäíåíü 
º ÿê çîâí³øí³ ôàêòîðè – àâòîìîá³ëüíèé òðàíñïîðò, 
òåïëîåíåðãåòèêà ³ òðàíñïîðò, òàê ³ âíóòð³øí³ – õ³ì³÷í³ 
âèïàðîâóâàííÿ ôàðáè, ëàêó, ìåáëåâîãî êëåþ, ïëàñ-
òèêà, ï³äëîãîâèõ ïîêðèòò³â, òþòþíîâèé äèì, îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè ³ ò.ï.

Îäíèì ç àñïåêò³â äàíî¿ ïðîáëåìè º çìåíøåííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, ùî çíàõîäÿòüñÿ 
âñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü. Â ÿêîñò³ ð³øåíü â äàíèé ÷àñ 
çàñòîñîâóþòüñÿ ñèñòåìè ïðèðîäíî¿ ³ ïðèìóñîâî¿ 
âåíòèëÿö³¿ ç äîäàòêîâèìè ô³ëüòðóþ÷èìè åëåìåíòàìè 
àáî áåç íèõ, à òàê ñàìî ïîáóòîâ³ ñèñòåìè î÷èùåííÿ ³ 
çâîëîæåííÿ ïîâ³òðÿ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ ñòâîðåííÿ 
îçäîáëþâàëüíèõ ìàòåð³àë³â íà áàç³ àêòèâíèõ ì³íåðàë³â 
ç âèñîêîþ ñîðáö³éíîþ ³ ³îíîîáì³ííîþ ºìí³ñòþ. Òàêèìè 
ì³íåðàëàìè º ñîðáåíòè, ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ â 
íàôòîïåðåðîáí³é òà ãàçîâ³é ïðîìèñëîâîñò³. Ïðè âèâ÷åí-
í³ ñòðóêòóðè ³ âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ ñîðáåíò³â âèá³ð áóâ 
çóïèíåíèé íà ³îíîîáì³ííèõ ñîðáåíòàõ, à ñàìå öåîë³òàõ, 
ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ â ïðîöåñàõ î÷èùåííÿ íà-
ôòîïðîäóêò³â, äëÿ ñóø³ííÿ ³ ïîä³ëó ãàç³â ³ ð³äèí, îñâ³òëåí-
íÿ õàð÷îâèõ òà ³íøèõ ìàòåð³àë³â ³ ò.ä [8]. Ïðèêëàäîì 
îçäîáëþâàëüíîãî ìàòåð³àëó ç òàêèìè âëàñòèâîñòÿìè 
º ïëèòà Êíàóô «Êë³íåî Àêóñòèê», ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ ç 
äîäàâàííÿì öåîë³òó. Çàâäÿêè ïåðôîðàö³¿, ïîâ³òðÿ ìàº 
áåçïîñåðåäí³é êîíòàêò ç ñîðáóþ÷èì ì³íåðàëîì, ùî äîç-
âîëÿº çìåíøèòè êîíöåíòðàö³þ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí.

Ï³äâèùåííÿ âîãíåñò³éêîñò³ ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò äî-
ñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ââåäåííÿ  â ñòðóêòóðó ã³ïñîâîãî 

Ðèñ. 5. Ïîâåðõí³ ì³öíîñò³ íà âèãèí
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ñåðäå÷íèêà íàïîâíþâà÷à, ùî âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ 
ñòðóêòóðè ã³ïñîâîãî êàìåíþ òà äîçâîëÿº çá³ëüøèòè 
÷àñ îïîðó ä³¿ ïîëóì’ÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ÃÊÏ â ÿêîñò³ 
êîíñòðóêö³é çàõèñíèõ îáîëîíîê. Â ÿêîñò³ ìîäèô³êàòîðà 
ñåðäå÷íèêà ÃÊÏ âèêîðèñòîâóâàëè ìåëåíèé ïîðîøîê 
ïðèðîäíèõ öåîë³ò³â óêðà¿íñüêèõ ðîäîâèù, ÿêèé ââîäè-
ëè â ã³ïñîâå â’ÿæó÷å äëÿ ïîë³ïøåííÿ âëàñòèâîñòåé ³ 
íàäàííÿ ñïåö³àëüíèõ ôóíêö³é ïëèòàì. Ñêëàä öåîë³ò³â 
íà 80 â³äñîòê³â ñêëàäàºòüñÿ ç îêñèä³â êðåìí³þ, òâåð-
ä³ñòü ÿêèõ êîëèâàºòüñÿ â ³íòåðâàë³ 3,5–5,5 çà øêàëîþ 
Ìîîñà. Öåîë³ò ìàº äîáðå îãðàíîâàí³ êðèñòàëè ç ðîç-
ì³ðàìè ÷àñòîê â³ä ì³êðîíà äî ê³ëüêîõ ñàíòèìåòð³â, éîãî 
âèçíà÷àþòü ÿê òðèâèì³ðí³ êðèñòàë³÷í³ ñòðóêòóðè, ùî 
ìàþòü îäíîð³äí³ ïîðè ìîëåêóëÿðíèõ ðîçì³ð³â. ×åðåç 
ðîçãàëóæåíó ñèñòåìó êàíàë³â, ÿê³ ïðîíèçóþòü ñòðóê-
òóðó öåîë³òó ¿õ íàçèâàþòü ìîëåêóëÿðíèìè ñèòàìè. 
Çàãàëüíà õ³ì³÷íà ôîðìóëà öåîë³ò³â ìàº âèãëÿä 

Ìå
2
/nO • Al

2
O

3
 • xSiO

2
 • yH

2
O, 

äå Ìå – êàò³îí ëóæíîãî ìåòàëó, à n – éîãî âàëåí-
òí³ñòü.

Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ öåîë³ò³â â ÿêîñò³ ìîëåêóëÿð-
íèõ ñèò îáóìîâëåíî ¿õ íåçâè÷àéíèìè âëàñòèâîñòÿìè: 
çäàòí³ñòþ ñîðáóâàòè âîäÿíó ïàðó àáî ð³çí³ ðå÷îâèíè 
â ãàçîïîä³áíîìó ñòàí³, êàò³îíè öåîë³ò³â ëåãêî îáì³-
íþþòüñÿ íà ³íø³ ïîçèòèâí³ ³îíè. Ìåðåæà ïîðîæíèí ³ 
âóçüê³ äèôóç³éí³ øëÿõè (ïîðè) ïðèçâîäÿòü äî óòâîðåííÿ 
ãëèáîêî ðîçâèíåíî¿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³.

Ïèòîìó ïîâåðõíþ öåîë³ò³â âèðàæàþòü â³äíîøåííÿì 
çàãàëüíî¿ ïîâåðõí³ ïîðèñòîãî àáî äèñïåðãèðîâàííîãî 
â äàíîìó ñåðåäîâèù³ ò³ëà äî éîãî îá’ºìó àáî ìàñè. 
Ïèòîìà ïîâåðõíÿ ïðîïîðö³éíà äèñïåðñíîñò³ àáî  
îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà ðîçì³ðó ÷àñòèíîê äèñïåðñ-
íî¿ ôàçè. Â³ä âåëè÷èíè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ çàëåæàòü 
ïîãëèíàëüíà âëàñòèâ³ñòü àäñîðáåíò³â, åôåêòèâí³ñòü 
òâåðäèõ êàòàë³çàòîð³â, âëàñòèâîñò³ ô³ëüòðóþ÷èõ ìà-
òåð³àë³â. Ïèòîìà ïîâåðõíÿ àêòèâíîãî âóã³ëëÿ ñòàíîâèòü 
500–1500, öåîë³ò³â äî 1100, ñèë³êàãåë³â – äî 800, 
ìàêðîïîðèñòèõ ³îíîîáì³ííèõ ñìîë – íå á³ëüøå 70, à 
ä³àòîì³òîâèõ íîñ³¿â äëÿ ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ – 
ìåíøå 10 ì2/ ã.

Ó áóä³âåëüí³é ïðîìèñëîâîñò³, ó âèðîáíèöòâ³ ìà-
òåð³àë³â ç âèñîêèìè ñîðáö³éíèìè ïîêàçíèêàìè äî-
ö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè öåîë³òè, ùî çàáåçïå÷óþòü 
åôåêòèâíå ïîãëèíàííÿ ³ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³é 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ â ïîáóò³ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Äî 

òàêèõ ðå÷îâèí â³äíîñÿòüñÿ ôîðìàëüäåã³ä, îêèñ àçîòó, 
áåíçîë, ôåíîë, í³êîòèí, îêèñ âóãëåâîäíþ, àì³àê òà 
³íø³. Ç áàãàòüîõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü 
ñîðáö³¿ äð³áíîïîðèñòèìè ñîðáåíòàìè, íàéá³ëüøå çíà-
÷åííÿ ìàº ðîçì³ð ìîëåêóë ïî â³äíîøåííþ äî ðîçì³ðó 
âõ³äíîãî îòâîðó.

Öåîë³ò çàâäÿêè ñâî¿é óí³êàëüí³é ñòðóêòóð³ ³ âèñîê³é 
ñîðáö³éí³é ³ ³îíîîáì³íí³é ºìíîñò³ äîçâîëÿº àäñîðáó-
âàòè ç ãàçîâèõ ³ ð³äêèõ ñèñòåì ïàðè ð³çíèõ ðå÷îâèí. 
ªìí³ñòü ïîãëèíàííÿ öåîë³ò³â â 30 ðàç³â âèùå, í³æ ó 
³îíîîáì³ííèõ ñìîë. Õ³ì³÷íèé ñêëàä öåîë³òó, âèêîðèñòà-
íîãî â åêñïåðèìåíòàõ, ïðåäñòàâëåíèé â òàáëèö³ 4.

Çàâäàííÿì äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ îïòèìàëü-
íîãî ñêëàäó êîìïîíåíò³â ã³ïñîâîãî ñåðäå÷íèêà ³ âèâ-
÷åííÿ âïëèâó äîáàâêè öåîë³òó íà éîãî ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ 
âëàñòèâîñò³. Âðàõîâóâàëîñÿ, ùî ââåäåííÿ äîäàòêîâî¿ 
ê³ëüêîñò³ âîäè ç öåîë³òîì, ùî ìàº âèñîêó âíóòð³øíþ 
ïîðèñò³ñòü, äî ñêëàäó ñåðäå÷íèêà ã³ïñîêàðòîííî¿ ïëèòè 
äîçâîëÿº óïîâ³ëüíèòè ðåàêö³þ äåã³äðàòàö³¿ â’ÿæó÷îãî 
ïðè âïëèâ³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð. Áóëè âèçíà÷åí³ 
ôàêòîðè, ùî äîçâîëÿþòü îòðèìàòè ÿê³ñíå ã³ïñîâå 
â’ÿæó÷å ñåðäå÷íèêà ç ï³äâèùåíîþ âîãíåñò³éê³ñòþ. 
Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâàëè ìàòåìàòè÷íå ïëàíóâàííÿ 
åêñïåðèìåíòó, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî âèâ÷àâñÿ âïëèâ 
åô³ð³â êðîõìàëþ â ÿêîñò³ âîäîóòðèìóþ÷î¿ äîáàâêè íà 
ïðîöåñè ëåãêîóêëàäàëüíîñò³ ñóì³ø³ ç öåîë³òîì, ÿêèé 
âèñòóïàâ â ðîë³ âîäîì³ñòêî¿ äîáàâêè, ùî â³ääàº âîäó 
â ã³ïñîâèé ðîç÷èí â ïðîöåñ³ òâåðä³ííÿ ³ ïðè íàãð³âàíí³, 
³ âîäîòâåðäîãî â³äíîøåííÿ (Â/Ò) íà ô³çèêî-òåõí³÷í³ 
õàðàêòåðèñòèêè ã³ïñîâîãî êàìåíþ (òàáëèöÿ 5).

Ïðè âèâ÷åíí³ ïîâåðõí³ ì³öíîñò³ íà ñòèñê âèäíî, 
ùî çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çì³íþºòüñÿ ëèøå ïðè çì³í³ 
âì³ñòó öåîë³òó. Òàê òî÷êà ìàêñèìóìó â³äïîâ³äàº 
âì³ñòó öåîë³òó 10 % (ð³âåíü õ1=0). Çá³ëüøåííÿ âì³ñòó 
âîäè ïðèçâî äèòü äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ ì³öíîñò³. 
Êðîõìàëü íå âïëèâàº íà ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè, 
íåñóòòºâî ï³äâèùóþ÷è ¿õ â çîí³ ìàêñèìóì³â ³ çíèæó-
þ÷è â çîí³ ì³í³ìóì³â.

Àíàë³ç ïîâåðõí³ ì³öíîñò³ íà âèãèí ïîêàçóº, ùî 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó öåîë³òó ðàçîì ç âîäîþ çíèæóº 
äàíèé ïîêàçíèê. Ââåäåííÿ åô³ð³â êðîõìàëþ â òî÷êàõ 
ì³í³ìóìó çá³ëüøóº ì³öí³ñòü. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öí³ñ-
íèõ õàðàêòåðèñòèê íà âèãèí íåîáõ³äíî ðåòåëüíî âèç-
íà÷èòèñÿ ç âì³ñòîì öåîë³òó áåç ñóòòºâîãî çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ âîäè.

Ðèñ. 6. Ïîâåðõí³ âîäîïîãëèíàííÿ
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Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïîêàçóº, ùî ââå-
äåííÿ öåîë³òó ñóòòºâî ï³äâèùóº ì³öí³ñí³ ïîêàçíèêè áåç 
³ñòîòíîãî çá³ëüøåííÿ âîëîãîñò³ çðàçê³â. Çá³ëüøåííÿ 
Â/Ò â³äíîøåííÿ çì³íþº ïîêàçíèê íåçíà÷íî. Âïëèâ 
êðîõìàëþ íàéá³ëüø âèðàæåíî ó ñêëàäàõ áåç öåîë³òó 
³ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ âîëîãîñò³, à ïðè ââåäåíí³ 
öåîë³òó – äî çá³ëüøåííÿ.

Â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó îòðèìàíèõ ìîäåëåé áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî ââåäåííÿ öåîë³òó â ã³ïñîâó ñóì³ø â îáñÿç³ 
10–15% íà 12–20% çá³ëüøóº âîäîâì³ñò çðàçê³â, ùî â ïî-
äàëüøîìó ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ¿õ âîãíåñò³éêîñò³. 

Â õîä³ äîñë³äæåíü áóâ âèçíà÷åíèé îïòèìàëüíèé 
âì³ñò äîáàâêè òà çàô³êñîâàí³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ ã³ïñîâîãî â’ÿæó÷îãî ç öåîë³òîì. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè çàïëàíîâàíî âèêîðèñòàòè â ïîäàëüø³é ðîáîò³ 
íàä ðîçðîáêîþ êîìïîçèö³éíî¿ äèñïåðñíî¿ ñèñòåìè 
äëÿ âèðîáíèöòâà ã³ïñîêàðòîííèõ ïëèò ï³äâèùåíî¿ 
ïîæåæîñò³éêîñò³.
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Ôàêòîðè Ðîçïëèâ çà 
Ñóòòàðäîì, 
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W, %Êðî õìàëü, 
%

Öåîë³ò,
%

Â/Ò,
%

1 - - - 190 52,0 9,3 41,4

2 + - - 118 43,0 6,3 35,5

3 - + - 210 46,7 6,0 42,5

4 + + - 130 39,0 6,3 37,0

5 - - + 175 55,0 9,0 38,8

6 + - + 110 51,7 6,7 37,7

7 - + + 180 44,7 7,7 37,5

8 + + + 127 40,3 6,3 37,5

9 - 0 0 180 58,0 9,0 38,8

10 + 0 0 120 51,0 7,0 35,5

11 0 - 0 123 64,5 8,0 35,0

12 0 + 0 200 49,0 7,5 35,8

13 0 0 - 172 67,0 8,0 35,5

14 0 0 + 170 59,0 8,0 38,0

15 0 0 0 171 60,5 8,0 38,5
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