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Âñòóï

Ñó÷àñí³ óìîâè âåäåííÿ åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòàâ-

ëÿòü ïåðåä ¿¿ ñóá’ºêòàìè çàäà÷ó îðãàí³çàö³¿ áåçïåðåðâíîãî 

ïðîöåñó íàðîùóâàííÿ ïîð³âíÿëüíèõ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã 

âëàñíîãî âèðîáíèöòâà. Ãîëîâíèì äæåðåëîì öèõ ïåðåâàã 

ñüîãîäí³ ñòàþòü çíàííÿ. Åêîíîì³êà çíàíü õàðàêòåðèçóº ñïå-

öèô³êó íèí³øí³õ ïåðåòâîðåíü ãëîáàëüíî¿ ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè, 

çóìîâëþº çì³ùåííÿ àêöåíò³â êîíêóðåíòíî¿ áîðîòüáè â á³ê 

àêòèâ³çàö³¿ ïîøóêó çíàíü ³ ³íôîðìàö³¿ ïðî íîâ³ íåñòàíäàðòí³ 

òà ðåçóëüòàòèâí³ ìåòîäè äîñÿãíåííÿ ö³ëåé. Íà ôîí³ ðîçâèò-

êó íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó äðóãî¿ ïîëîâèíè XX ñòîë³òòÿ 

ñôîðìóâàëàñÿ îñîáëèâà êàòåãîð³ÿ òåõíîëîã³é, ãàëóçåé ïðî-

ìèñëîâîñò³ ³ âèðîá³â, ùî îäåðæàëè íàçâó íàóêîì³ñòêèõ àáî 

âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ.

Ïîíÿòòÿ “íàóêîì³ñòê³ òåõíîëîã³¿” õàðàêòåðèçóº òåõíîëî-

ã³¿, ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ íàóêîâèõ äîñÿãíåíü, 

çàêð³ïëåíèõ çàêîíîäàâ÷î ³ îð³ºíòîâàíèõ íà ðîçâèòîê ³ äåð-

æàâíó ï³äòðèìêó íàóêè. Òàê³ òåõíîëîã³¿ ïîêëèêàí³ çàáåçïå-

÷èòè âèñîêó êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿ ³ çðîñòàííÿ 

íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè [1]. Â³äîìî, ùî â êîæíîìó öèêë³ 

ðîçâèòêó ñâ³òîâîãî ãîñïîäàðñòâà ³ñíóº îäíà òåõíîåêîíîì³÷-

íà ïàðàäèãìà, ÿêà âèçíà÷àº ïð³îðèòåòíå ïîëîæåííÿ îäí³º¿ ç 

ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³ ó ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³. Öÿ ïàðàäèãìà 

âêëþ÷àº â ñåáå ñèñòåìó íàéêðàùèõ ïðàêòè÷íèõ çíàíü, ÿêè-

ìè âîëîä³þòü êðà¿íè-ë³äåðè ñâ³òîâîãî ãîñïîäàðñòâà. Êîæíà 

ïàðàäèãìà ïåðåæèâàº ôàçó ñòàíîâëåííÿ, ðîçêâ³òó ³ çàíåïà-

äó, êîëè âîíà âè÷åðïàº âñ³ òåõíîëîã³÷í³ çíàííÿ, íåîáõ³äí³ 

äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ñâ³òîâîãî ãîñïîäàðñòâà. Ó ïåð³îä 

çì³íè òåõíîåêîíîì³÷íî¿ ïàðàäèãìè â ñâ³òîâîìó ãîñïîäàðñòâ³ 

êðà¿íè, ùî çíàõîäÿòüñÿ íà á³ëüø íèçüêîìó ð³âí³ ðîçâèòêó, 

îòðèìóþòü «â³êîíöå ìîæëèâîñò³» (window of opportunity) íà-

çäîãíàòè á³ëüø ðîçâèíåí³ êðà¿íè â òåõíîëîã³÷íîìó îñíàùåíí³ 

³ â³äðàçó ïåðåéòè íà á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü ðîçâèòêó. Ñåðåä 

ïîçèòèâíèõ ïðèêëàä³â, êîëè ìåíø ðîçâèíåí³ êðà¿íè çóì³ëè 

íàçäîãíàòè ãðóïó âèñîêîðîçâèíåíèõ äåðæàâ, ìîæíà íàçâàòè 

Ô³íëÿíä³þ, ÿêà öå çðîáèëà â ïåð³îä çì³íè òåõíîåêîíîì³÷íî¿ 

ïàðàäèãìè â 1980-õ ðð. òà ²ðëàíä³þ â 1990-õ ðð.

Â îñÿæíîìó ìàéáóòíüîìó íàíîòåõíîëîã³¿ çäàòí³ çä³éñíè-

òè áåç ïåðåá³ëüøåííÿ ïåðåâîðîò â ñóñï³ëüñòâ³, ùî ïåðåâè-

ùóº çà ñâî¿ìè ìàñøòàáàìè íàñë³äêè øèðîêîãî ïîøèðåííÿ 

êîìï’þòåð³â. Çà áàãàòüìà ïðîãíîçàìè ñàìå ðîçâèòîê íàíî-

òåõíîëîã³é âèçíà÷èòü îáëè÷÷ÿ ÕÕІ ñòîë³òòÿ, ïîä³áíî äî òîãî, 

ÿê â³äêðèòòÿ àòîìíî¿ åíåðã³¿, âèíàõ³ä ëàçåðà ³ òðàíçèñòîðà 

âèçíà÷èëè îáëè÷÷ÿ ÕÕ ñòîë³òòÿ [2–4].

Îáãîâîðåííÿ

Íàíî³íäóñòð³ÿ – íàïðÿì, ùî ë³äèðóº ó ñâ³òîâ³é åêî-

íîì³ö³ íà ñó÷àñíîìó åòàï³. Âàæëèâ³ íàóêîâ³ ³ òåõí³÷í³ äî-

ñÿãíåííÿ, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà ðîçóì³íí³ òà óïðàâë³íí³ ïðîöå-

ñàìè íà ð³âí³ àòîì³â ³ ìîëåêóë – íàíîð³âí³, – çä³éñíþþòüñÿ â 

ëàáîðàòîð³ÿõ óñüîãî ñâ³òó. Íàïðèêëàä, ìîæëèâ³ñòü êåðóâàòè 

ñèíòåçîì ìàòåð³àë³â íà íàíîðîçì³ðíîìó ð³âí³ âæå çàðàç âåäå 

äî ñòâîðåííÿ íîâèõ íàíîìàòåð³àë³â ç ïîë³ïøåíèìè âëàñ-

òèâîñòÿìè. Íîâèçíà íàíîìàòåð³àë³â âèõîäèòü ç òîãî, ùî ç³ 

çìåíøåííÿì ðîçì³ð³â ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â âîíè íàáóâàþòü 

ïðèíöèïîâî íîâèõ âëàñòèâîñòåé. Ó â³ääàëåí³é ïåðñïåêòèâ³ 

íàíîòåõíîëîã³¿ ïðèðå÷åí³ íà ùå á³ëüø ðåâîëþö³éí³ äîñÿãíåí-

íÿ ç ìîæëèâèì âïëèâîì ïðàêòè÷íî íà âñ³ ãàëóç³ ïðîìèñëî-

âîñò³, âêëþ÷àþ÷è åíåðãåòèêó, îõîðîíó çäîðîâ’ÿ, îáîðîíó, 

òðàíñïîðò ³ åëåêòðîí³êó. Íàäàþ÷è ìàòåð³àëàì òà ñèñòåìàì 

ïðèíöèïîâî íîâ³ ÿêîñò³, íàíîòåõíîëîã³¿ çàáåçïå÷óþòü ïðîãðåñ 

ïðàêòè÷íî ó âñ³õ ³ñíóþ÷èõ ãàëóçÿõ òåõí³êè ³ ïðîìèñëîâîñò³. ² öå 

ñïðàâä³ òàê, òîìó ùî íàíîòåõíîëîã³¿ óïðàâëÿþòü ñòðóêòóðîþ 

ìàòåð³¿ íà àòîìàðíîìó ð³âí³, òîáòî íà ð³âí³, çàãàëüíîìó äëÿ 

âñüîãî æèâîãî ³ íåæèâîãî. Ñüîãîäí³ âîíè º îñíîâîþ á³ëüøîñò³ 

³ííîâàö³éíèõ ð³øåíü ó âñ³õ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Öÿ ³í-

òåãðóþ÷à ðîëü íàíîòåõíîëîã³é âèñóâàº ¿õ íà îäíå ³ç ïåðøèõ 

ì³ñöü ó ñôåð³ âèñîêèõ òåõíîëîã³é, áåç ðîçâèòêó ÿêèõ ñüîãîäí³ 

æîäíà äåðæàâà ñâ³òó íå ìîæå ïðåòåíäóâàòè íà êîíêóðåíòíèé 

òåõíîëîã³÷íèé ðîçâèòîê ³ ñòâîðåííÿ ñâîº¿ ³íòåëåêòóàëüíî¿ íà-

óêîâî¿ òà òåõíîëîã³÷íî¿ âëàñòíîñò³ [3, 4].

Öå ÷³òêî óñâ³äîìèëè ÑØÀ, ßïîí³ÿ, Í³ìå÷÷èíà ³ Êèòàé. Óê-

ðà¿íà ïîêè íå âèçíà÷èëàñÿ, àëå ùå ìîæå ñêàçàòè ñâîº âàãîìå 

ñëîâî. ²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó á³çíåñó, ïîâ’ÿçàíîãî ç ðîçðîáêîþ òà 

çàñòîñóâàííÿì íîâèõ ìàòåð³àë³â, ñâ³ä÷èòü ïðî ö³êë³÷íîñò³ öüîãî 

ïðîöåñó, ç ïåð³îäîì ïðèáëèçíî â 50 ðîê³â. Íàïðèêëàä, ïî÷àòîê 

ÕÕ ñòîë³òòÿ îçíàìåíóâàâñÿ ïðîðèâîì ó ïðîìèñëîâîñò³, ïîâ’ÿ-

çàíèì ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîë³ìåð³â ³ ëåãêèõ ñïëàâ³â. Áóðõëèâèé 

ðîçâèòîê ³íäóñòð³¿ ï³ñëÿ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè áóëî âèêëèêàíî 

ðîçðîáêàìè â ãàëóç³ íàï³âïðîâ³äíèê³â ³ ðàä³îàêòèâíèõ ìàòåð³-

àë³â. Öå ïðèçâåëî äî âèíèêíåííÿ ³ ôîðìóâàííÿ êîìï’þòåðíèõ, 

ÿäåðíèõ ³ êîñì³÷íèõ òåõíîëîã³é. Îäíàê ïðèáëèçíî ç 80-õ ðîê³â 

ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â öèõ ãàëóçÿõ íàì³òèâñÿ ïåâíèé ñïàä. ²íøèìè 

ñëîâàìè, ïî÷àâñÿ òàê çâàíèé ïåð³îä âè÷åðïàííÿ ³äåé.

Ïî÷èíàþ÷è ç 2000 ðîêó â ñôåð³ âèñîêèõ òåõíîëîã³é íà-

ñòóïèëà íîâà åðà. Áàãàòî ñâ³òîâèõ òà óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ 

ïîâ’ÿçóþòü ìàéáóòí³é ñòðèáîê ó ïðîìèñëîâîñò³ òà ³íøèõ âè-

ñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ç íàíîòåõíî-

ëîã³ÿìè, à íàíî³íäóñòð³þ âèçíà÷åíî íàïðÿìîì, ùî º ë³äåðîì 

ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè íà ñó÷àñíîìó åòàï³.

Íàíî³íäóñòð³ÿ – öå ³íòåãðîâàíèé êîìïëåêñ, ùî îõîïëþº 

óñòàòêóâàííÿ, ìàòåð³àëè, ïðîãðàìí³ çàñîáè, ñèñòåìó çíàíü; 

òåõíîëîã³÷íó, ìåòðîëîã³÷íó, ³íôîðìàö³éíó, îðãàí³çàö³éíî-

åêîíîì³÷íó êóëüòóðó ³ êàäðîâèé ïîòåíö³àë, ÿê³ çàáåçïå÷ó-

þòü âèðîáíèöòâî íàóêîºìíî¿ ïðîäóêö³¿, çàñíîâàíî¿ íà âè-

êîðèñòàíí³ íîâèõ, íåòðàäèö³éíèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â ³ 

ñèñòåì ïðè ïåðåõîä³ äî íàíîìàñøòàá³â [ 5]:

Îñíîâí³ íàïðÿìè ïðèðîäíè÷îíàóêîâîãî êîìïëåêñó 

íàíî³íäóñòð³¿. Íàéá³ëüø ãëèáîê³ çíàííÿ ó áàçîâèõ íàïðÿ-
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ìàõ ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü îñîáëèâîñòåé ìàòåð³àëü-

íîãî ñâ³òó íàíîðîçì³ðíèõ îá’ºêò³â  ñòâîðþþòü ïåðåäóìîâè 

äî ñèíòåçó íåâ³äîìèõ ó ïðèðîä³ ñèñòåì íå ëèøå çà ñêëàäîì 

àáî ñòðóêòóðîþ, àëå é çà íîâèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ ôóíêö³î-

íàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè.

Ñüîãîäí³ îñîáëèâèé ³íòåðåñ â ïðèðîäíè÷îíàóêîâîìó 

êîìïëåêñ³ íàíî³íäóñòð³¿ ñòàíîâëÿòü òàê³ íàïðÿìè [6]:

- êðèñòàëîõ³ì³ÿ íàíîìàòåð³àë³â;

- ìîëåêóëÿðíà äèíàìèêà é íàíîìåõàí³êà;

- á³îìîëåêóëÿðíà ³íæåíåð³ÿ;

- òåðìîäèíàì³êà íàíîñèñòåì;

- ô³çèêî-õ³ì³ÿ íàíîäèñïåðñíèõ ðå÷îâèí;

- ñèíåðãåòè÷í³ åôåêòè é ñàìîîðãàí³çàö³ÿ â íàíîñèñòå-

ìàõ;

- íàíîìàñøòàáóâàííÿ ³ êâàíòîâî-ðîçì³ðí³ åôåêòè;

- ôóíäàìåíòàëüí³ îñíîâè òðàíñïîðòíèõ ÿâèù ó íàíîðîç-

ì³ðíèõ ñèñòåìàõ;

- ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ñòðóêòóðîãî ôîðìîóòâîðåííÿ 

íàíîìàòåð³àë³â.

Ïðàêòè÷íî óñ³ ö³ íàïðÿìè ïîâ’ÿçàí³ ç ñó÷àñíèìè òåõíî-

ëîã³ÿìè â ïðîìèñëîâîñò³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â òà áóä³í-

äóñòð³¿.

Âèêîðèñòàííÿ íàíîð³âíåâèõ ïðîöåñ³â â áóä³íäóñòð³¿. 

Ìîæíà íàâåñòè ö³ëèé ðÿä ïðèêëàä³â, êîëè ïðè âèðîáíèöòâ³ 

ñèë³êàòíèõ ìàòåð³àë³â ïðîöåñ íà íàíîð³âí³ ´ðóíòóºòüñÿ ñïî-

÷àòêó íà óòâîðåíí³ íàíî÷àñòèíîê ç ïîäàëüøèìè ñòðóêòóðíè-

ìè çì³íàìè ³ ïåðåòâîðåííÿìè ¿õ â ñóáì³êðî- ³ ì³êðî÷àñòèí-

êè. Òàê, íàïðèêëàä, ïðîöåñè ã³äðàòàö³¿ òà òâåðä³ííÿ áàãàòüîõ 

áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîöåñàìè êîàãóëÿö³éíî-

êðèñòàë³çàö³éíîãî ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ. Ïðè÷îìó ïðîöåñ íà 

íàíîð³âí³ ïîëÿãàº ñàìå íà óòâîðåíí³ ñïî÷àòêó íàíî÷àñòèíîê - 

êëàñòèð³â ç íåâåëèêîãî ÷èñëà àòîì³â íåîáîâ’ÿçêîâî îäíîãî 

³ òîãî æ òèïó. Â õîä³ ïîäàëüøèõ ïåðåòâîðåíü ö³ íàíî÷àñòèí-

êè, çàçíàþ÷è ñòðóêòóðí³ çì³íè ³ «îáðîñòàþ÷è» øàðàìè àòî-

ì³â, ïåðåòâîðþþòüñÿ â ñóáì³êðî- ³ ì³êðî÷àñòèíêè. Ïðèéîìè 

ââåäåíèÿ ã³äðàòîâàíèõ íàíî÷àñòèíîê ó âèãëÿä³ «çàòðàâîê» 

äëÿ ðåãóëþâàííÿ ïðîöåñ³â òâåðä³ííÿ òà ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ 

öåìåíòà â³äîì³ âæå á³ëüøå äâàäöÿòè ðîê³â [7]. Íåçâàæàþ-

÷è íà òå, ùî òåðì³í «íàíî÷àñòèíêè» â ò³ ðîêè íå çàñòîñî-

âóâàâñÿ, ä³éñíî ìîâà éøëà ñàìå ïðî öå. Òàêîæ äîêëàäíî 

äîñë³äæåí³ ðåãóëþâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè òâåðä³ííÿ 

øëàêîëóæíèõ â’ÿæó÷èõ ³ áåòîí³â íà ¿õ îñíîâ³. Â÷åíèìè øêîëè 

Â.Ä. Ãëóõîâñüêîãî ðîçðîáëåíà ³ åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåð-

äæåíà ã³ïîòåçà ïðî òâåðä³ííÿ øëàêîëóæíîãî â’ÿæó÷îãî, çà-

ñíîâàíà íà ³äå¿ óòâîðåííÿ êëàñòåð³â íàíîðîçì³ð³â íàâêîëî 

³îí³â 3-d åëåìåíò³â [8].

Âèâ÷åííÿ äâîì³ðíèõ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ òà îñàäæåííÿ 

êðèñòàë³â íàíî÷àñòèíîê ³ íàíîêëàñòåð³â ð³çíîãî òèïó äîç-

âîëèëî âèÿâèòè ö³ë³ êëàñè ìàòåð³àë³â, òàê³ ÿê íàíîêåðàì³êà, 

íàíîñêëî, íàíîïîêðèòòÿ, íàíîïë³âêè. Äóæå ïåðñïåêòèâíèì 

ñåðåä ö³õ íàíîìàòåð³àë³â – íàíîñòðóêòóðîâàíå ñêëî. Íàï-

ðèêëàä, ö³êàâèì º ñòâîðåííÿ íà ïîâåðõí³ ñêëà ñò³ëüíèêîâèõ 

ñòðóêòóð ³ ¿õ çàïîâíåííÿ «ñòîâï÷èêàìè» ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â. 

Öå ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ íàäòîíêî¿ ïë³âêè, ïî ñóò³ ìåì-

áðàíè, ç íàíîñêëà îêñèäó êîáàëüòó. Îïòè÷í³ âëàñòèâîñò³ òà-

êîãî ñêëà, ùî º ïîºäíàííÿì íàíîêðèñòàë³â ³ àìîðôíèõ çå-

ðåí, ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ [9].

Óêðà¿íñüê³ êîìïàí³¿, ùî ïðàöþþòü â ãàëóç³ íàíîòåõíîëî-

ã³¿, ñüîãîäí³ îð³ºíòîâàí³ ïåðåâàæíî íà åêñïîðò. Íîâ³ âèäè 

ìàòåð³àë³â ³ ïàëèâà, ë³êè – ïî âñ³ì öèì íàïðÿìêàì çàðàç éäå 

ðîáîòà â Óêðà¿í³. Ö³ æ íàïðÿìè çàëèøàòüñÿ ïåðñïåêòèâíèìè 

íà íàéáëèæ÷³ 10–15 ðîê³â. ßê ïðàâèëî, óêðà¿íñüê³ íàíîêîì-

ïàí³¿ – öå ï³äïðèºìñòâà ïðè óí³âåðñèòåòàõ òà ÍÄ², çàñíîâ-

íèêàìè ÿêèõ íàé÷àñò³øå º â÷åí³, êîòð³ îïàíîâóþòü íîâ³òí³ìè 

òåõíîëîã³ÿìè íà êîìåðö³éíèõ çàñàäàõ.

Íàíîá³çíåñ: ñóòí³ñòü, êîíêóðåíòí³ ïåðâàãè, óìîâè 

çä³éñíåííÿ. Ñüîãîäí³ ó â³ò÷èçíÿí³é íàíîãàëóç³ ïîòð³áíî íå 

ò³ëüêè ïðàöþâàòè àáî ðîáèòè êàð’ºðó, à ñòâîðþâàòè á³çíåñ. 

ßêùî âè áóäåòå ÷åêàòè, ïîêè õòîñü äàñòü âàì ðîáî÷³ ì³ñöÿ, 

òî ìîæåòå íå äî÷åêàòèñÿ öüîãî í³êîëè. Ñüîãîäí³ íàíî³íäóñò-

ð³¿ ïîòð³áí³ ëþäè, ÿê³ çäàòí³ íå ò³ëüêè íà íåéìîâ³ðí³ â³äêðèò-

òÿ, àëå ³ âì³þòü âèãîòîâëÿòè ïðîäóêö³þ, à òàêîæ ðåàë³çîâóâà-

òè ¿¿ íà ðèíêàõ, äîëàþ÷è âñ³ ìîæëèâ³ ïåðåøêîäè. Ùî çíà÷èòü 

ðîáèòè á³çíåñ? Öå îçíà÷àº ïðèäóìàòè ùîñü íîâå, ïîò³ì öå 

ùîñü âèãîòîâèòè, à ï³ñëÿ öüîãî ïðîäàòè. Òàê îñü, ïðèäóìàòè 

íåëåãêî, çðîáèòè ùå âàæ÷å, àëå íàéâàæ÷å – ïðîäàòè.

Ó ÑØÀ ³ êðà¿íàõ ªâðîïè âèäàòí³ â÷åí³ òà âèíàõ³äíèêè äà-

ëåêî íå á³äí³ ëþäè. Íàø³ æ óêðà¿íñüê³ â÷åí³ äóæå ÷àñòî íå 

âîëîä³þòü ï³äïðèºìíèöüêèìè íàâè÷êàìè âçàãàë³. ßê öå íå 

ïàðàäîêñàëüíî, àëå âîíè ñòâîðþþòü òåõíîëîã³¿, ÿê³ ïðèíî-

ñÿòü äóæå âåëèêèé åêîíîì³÷íèé åôåêò, àëå çîâñ³ì íå ìîæóòü 

¿õ ïðîñóâàòè ³ îòðèìóâàòè âåëèê³ ãðîø³ çà âèð³øåííÿ ñêëàä-

íèõ çàâäàíü. Á³ëüø òîãî, ÷àñòî ïðè âèáîð³ çàâäàíü âîíè ³ íå 

ïîð³âíþþòü ¿õ ç òî÷êè çîðó åêîíîì³÷íîãî åôåêòó, àëå æ çðî-

çóì³ëî, ùî íîâå òåõí³÷íå ð³øåííÿ, ÿêå äîçâîëÿº âèðîáíèêîâ³ 

çàîùàäèòè ì³ëüéîí äîëàð³â, áóäå îïëà÷åíî íàáàãàòî âèùå, 

í³æ òàêå æ ñàìå ç òî÷êè çîðó ÷àñó ³ ïðàöåçàòðàò, òà íàäàº 

êîï³é÷àíó âèíàãîðîäó [10].

Îñòàíí³ì ÷àñîì óñå á³ëüøå äàëåêîãëÿäíèõ ï³äïðèºìö³â, 

ÿê³ ðîçóì³þòü ïåðñïåêòèâí³ñòü òà åêîíîì³÷íó âèãîäó íàíîòåõ-

íîëîã³é, ââàæàþòü çà êðàùå âêëàäàòè êîøòè ó âèñîêîòåõíî-

ëîã³÷í³ ïðîåêòè. Ïðî öå äîáðå ñâ³ä÷èòü äèíàì³êà çðîñòàííÿ 

ñâ³òîâèõ íàíî³íâåñòèö³é: 1998 ð. – 0,5 ìëðä. äîë., 2000 ð. –

0,9 ìëðä. äîë., 2002 ð. – 2,1 ìëðä. äîë., 2004 ð. – 11,8 ìëðä. 

äîë., 2006 ð. – 16,7 ìëðä. äîë., 2008 ð. – 23,3 ìëðä. äîë. 

Îáñÿã ³íâåñòèö³é â íàíîòåõíîëîã³¿ â ÑØÀ çà ð³çíèìè îö³íêà-

ìè ñòàíîâèòü íà ñüîãîäí³ â³ä 50 äî 60% â³ä âñ³õ ñâ³òîâèõ ³í-

âåñòèö³é [2, 3]. Íà Óêðà¿íó æ ïðèïàäàº ìåíøå 0,5% ñâ³òîâèõ 

“íàíî³íâåñòèö³é”. ² ö³ëüîâà äåðæàâíà ïðîãðàìà ï³äòðèìêè 

íàíîòåõíîëîã³é âçàãàë³ ò³ëüêè çàðîäæóºòüñÿ.

Çà ð³çíèìè äàíèìè, äåñÿòü ðîê³â òîìó â íàø³é êðà¿í³ ÷àñ-

òêà óñï³øíèõ á³çíåñ-ïðîåêò³â ñåðåä óñ³õ ïî÷àòê³âö³â ñêëàäà-

ëà 5–10%. Ñüîãîäí³ öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèòü ìåíøå 0,5%. 

Ñàìå òàêà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ÷àñ, ñèëè ³ ãðîø³, âêëàäåí³ â 

ïðîåêò, ïîâåðíóòüñÿ ç ïðèáóòêîì. Òàê ùî çàíÿòòÿ á³çíåñîì 

â Óêðà¿í³, îñîáëèâî íàíîòåõíîëîã³÷íèì, – íå äëÿ ëþäåé ç³ 

ñëàáêèìè íåðâàìè.

Òîìó, ùîá áóòè óñï³øíèì ó á³çíåñ³, ïîòð³áíî íå ò³ëüêè 

ñòâîðèòè ³ âåñòè éîãî, à é áåçïåðåðâíî ðîçâèâàòè ñâî¿ êîí-

êóðåíòí³ ïåðåâàãè [11]:

• Íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïåðåâàãè (ÿê³ñòü íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, 

ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáêè òà âèðîáíèöòâà íîâèõ òîâàð³â, ñòóï³íü 

îâîëîä³ííÿ ³ñíóþ÷èìè òåõíîëîã³ÿìè); 

• Âèðîáíè÷³ ïåðåâàãè (íèçüê³ âèòðàòè íà âèðîáíèöòâî 

ïðîäóêö³¿, ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, ïîâíîòà âèêîðèñòàííÿ ìîæëè-

âîãî óñòàòêóâàííÿ, âèã³äíå ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ç òî÷êè çîðó 

òðàíñïîðòóâàííÿ, äîñòóï äî êâàë³ô³êîâàíî¿ ðîáî÷î¿ ñèëè, 

âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³, ìîæëèâîñò³ âèðîáíèöòâà ð³çíî¿ 

ïðîäóêö³¿, âèêîíàííÿ çàìîâëåíü ñïîæèâà÷³â); 

• Òîðãîâ³ ïåðåâàãè (øèðîêà ìåðåæà çáóòó, äîñòóï ïîêóï-

ö³â äî òîâàðó, íàÿâí³ñòü âëàñíèõ ìàãàçèí³â, íèçüê³ âèòðàòè 

íà ïðîäàæ, øâèäêà äîñòàâêà); 

• Ìàðêåòèíãîâ³ ïåðåâàãè (âèñîêà êâàë³ô³êàö³ÿ ñï³âðîá³ò-

íèê³â â³ää³ëó ïðîäàæ³â, òåõí³÷íà ï³äòðèìêà, àêóðàòíå âèêî-

ðèñòàííÿ çàìîâëåíü, ð³çíîìàí³òí³ñòü ïðîäóêö³¿, ìèñòåöòâî 

ïðîäàæ³â, ïðèâàáëèâ³ äèçàéí ³ óïàêîâêà, ãàðàíò³¿); 

• Ïðîôåñ³éí³ ïåðåâàãè (îñîáëèâèé òàëàíò, íîó-õàó, êîì-

ïåòåíòí³ñòü, óì³ííÿ ñòâîðþâàòè åôåêòèâíó ðåêëàìó, çäàò-

í³ñòü øâèäêî ïåðåâîäèòè òîâàðè ç³ ñòàä³¿ ðîçðîáêè â ïðî-

ìèñëîâå âèðîáíèöòâî); 

• Îðãàí³çàö³éí³ ïåðåâàãè (ð³âåíü ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, 

çäàòí³ñòü øâèäêî ðåàãóâàòè íà çì³íþþ÷³ ñèòóàö³¿, äîñâ³ä); 

• ²íø³ ïåðåâàãè (ñïðèÿòëèâèé ³ì³äæ ³ ðåïóòàö³ÿ, íèçüê³ 

âèòðàòè, âèã³äíå ðîçòàøóâàííÿ, ïðèºìí³ â ñï³ëêóâàíí³ òà 
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äîáðîçè÷ëèâ³ ñï³âðîá³òíèêè, äîñòóï íà ô³íàíñîâ³ ðèíêè, 

ïðàâîâà çàõèùåí³ñòü) ³ ò.ä. ³ ò.ï.

Êîëè íà ðèíêó áàãàòî êîíêóðåíò³â, êîæíîìó ç íèõ ä³ñòàºòü-

ñÿ íå òàê óæå áàãàòî ïðèáóòêó, òîìó ºäèíèé ñïîñ³á çðîáèòè 

á³çíåñ íàäåôåêòèâíèì – öå ïîçáóòèñÿ êîíêóðåíö³¿ ³ ñòàòè 

ìîíîïîë³ñòîì. Ìàºìî íà óâàç³ íå ò³ êðîâîæåðëèâ³ ìåòîäè, 

ïðî ÿê³ âè ïîäóìàëè, à âèäàòíèé âèíàõ³ä – òå, ÷îãî ùå í³õòî, 

êð³ì âàñ, íå âì³º ðîáèòè. Ïîêè ùî êîíêóðåíòè ðîçâ³äóþòü, ÿê 

öå âàì âäàºòüñÿ, âè çìîæåòå çðîáèòè íîâèé âèíàõ³ä, ³ âàñ 

óæå íå íàçäîãíàòè. Á³ëë Ãåéòñ òàê ³ çðîáèâ – â³í ïðîñòî âè-

íàéøîâ DOS â òîé ÷àñ, êîëè í³õòî ïðî öå íå çàìèñëþâàâñÿ. 

À êîëè óñï³õ DOS ïðèâàáèâ áåçë³÷ êîíêóðåíò³â, â³í âèíàéøîâ 

Windows ³ ñòàâ íàéáàãàòøîþ ëþäèíîþ â ñâ³ò³. 

Íå çàáóâàéòå ïðî òå, ùî ïîêè âè êåðóºòå ñâî¿ì á³çíå-

ñîì, âàø³ êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè – âèíàõîäè, ñïðîìîæíîñò³, 

òà ëàíò – ïðàöþþòü íà âàñ. ßê ò³ëüêè âè ïðîäàëè ¿õ ÷óæ³é êîì-

ïàí³¿, âè ñòàºòå íàéìàíèì ïðàö³âíèêîì – ïðîëåòàð³ºì. Êîëè 

âîíè ðîçáåðóòüñÿ ó âàøîìó âèíàõîä³, âè ñòàíåòå ¿ì íå ïîòð³áí³ 

³ âòðàòèòå ñâî¿ ïåðåâàãè. Òàêèé çàêîí ïðèðîäíîãî â³äáîðó.

Äîõîäè â³ä ³íâåñòèö³é ïðÿìî ïðîïîðö³éí³ ÿêîñò³ ³íôîð-

ìàö³¿, ÿêîþ âè âîëîä³ºòå. Íåäàðìà Á³ëë Ãåéòñ ñêàçàâ, ùî â 

íîâîìó ñâ³ò³ óñï³õó äîá’ºòüñÿ òîé, õòî íàâ÷èòüñÿ ïðàâèëüíî 

ïîâîäèòèñÿ ç ³íôîðìàö³ºþ, à âæå â³í â ö³é ñïðàâ³ ðîçóì³ºòü-

ñÿ ÿê í³õòî ³íøèé.

Îòðèìàâøè ³íôîðìàö³þ, ¿¿ òðåáà ùå îñìèñëèòè. Àíàë³òèê 

â íàíî³íäóñòð³¿ ãðàº íàáàãàòî á³ëüøó ðîëü, í³æ, íàïðèêëàä, ó 

ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ò³ëüêè ñèñòå-

ìàòè÷íå âèâ÷åííÿ âñ³º¿ ñâ³òîâî¿ íàíî³íäóñòð³¿ ó ¿¿ âçàºìîçâ’ÿçêó 

³ ðîçâèòêó ìîæå ñëóæèòè îñíîâîþ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. 

Ò³, õòî ñòàíóòü ë³äåðàìè â çàñòîñóâàíí³ íàíîòåõíîëî-

ã³¿, ñòàíóòü ë³äåðàìè â åêîíîì³ö³ òà ïîë³òèö³. Êîíêóðåíö³ÿ 

â ÿêîñò³, øâèäêîñò³ ³ ö³í³ ì³æ çàâîäàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü 

òà ³ãíîðóþòü íàíîòåõíîëîã³¿, áóäå ïîä³áíà äî çìàãàííÿ ì³æ 

ã³äðàâë³÷íèì ïðåñîì ³ ñåðåäíüîâ³÷íèì êîâàëåì.

Åêñïåðòè îö³íþþòü ñâ³òîâèé ðèíîê íàíîòåõíîëîã³÷íî¿ 

ïðîäóêö³¿ â 1.000.000.000.000 (òðèëüéîí!) äîëàð³â ëèøå äî 

2015 ðîêó. Ó ñâ³ò³ ³ñíóº á³ëüøå òðüîõ òèñÿ÷ ñïîæèâ÷èõ ³ âå-

ëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü ïðîìèñëîâèõ ïðîäóêò³â, ùî âèãîòîâëåí³ çà 

äîïîìîãîþ íàíîòåõíîëîã³é ³ êîðèñòóþòüñÿ ïîïèòîì íà ñâ³-

òîâîìó ðèíêó. Ôóíêö³îíóº ïîíàä 16,000 íàíîòåõíîëîã³÷íèõ 

êîìïàí³é, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ïîäâîþºòüñÿ êîæí³ ï³âòîðà ðîêó. 

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíå â 2011 ð. Íàö³îíàëüíèì ³íñòèòóòîì 

ãðîìàäñüêîãî çäîðîâ’ÿ òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà Í³-

äåðëàíä³â, ñâ³ä÷èòü, ùî ê³ëüê³ñòü ñïîæèâ÷èõ òîâàð³â, ÿê³ ì³ñ-

òÿòü íàíîìàòåð³àëè, íà ðèíêàõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í çðîñëà â 

ø³ñòü ðàç³â: ç 143 íàéìåíóâàíü ó 2007 ð. äî 858 â 2010 ð. 

Çà äàíèìè  Project on Emerging Nanotechnologies äî ïî÷àòêó 

2011 ð. íà ðèíêó ªâðîñîþçó áóëè ïðåäñòàâëåí³ á³ëüøå 

800 ñïîæèâ÷èõ òîâàð³â. Ïðè÷îìó íîâ³ òîâàðè ç’ÿâëÿþòüñÿ â 

ñåðåäíüîìó êîæí³ 2–3 òèæí³ [12].

Â Óêðà¿í³ íàíîòåõíîëîã³ÿ òåæ ïî÷èíàº ïðèíîñèòè ñâî¿ ïåð-

ø³ ïëîäè. Ç’ÿâèëèñÿ äåñÿòêè ïîòóæíèõ òåõíîëîã³é, ãîòîâèõ 

äî âïðîâàäæåííÿ íà âèðîáíèöòâ³. Ñåðåä íèõ íîâ³ ìàòåð³à-

ëè íà îñíîâ³ íàíîòðóáîê, íàäì³öí³ ïîêðèòòÿ, àíòèôðèêö³éí³ 

ñêëàäè, ïðîâ³äí³ ïîë³ìåðè äëÿ ãíó÷êî¿ åëåêòðîí³êè ³ ò.ä.

Â áóä³íäóñòð³¿ íàíîòåõíîëîã³¿ ìàþòü ãðàíä³îçí³ ïåðñïåê-

òèâè. Ðîçâèòîê âèðîáíèöòâà íàíîòðóáîê, íàíîáåòîí³â ³ íà-

íîêîìïîçèò³â çðîáèòü ðåàëüíèìè áàãàòîïîâåðõîâ³ õìàðî÷î-

ñè ³ ê³ëîìåòðîâ³ äîðîãè. Çàâäÿêè ñàìîî÷èñíèì ìàòåð³àëàì 

áóäü-ÿêå ì³ñòî ñòàíå ÷èñò³øèì, à òîíêîïë³âêîâ³ ñîíÿ÷í³ áàòà-

ðå¿ çìåíøàòü âèòðàòè íà åëåêòðîåíåðã³þ. Óëüòðàã³äðîôîáíå 

ïîêðèòòÿ êàíàë³çàö³éíèõ òðóá çðîáëÿòü ¿õ íàäñëèçüêèìè, ÿê³ 

áóäóòü ïåðåøêîäæàòè çàñì³÷åííþ. Á³îäåãðàäîâàí³ ïëàñòìà-

ñè çðîáëÿòü îãèäí³ çâàëèùà íàäáàííÿì ³ñòîð³¿.

ßê áà÷èìî, íàíîòåõíîëîã³¿ â Óêðà¿í³, âñóïåðå÷ óñüîìó, 

âñå-òàêè íàáèðàþòü õîäó. ¯õ ðîçâèòîê äàñòü íàø³é êðà¿í³ 

ºäèíèé øàíñ ïîâåðíóòèñÿ â ÷èñëî ñâ³òîâèõ ë³äåð³â ó íàó-

êîâ³é, åêîíîì³÷í³é ³ ïîë³òè÷í³é ñôåðàõ, à òàêîæ âèð³øèòè áà-

ãàòî åêîíîì³÷íèõ, òåðèòîð³àëüíèõ ³ äåìîãðàô³÷íèõ ïðîáëåì.
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