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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê íîâûì òåõíîëîãè-

ÿì óòåïëåíèÿ ôàñàäîâ çäàíèé, ÷òî íàõîäèò ñâîå îòðàæå-

íèå â ïðåäëîæåíèÿõ íà ðûíêå ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü òàêèõ ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì óñòðîéñòâà 

ñèñòåì òåïëîèçîëÿöèè ñ âíåøíåé ñòîðîíû çäàíèÿ, ò.å. ñî 

ñòîðîíû àòìîñôåðíîãî âîçäåéñòâèÿ. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå 

â òàêèõ ñèñòåìàõ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà òåïëîèçîëÿöèè ïî-

ëó÷èë íåîðãàíè÷åñêèé óòåïëèòåëü.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè íà ñòðîèòåëüíîì ðûíêå 

Óêðàèíû ÿâëÿþòñÿ âîëîêíèñòûå óòåïëèòåëè èç ñòåêëî âîëîêíà, 

øëàêîâàòû, áàçàëüòà. Êàê ïðàâèëî, îíè èñïîëüçóþòñÿ â âèäå 

ïëèò ðàçëè÷íîé æåñòêîñòè äëÿ òåïëîèçîëÿöèè ôàñàäîâ [1, 2]. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàðóæíîé òåïëîèçîëÿöèè çäàíèé è ñîîðó-

æåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, îêàçûâàþ-

ùèõ âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èçó÷èòü âëèÿíèå ïëîòíîñòè ìè-

íåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ íà ïîêàçàòåëü àäãåçèîííîé ïðî-

÷íîñòè. Âûáîð äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îí â 

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò íà äîëãîâå÷íîñòü ñèñòåìû, à 

òàêæå åãî èçó÷åíèå äàåò âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü òåõíîëîãè-

÷åñêèé ïåðåðûâ â ïðîöåññå óñòðîéñòâà óòåïëèòåëÿ [3].

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èçó÷åíî âëèÿíèå âðå-

ìåíè òâåðäåíèÿ è ïëîòíîñòè ïðèìåíÿåìîãî òåïëîèçîëÿöè-

îííîãî ìàòåðèàëà  íà âåëè÷èíó àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè. Ýê-

ñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â íîðìàëüíûõ 

óñëîâèÿõ. Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëå-

äîâàíèé [4], áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîå íàíåñåíèå 

êëåÿ âåðòèêàëüíîå ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè ñòåíû, à çóá 

øïàòåëÿ ðàâåí 4 ìì.

Â ñîâðåìåííûõ ôàñàäíûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ øè-

ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìèíåðàëîâàòíûå ïëèòû ðàçëè÷íûõ ïëîòíîñ-

òåé. Â íàøåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûå 

ìèíåðàëîâàòíûå ïëèòû ñ ïëîòíîñòÿìè 90, 140 è 180 êã/ì3.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé îòðàæàåò âåëè÷èíó ñöåï-

ëåíèÿ íà ãðàíèöå «ìèíåðàëîâàòíûé óòåïëèòåëü + êëåé», ÿâëÿ-

åòñÿ àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü íà êàñàòåëüíûé ñäâèã. Äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà [4].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, 

÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâàò-

íîãî óòåïëèòåëÿ ðàñòåò è àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ñêëåéêè.

Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàííî ñ òåì, ÷òî æåñòêîñòü ñòðóêòóð-

íîãî êàðêàñà ìàòåðèàëà óòåïëèòåëÿ îáóñëîâëèâàåò ìåõàíè-

÷åñêóþ ïðî÷íîñòü íàðóæíîãî ñëîÿ [5]. Îíà çàâèñèò, â ñâîþ 

î÷åðåäü, îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: îðèåíòàöèè âîëîêîí ïî 

îòíîøåíèþ ê îñíîâíîìó ýêñïëóàòàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ; 

äèàìåòðà ìèíåðàëüíûõ âîëîêîí; âåëè÷èí îòðåçêîâ âîëîêîí 

ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ïåðåñå÷åíèÿìè âîëîêîí; âèäà çà-

êðåïëåíèÿ ìèíåðàëîâàòíûõ âîëîêîí â ñêëåéêå – æåñòêîãî, 

øàðíèðíîãî (â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñâÿçóþùåãî) èëè ôðèê-

öèîííîãî (áåç ñâÿçóþùåãî).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â òå-

÷åíèå 9–10 ÷àñîâ òâåðäåíèÿ êëååâîå ñîåäèíåíèå äîñòèãàåò 

ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìî îò ïëîòíîñòè 

ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, 

÷òî ïðè ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ 90 êã/ì3 àä-

ãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü äîñòèãëà 18,53 êÏà. Â ñâîþ î÷åðåäü, 

ïðè ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ 140 êã/ì3 àäãå-

çèîííàÿ ïðî÷íîñòü äîñòèãëà 26,77 êÏà. Ïðè ïëîòíîñòè ìè-

íåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ 180 êã/ì3 àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü 

äîñòèãëà 40,91 êÏà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå ïåðâûõ 4-õ ÷àñîâ 

òâåðäåíèÿ ïëîòíîñòü ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ íå îêà-

çûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà àäãåçèþ, êîòîðàÿ äîñòè-

ãàåò â ñðåäíåì 3,5 êÏà (ðèñ. 1).

Â äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå àäãåçèè. 

Òàê, óæå ÷åðåç 8 ÷àñîâ òâåðäåíèÿ, àäãåçèÿ ïðè ïëîòíîñòè 

ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ 90 êã/ì3, äîñòèãëà çíà÷åíèÿ 

15,8 êÏà, ÷òî â 5 ðàç áîëüøå àäãåçèè ïðè 4 ÷àñàõ òâåðäåíèÿ. 

Ïðè ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ 140 êã/ì3  ÷åðåç 

8 ÷àñîâ òâåðäåíèÿ àäãåçèÿ äîñòèãëà 21,6 êÏà. Ýòî â 7 ðàç 

áîëüøå, à ïðè 180 êã/ì3  (33,1 êÏà) – â 10 ðàç áîëüøå, ÷åì 

äëÿ ïëîòíîñòè 90 êã/ì3. ×åðåç 10 ÷àñîâ òâåðäåíèÿ àäãåçè-

îííàÿ ïðî÷íîñòü äîñòèãàåò ãðàíèöû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò 

ðàçðóøåíèå ïî ìèíåðàëîâàòíîìó óòåïëèòåëþ, ò.å. äîñòàòî÷-

íîé âåëè÷èíû êîãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ïðè êàñàòåëüíîì ñäâè-

ãå. Äàëüíåéøèå èñïûòàíèÿ ïðèâîäÿò ê ðàçðóøåíèþ ìèíåðà-

ëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ â ìåñòàõ íàèáîëåå ñëàáûõ ñâÿçåé ëèáî 

ê îòðûâó ñëîÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â êîíòàêòå ñ êëååì.

Òàêæå âñòðå÷àåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé õàðàêòåð ðàçðóøå-

íèÿ ïî ìàòåðèàëó ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëèòåëÿ è. ÷àñòè÷íî, 

ïî êëååâîìó ñîåäèíåíèþ. Òàêîå ðàçðóøåíèå òàêæå ìîæíî 

îáúÿñíèòü ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâàìè ìèíåðàëîâàòíîãî óòåï-

ëèòåëÿ îïèñàííûìè âûøå.

Âûâîäû:

1. Íåçàâèñèìî îò ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà êîãåçèîííûé 

ðàçðûâ íàñòóïàåò ÷åðåç 10 ÷àñîâ òâåðäåíèÿ êëåÿ.

2. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ òâåðäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèé 

ïåðåðûâ ìîæåò áûòü ñîêðàùåí äî 10 ÷àñîâ.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå âðåìåíè òâåðäåíèÿ êëåÿ íà àäãåçèþ ê 
ìèíåðàëîâàòíîìó óòåïëèòåëþ ïðè ñëåäóþùèõ åãî ïëîòíîñ-

òÿõ: 1 – 90 êã/ì3; 2 – 140 êã/ì3; 3 – 180 êã/ì3; ïóíêòèðîì 
ïîêàçàíà – ãðàíèöà ðàçðóøåíèÿ ïî ìàòåðèàëó
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Âñòóï. Æèòëîâî-áóä³âåëüíèé êîìïëåêñ º îäí³ºþ ç íàé-

á³ëüø çíà÷óùèõ ñôåð íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè, â³í ³ñòîòíî 

âïëèâàº íà âñ³ ñòîðîíè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà. Çà-

áåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ æèòëîì òà ÿê³ñòü ïîñëóã æèòëîâîãî 

ãîñïîäàðñòâà º âèçíà÷àëüíèìè ôàêòîðàìè ð³âíÿ æèòòÿ íà-

ñåëåííÿ. Ðîçâèòîê æèòëîâîãî áóä³âíèöòâà äîçâîëÿº ï³ä-

òðèìóâàòè ñîö³àëüíó ñòàá³ëüí³ñòü ó ñóñï³ëüñòâ³, çàáåçïå÷óº 

çàéíÿò³ñòü çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íàñåëåííÿ, º ñôåðîþ ï³äïðèºì-

íèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó êðà¿íàõ ç ðîçâèíåíîþ ðèíêîâîþ åêîíî-

ì³êîþ âêëàäåííÿ â öþ ñôåðó ñêëàäàþòü áëèçüêî 20% ÂÍÏ.

Áóä³âåëüíèé êîìïëåêñ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ðîçãëÿäàºòüñÿ 

ÿê ëîêîìîòèâ ðîçâèòêó åêîíîì³êè, àäæå îäíå ðîáî÷å ì³ñöå 

â áóä³âíèöòâ³ çàáåçïå÷óº ðîáîòîþ ïðàö³âíèê³â ñóì³æíèõ ãà-

ëóçåé åêîíîì³êè ³ íàñàìïåðåä â ïðîìèñëîâîñò³ áóä³âåëüíèõ 

ìàòåð³àë³â. ßê â³äîìî, â áóä³âíèöòâ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äî 10% 

ïðîäóêö³¿ ìàøèíîáóäóâàííÿ, 20% ïðîêàòó ÷îðíèõ ìåòàë³â, 40% 

ë³ñîìàòåð³àë³â. Âîíî ñïîæèâàº âèðîáè õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ 

(ëàêè, ôàðáè, ïëàñòìàñè). Äëÿ âèðîáíèöòâà áóä³âåëüíèõ ìà-

òåð³àë³â ïîòð³áíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ìàòåð³àëüíèõ òà åíåðãåòè÷-

íèõ ðåñóðñ³â. Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè, êîíñòðóêö³¿ º âàæëèâîþ 

ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ âàíòàæîîá³ãó òðàíñïîðòó. Òðàíñïîðòí³ 

âèòðàòè â ñîá³âàðòîñò³ áóä³âíèö òâà ñêëàäàþòü á³ëÿ 15–20%. 

Íîâà êâàðòèðà ïîòðåáóº ìåáë³â, òåëåâ³çîðà, õîëîäèëüíèêà, 

ïèëåñîñà, ïîñóäó, ñïàëüíî¿ á³ëèçíè, òîùî. Íà âèïàäêîâî ðàõó-

þòü, ùî îäíå ðîáî÷å ì³ñöå â áóä³âíèöòâ³ ñòâîðþº 6–10 äîäàò-

êîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü â ³íøèõ ãàëóçÿõ åêîíîì³êè.

² íàâïàêè, â³äñóòí³ñòü äîñòóïíîãî æèòëà ñòâîðþº ñîö³àëü-

íó íàïðóãó â ñóñï³ëüñòâ³, óñêëàäíþº äåìîãðàô³÷í³ ïðîáëå-

ìè òà ìîæëèâîñò³ ì³ãðàö³¿ ðîáî÷î¿ ñèëè íà íîâ³ ðîáî÷³ ì³ñöÿ 

âñåðåäèí³ êðà¿íè ³ ïðèçâîäèòü äî åì³ãðàö³¿ íàéá³ëüø àêòèâ-

íî¿ ÷àñòèíè òðóäîâèõ ðåñóðñ³â â ³íø³ êðà¿íè. 

Äåô³öèò æèòëà º îäíî÷àñíî ³ ðåçåðâîì, ÿêèé íåîáõ³äíî 

çàä³ÿòè ó ÿêîñò³ ³íñòðóìåíòó â³äðîäæåííÿ áóä³âåëüíîãî êîì-

ïëåêñó íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³. Òàêèì ÷èíîì, áóä³âíèöòâî º 

íàéâàæëèâ³øîþ ñêëàäîâîþ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèò-

êó ñóñï³ëüñòâà ³ ëîêîìîòèâîì ðîçâèòêó åêîíîì³êè.

Ìåòà ðîáîòè. Ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó â³ä-

íîñíèõ îáñÿã³â áóä³âíèöòâà æèòëà â äåÿêèõ êðà¿íàõ ÑÍÄ ³ 

äîñë³äæåííÿ òåíäåíö³é ñòðóêòóðè ñò³íîâèõ áóä³âåëüíèõ ìà-

òåð³àë³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â áóä³âíèöòâ³.

Àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ.  Äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ öèâ³ë³çîâà-

íîãî ðèíêó æèòëà â³äïîâ³äíî äî ñâ³òîâèõ ñòàíäàðò³â éîãî ïîâèí-

íî áóäóâàòèñÿ íå ìåíøå 1 êâ. ì. íà ëþäèíó â ð³ê. Âèð³øåííÿ 

æèòëîâî¿ ïðîáëåìè ïîòðåáóº ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ íå ò³ëüêè îá-

ñÿã³â áóä³âíèöòâà, àëå  ³ ïëàòîñïðîìîæíîãî ïîïèòó íàñåëåííÿ. 

²ñíóþ÷³ òåìïè æèòëîâîãî áóä³âíèöòâà â Óêðà¿í³ º àáñî-

ëþòíî íå ïðèéíÿòíèìè ³ íåäîñòàòí³ìè äëÿ çàäîâîëåííÿ ïîò-

ðåá ñóñï³ëüñòâà (ðèñ. 1).      

ßê âèäíî ç ðèñ. 1, Óêðà¿íà êàòàñòðîô³÷íî â³äñòàº â³ä ð³â-

íÿ ïîêàçíèêà ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â. Âèõîäÿ÷è ç³ ñâ³òîâîãî 

äîñâ³äó, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïíîñò³ æèòëà éîãî â Óêðà¿í³ 

ìàº ùîð³÷íî áóäóâàòèñü ó 8–10 ðàç á³ëüøå, í³æ áóäóºòüñÿ â 

îñòàíí³ 20 ðîê³â, àáî á³ëüøå 1000 êâ. ì íà 1 òèñ. îñ³á â ð³ê –

55–60 ìëí. êâ. ì. æèòëà ùîðîêó. Íàòîì³ñòü â 2009 ðîö³ áóëî 

ïîáóäîâàíî 6,4 ìëí. êâ. ì, â 2010 ³ 2011 ðîêàõ â³äïîâ³äíî 

9,339  ³  9,41 ìëí. êâ. ì. (ðèñ. 2) [1].

Ïðèð³ñò â³äíîñíèõ îá’ºì³â æèòëà â 2010–2011 ðîêàõ çó-

ìîâëåíèé òèì, ùî â³äïîâ³äíî äî ïîñòàíîâè ÊÌÓ ¹ 1035 â³ä 

09.09.2009 äà÷í³ ³ ñàäîâ³ áóäèíêè, áóäèíêè ïîáóäîâàí³ áåç 

ðåºñòðàö³¿ â ïîïåðåäí³ ðîêè, à öå â³äïîâ³äíî 4,36 ìëí. êâ. ì.

â 2010 ³ 2,27 ìëí. êâ. ì  æèòëà â 2011 ðîö³, áóëè çàðåºñò-

ðîâàí³ âëàñíèêàìè çà ñïðîùåíîþ ñõåìîþ, à îðãàíàìè äå-

ðæàâíî¿ ñòàòèñòèêè ¿õ ïëîùà áóëà â³äíåñåíà â çàë³ê íîâîãî 

ïîáóäîâàíîãî æèòëà. 

ßê âèäíî ç ðèñ. 2, äàí³ îô³ö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ô³êñóþòü 

ïîñòóïîâå çðîñòàííÿ îáñÿã³â áóä³âíèöòâà æèòëà ç 2000 ðîêó, 

ïðîòå çà 20 ðîê³â íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íà òàê ³ íå äîñÿãëà íà-

â³òü 50% «ðåêîðäíîãî» ïîêàçíèêà áóä³âíèöòâà æèòëà 1987 

ðîêó, êîëè íà 1 òèñ. îñ³á áóäóâàëîñü 400 êâ. ì â ð³ê. 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà áóä³âíèöòâà æèòëà â Óêðà¿í³, 
êâ.ì./1 òèñ. îñ³á [1] Ðèñ. 2. Äèíàì³êà áóä³âíèöòâà æèòëà â Óêðà¿í³


