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Äîëÿ ñòåí, âîçâîäèìûõ â Ïîëüøå èç ÀßÁ, ñîñòàâëÿþùàÿ 
41% â îáùåì áàëàíñå ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïîòðåáèòåëè äîëæíûì îáðàçîì îöåíèëè äîñòîèíñòâà 
ýòîãî ìàòåðèàëà, è ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòàíåò îí 
òàêæå ìàòåðèàëîì çàâòðàøíåãî äíÿ. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àâòîêëàâíîãî ÿ÷åèñòîãî áåòîíà 
â Ïîëüøå è â äðóãèõ ñòðàíàõ, ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì 
â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êàê ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà, òàê è 
ïðèìåíåíèå ÿ÷åèñòîãî áåòîíà ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì 
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ [18;19]. 

Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íå îñâîáîæäàåò îäíàêî ó÷¸íûõ, 
èññëåäîâàòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé ÀßÁ îò äàëüíåéøåé 
ðàáîòû íàä ïîèñêîì íîâîãî ñûðüÿ [20] è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì 
ñâîéñòâ ÀßÁ.
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Ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ïðîìûøëåííîãî, ãðàæäàíñêîãî 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà â Ðåñïóáëèêå Áåëà-
ðóñü âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â íàðàùèâàíèè ïðîèçâîäñ-
òâåííûõ ìîùíîñòåé îñíîâíûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, ïðåæäå âñåãî, ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à è ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, 
à òàêæå âÿæóùèõ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè èçâåñòè.

Â îòëè÷èå îò ìíîãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíîâ çåìíîãî 
øàðà â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå 
îáíàðóæåíî êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé êàìíåâèäíûõ èçâåñò-
íÿêîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ñëóæèòü ìåñòíîé ñûðüåâîé áàçîé 
äëÿ ñîâðåìåííîé èçâåñòêîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçâåñòè â 
ðåñïóáëèêå ñëóæàò ìíîãî÷èñëåííûå, â òîì ÷èñëå è êðóïíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ áîëåå èëè ìåíåå ÷èñòûõ, íî çåìëèñòîðûõëûõ 
è, êàê ïðàâèëî, ñèëüíî óâëàæíåííûõ ìåëîâûõ ïîðîä. Íåðåäêî 
â ýòèõ ïîðîäàõ ñîäåðæàòñÿ êàìíåâèäíûå êðåìíåçåìèñòûå 

âêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Òàêîå ñîñòîÿíèå èçâåñò-
êîâîãî ñûðüÿ ÷ðåçâû÷àéíî çàòðóäíÿåò âñå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû åãî ïåðåðàáîòêè: äîáû÷ó, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷-
íûå ðàáîòû, ïðîäâèæåíèå ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè, âûäå-
ëåíèå ïðèìåñåé è êàìíåâèäíûõ âêëþ÷åíèé, äîçèðîâàíèå è 
ðàâíîìåðíîå ïèòàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ. Â çèìíåå 
âðåìÿ âëàæíàÿ ìåëîâàÿ ìàññà ñìåðçàåòñÿ â ïðî÷íûé ìîíî-
ëèò, êîòîðûé ïðè îòòàèâàíèè ñíîâà ïðåâðàùàåòñÿ â òåñòî.

Äëÿ ñóøêè è óäàëåíèÿ èç òàêîãî ñûðüÿ ñîäåðæàùåéñÿ 
â íåì âîäû, âêëþ÷àÿ îòòàèâàíèå, òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü àãðåãàòîâ è çàòðàòû òðóäà, ýëåê-
òðîýíåðãèè, òîïëèâà, ïîâûøåííàÿ ìîùíîñòü òÿãîäóòüåâûõ 
óñòðîéñòâ, áîëüøèå ñå÷åíèÿ ãàçîõîäîâ è ò.ï. Â ðåçóëüòàòå 
ñòîèìîñòü êàëüöèåâîé èçâåñòè, ïîëó÷àåìîé èç ìåëà, îêàçû-
âàåòñÿ ñóùåñòâåííî âûøå ñåáåñòîèìîñòè èçâåñòè èç ïëîò-
íûõ èçâåñòíÿêîâ.
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Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïåðñïåêòèâíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî èçâåñòè èç äîëîìèòà, çàëåãàþùåãî 
â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íà òåððèòîðèè Âèòåáñêîé îáëàñòè. 
Íåâûñîêàÿ êàðüåðíàÿ âëàæíîñòü äàííîãî ñûðüÿ (7–8%) è 
ìåíüøàÿ ïîòðåáíîñòü â ðàñõîäå òåïëà íà äåêàðáîíèçà-
öèþ ïðåäîïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ýíåðãîåì-
êîñòè ïðîèçâîäñòâà äîëîìèòîâîé èçâåñòè áîëåå ÷åì íà 
30% ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé êàëüöèåâîé èçâåñòüþ 
èç ìåëà.

Îäíàêî âîïðîñ ïðèìåíåíèÿ äîëîìèòîâîé èçâåñòè â ïðî-
èçâîäñòâå àâòîêëàâíûõ ñèëèêàòíûõ ìàòåðèàëîâ êàê ñ íàó÷-
íîé, òàê è ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, îêîí÷àòåëüíî íå 
ðåøåí. Â ñèëó íåêîòîðûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà äåêàðáîíèçàöèè äîëîìèòà ñïîñîá ïî-
ëó÷åíèÿ íà åãî îñíîâå èçâåñòè, îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì 
àâòîêëàâíîé òåõíîëîãèè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîèç-
âîäñòâà êàëüöèåâîé èçâåñòè âî âðàùàþùèõñÿ ïå÷àõ.

Îïûò ïðîèçâîäñòâà èçâåñòè èç äîëîìèòà ïîêàçàë, ÷òî íå-
ñîâåðøåíñòâî êîíñòðóêöèé ñóùåñòâóþùèõ îáæèãîâûõ àãðåãà-
òîâ (øàõòíûõ è âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé) è ñëîæíîñòü îðãàíèçàöèè 
íåîáõîäèìûõ ðåæèìîâ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðèâîäèëè ê 
ñèëüíîìó ïåðåæîãó îêñèäà ìàãíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íèçêîìó 
êà÷åñòâó âûïóñêàåìîãî ïðîäóêòà. Ïðîèçâîäñòâî àâòîêëàâíûõ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç òàêîé èçâåñòè õàðàêòåðèçîâà-
ëîñü âûïóñêîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áðàêà, à ñàìè èçäåëèÿ 
íå ïîëüçîâàëèñü ñïðîñîì ó ïîòðåáèòåëåé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîé îäíîðîäíîé äîëîìèòî-
âîé èçâåñòè ñ íàèìåíüøèìè ýíåðãîçàòðàòàìè íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü â ïðîöåññå îáæèãà îïòèìàëüíûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû, íàèáîëåå âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 
òåìïåðàòóðà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáæèãà, à òàêæå ðàçìåð 
è ñòðóêòóðà êóñêîâ çàãðóæàåìîãî ñûðüÿ.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è âîçìîæíî ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ ñêîðîñòíîãî îáæèãà òîíêîäèñïåðñíîãî ñûðüåâîãî 
ìàòåðèàëà â ãàçîäèíàìè÷åñêîì ïîòîêå ãîðÿ÷åãî òåïëîíîñè-
òåëÿ. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ãàçîâîé ñóñïåíçèè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè èíòåíñèôèöèðóåò ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ 
òåïëî- è ìàññîîáìåíà è ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îäíîðîäíîé âûñîêîàêòèâíîé èçâåñòè áåç ôîðìèðîâà-
íèÿ ìàëîðåàêöèîííîãî ïåðèêëàçà.

Â õîäå âîâëå÷åíèÿ äîëîìèòîâîé èçâåñòè â ïðîìûøëåí-
íîå ïðîèçâîäñòâî íå ìåíåå âàæíî ðåøèòü âîïðîñ âîçìîæ-
íîñòè ïîëó÷åíèÿ èçâåñòè ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ñâîéñòâ. Òàê, 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à è ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ 
ñìåñåé íóæíà èçâåñòü ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ãàøåíèÿ. 
Òðåáîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñèëèêàòíîãî ãàçîáåòîíà áîëåå 
æåñòêèå: âðåìÿ ãàøåíèÿ – 8–15 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå ãàøå-
íèÿ 65–80 îÑ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé äåêàðáîíèçàöèè äîëîìèòà 
ïðè ñêîðîñòíîì îáæèãå â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîâåäåíà 
ñåðèÿ îïûòîâ, â õîäå êîòîðûõ ïóòåì âàðüèðîâàíèÿ ôðàêöè-
îííîãî ñîñòàâà ñûðüÿ è óñëîâèé åãî òåðìîîáðàáîòêè ïîëó-
÷åíû îáðàçöû äîëîìèòîâîé èçâåñòè â øèðîêîì äèàïàçîíå 
ñâîéñòâ: àêòèâíîñòü 42–93%, âðåìÿ ãàøåíèÿ – 1,5–12 ìèí, 

¹ Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ
Åäèíèöà 

èçìåðåíèÿ
Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ

11 Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ò/÷ 20

22 Ãîäîâàÿ ìîùíîñòü òûñ. ò/ãîä 160

33 Ñîðò äîëîìèòîâîé èçâåñòè – I, II

44 Ñîäåðæàíèå àêòèâíûõ CaO + MgO ìàñ. % 75-90

55 Âðåìÿ ãàøåíèÿ äîëîìèòîâîé èçâåñòè ìèí. 0,5-12

66 Òåìïåðàòóðà ãàøåíèÿ äîëîìèòîâîé èçâåñòè °Ñ 45-70

77 Óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà êã ó.ò./ò 130-135

88 Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè êÂò.÷/ò 70

99
Îöåíî÷íûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî 
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè

ìëí. $ 12-15

110 Îæèäàåìàÿ ýêîíîìèÿ ÒÝÐ ìëí. $/ãîä 3,5

Òàáëèöà 1
Ïðåäâàðèòåëüíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ñêîðîñòíîãî îáæèãà äîëîìèòà

òåìïåðàòóðà ãàøåíèÿ – 45–63 îÑ.
Ïîëó÷åííûå îáðàçöû äîëîìèòîâîé èçâåñòè èñïîëüçî-

âàëèñü äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ãàçîâûäåëåíèÿ, âñïó-
÷èâàíèÿ è ãèäðàòàöèè â ñûðüåâûõ ñìåñÿõ äëÿ ïðîèçâîäñ-
òâà àâòîêëàâíîãî ÿ÷åèñòîãî áåòîíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ 
áîëüøèíñòâà ñîñòàâîâ ÿ÷åèñòîáåòîííûõ ñìåñåé õàðàêòåðåí 
äëèòåëüíûé ðîñò ìàññèâà – 12–18 ìèí, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
ñïåöèôèêîé ãèäðàòàöèè äîëîìèòîâîé èçâåñòè (òåìïåðàòóðà 
ãàøåíèÿ ñîñòàâëÿåò 45–60îÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ 90–95îÑ äëÿ 
êàëüöèåâîé èçâåñòè). Äëèòåëüíûé ðîñò ìàññèâà äëÿ ðÿäà 
ñîñòàâîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ìàññà ïðîäîëæèòåëüíîå âðå-
ìÿ íå íàáèðàåò ïëàñòè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.

×òîáû ïîñòè÷ü âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ 
ôîðìèðîâàíèÿ ÿ÷åèñòîáåòîííîãî ìàññèâà, èçó÷åíî âëèÿ-
íèå íà íåãî ðÿäà ðàñòâîðèìûõ äîáàâîê: NaOH, KOH, CaCl
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ìîêàëèåâûõ êâàñöîâ, ââîäèìûõ â êîëè÷åñòâå 0,5–3,0 ìàñ.%. 
Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íåêîòîðûõ èç íèõ íà 
ñîêðàùåíèå âðåìåíè ãàøåíèÿ äîëîìèòîâîé èçâåñòè, à òàê-
æå óñêîðåíèå ïðîöåññîâ ãàçîâûäåëåíèÿ è âñïó÷èâàíèÿ ñû-
ðüåâûõ ñìåñåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû ÿ÷åèñòîãî áåòîíà 
(10õ100õ300 ìì), èçãîòîâëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì äîëîìè-
òîâîé èçâåñòè, õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàâíîìåðíîé ïîðèñòîé 
ñòðóêòóðîé è ñëåäóþùèìè ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè: ïëîòíîñòü – 500 êã/ì3; ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè – 2,4–2,7 ÌÏà;
ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå – 1,1–1,3 ÌÏà; ìîðîçîñòîéêîñòü – íå 
ìåíåå 35 öèêëîâ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâà-
íèÿ; ïîòåðÿ ïðî÷íîñòè ïîñëå 35 öèêëîâ ñîñòàâèëà 9–13%; 
âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ðàçðóøåíèÿ íà îïûòíûõ îáðàçöàõ íå 
îáíàðóæåíî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ðåöåï-
òóðå ÿ÷åèñòîáåòîííîé ñìåñè äîáàâîê-óñêîðèòåëåé ãèäðàòà-
öèè íå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îñíîâíûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, ïîçâîëÿÿ ïîëó÷èòü èçäåëèÿ ñ çà-
äàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ìàðêà ïî ïëîòíîñòè D500; êëàññ 
ïî ïðî÷íîñòè íå íèæå Â1,5; ìîðîçîñòîéêîñòü – F35.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ âçâåøåííîãî è îáîñíîâàííîãî ðåøå-
íèÿ î ñòðîèòåëüñòâå êðóïíîòîííàæíîé ïðîìûøëåííîé 
ëèíèè ïî ïðîèçâîäñòâó äîëîìèòîâîé èçâåñòè, òùàòåëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ äåêàðáîíèçàöèè äîëîìèòà 
è îòðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêè, à òàêæå èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ è ñïîñîáîâ ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïîëó÷àåìîãî ïðî-
äóêòà Ãîñóäàðñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Èíñòèòóò ÍÈÈÑÌ» 
ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ ïèëîòíîé óñòàíîâêè ìîùíîñòüþ 
120 êã/÷. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåðøåíî ñòðîè-òåëüñòâî 
óñòàíîâêè íà ïðîìïëîùàäêå ÎÀÎ «Äîëîìèò», âåäóòñÿ ïóñ-
êî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïå÷è áóäåò ïîëó÷åíà âñÿ íåîáõî-
äèìàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà 
êðóïíîòîííàæíîé ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè 
ïî ïðîèçâîäñòâó äîëîìèòîâîé èçâåñòè. Ïðåäâàðèòåëüíûå 
ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.


