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AOCNIAXKEHHA CTPYKTYPU

TA AACOPBLIAHUX BAACTUBOCTEM
MOAU®IKOBAHUX OPTAHIYHUMU KUCIOTAMU

BA3AJIbTOBUX BOJIOKOH

HaBeaeHo pe3ynsTaTvt OCIAXKEeHHSA CTYKTYPU Ta aicopOLiiHMX BNACTUBOCTEN 6a3abTOBUX BOSIOKOH, 06p06-

NneHnx Opl’aHi‘-{Hl/lMl/l KNCNoTamm

LocnipxeHHs npouecy MmoandikyBaHHsA 6a3anbTOBMX BOJIO-
KOH HeopraHiYyHMMN KMCNOTaMmK — COMIAHOIO Ta CipUYaHOH0, a TaKoX
NPOAYKTiB Takoro MoandiKyBaHHA NoKasano, Lo Takum cnocobom
MO>Ha OTPVIMyBaTV ePEKTUBHUIA BOIOKHUCTUI cCOpOeHT [1-3].

MopApg i3 cunbHUMKU KMCNOTaMK NPeLCTaBNAE iHTepec gocnia-
YKEHHA Ajil Ha 6a3anbTOBI BONTOKHA CABLUVMX, OPraHiuHNX IUKAPOOHOBUX
KCIOT — LaBneBoi Ta AHTaPHOI 3 Pi3HUMM KOHCTaHTamu Ancouiadii [4],
NPUYOMY SHTapHa KICIIOTa € 3HAYHO CNabLLoto, HiX LLaB/eBa.

[nAa nopganblworo AOCAiAXeHHA BUKOPUCTOBYBaNMN ynbTpa-
TOHKe 6a3anbToBe BonokHo (BYTB), Tabn.1.

Mogudikauito BOIOKHA NPOBOAWAN PO3UMHAMY LLABNEBOI Ta
AHTAPHOI KMCNIOT B OAHY Ta ABi CTaAii aHaforiyHo 3 MeToAamKoto [2].

XimiyHWIA aHani3 BUXiAHMX Ta MoaudikoBaHMX 6a3anbToBMX
BOJIOKOH MPOBOAMIN 32 BiZOMMU MeTognKamm [5-7].

CniBBigHOLLEHHA KiNbKOCTi BOTIOKHa 10 00'€My KUCNIOTU CTaHO-
Buno 1r/0,5n and BCix 3paskiB, OKPiM ABOX, fie ANA NOPIBHAHHA CNiB-
BigHOLWeHHA 6yno meHwum - 0,5 r/0,5 n Ta Ginblwmm — 1,5 r/0,5 1. 3a
BKa3aHOI METOAMKO MPOMMBKY 3pas3KiB Micna KNCIOTHOro Moaudi-
KyBaHHA 34iiCHI0OBany AUCTUIboBaHo Bogow. OfHak, BpaxoByoun

LL|O B pe3ynbTaTi B3aEMOZil LaBneBoi KUCIOTU 3 KOMMIOHEHTaMu BO-
NTOKHa MOXYTb YTBOPIOBATMCb HEPO3UMHHI B BOAi OKcanaTu, ynu
BMIOTOBJIEH] TAaKOX 3pa3ku MogundikoBaHoro bBYTB, npomumBKa AKNX
3[iNCHI0OBaNach ANCTUAbOBAHOK BOAOIO, NiAKMNCIEHO CONAHOK
KucnoToto (10 mn KoHueHTpoBaHoi Ha 1000 mn Boaw).

AZLCOpOLiHY EMHICTb LLOAO NapiB BOAU OTPYMAHUX 3Pa3KiB
MoanoikoBaHux BYTB BU3Hauanu eKCMKaTOPHUM METOAOM Mpu
KiMHaTHi TemnepaTtypi. BusHaueHHs agcopOLiiHOT EMHOCTI Mpo-
BOAWAV AK BiApa3sy NicaA OTPMMaHHA 3pa3kiB, Tak i yepes pik. Bi-
3yaslbHO OLiHIOBaNM CTaH 30epeeHHs BOJIOKOH Ha CTafisx
BUIOTOB/EHHSA.

MprHUMN iHAeKcauii 3pa3KiB HafaHO 3a NPMKIAAOM 3pa3ka
N26 Tabnuui 2: 30x(4N) - 5r(2 N) - LL. 3pa3ok obpobneHuit 3a 2
CTagii: Ha nepwin ctagii npoTarom 30 XBUNH B YOTUPbOXHOP-
ManbHOMY PO34MHI | Ha APYrin CTagii — 5 roaMH B ABOXHOPManb-
HOMy po3uuHi waenesoi Kucnoty (LL); o6pobneHi B po3unHi
AHTAPHOI KMCNOTY 3pa3Kun 03HaYeHO NiTepoto (A).

B Tabnumusax 2 i 3 nprBeaeHa aacopbLiiHa EMHICTb MO BOAi
BYTB, moandikoBaHmx i 06pobneHunx 3a pisHMMY yMOBaMU.

Tabnuvua 1.

XimMiuHUI cKnag BUXiAHOTO YNIbTPAaTOHKOro 6a3anbsToBOro BosiokHa (BYTB)

TiO2 Al:O:
50,58 2,66 15,01

KinbKictb, mac.%

14,30

9,02 5,36 0,25 2,92 0,80

Tabnumua 2.
ApcopbuiiiHa emHicTb 3a napamu Boau BYTB, mogndikoBaHmx
LL@ABMIEBOIO KMC/IOTOK Ta MPOMUTUX ANCTUIbOBAHOK BOAOIO

Apcop6uiiiHa eMHicTb, %

Tabnuua 3.
ApncopbuiiiHa eMHiCTb 3a napamu Bogu BYTB, moaudikoBaHmx
LLIaBNEBO KNCNOTO 3 MPOMUBKOI BOAOI0, NigkmcneHotw HCl

Ne IHAEKC 3Da3Ka : X Inpekc Apcopb6uiniHa
3pa3ka A P Blnpa:::y LIk Yepes pik 3pa3Ka 3pa3sKa €MHicTb, %
moaniKyBaHHA

1 40x(3N) - 1y 17,7 12,7 9 1r(3N) - w 24,4

2 7r(4N) - 26,3 - 10 6r(3N) — 30,5

3 40x(3N) = 3r(1N) - w 26,3 21,0 11 1r(3N) = 5r(1N) - w 30,2

4 40x(3N) = 5r(TN) — 25,2 19,6 12 1r(3N) = 5r(TN) — 34,0

5 30x(4N) = 3r(1N) — 23,5 - 13 1r(3N) = 5r(TN) — w* 28,1

6 30x(4N) — 5r(2N) — w 29,8 - 14 1r(3N) = 5r(TN) — 24,3

7 40x(4N) - 5r(1N) - 1y 24,1 - WX - CniBBiAHOLEHHSA BOMOKHO/Po3unH = 0,51/ 0,5 .

8 40x(4N) = 7r(2N) — 25,9 - W — cniBBiAHOLWEHHA BONOKHO/po3unH=1,5r/0,5 n.
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AK BUTIKaE 3 Tabn. 2, 3 afcopbuiiiHa EMHICTb Moandi-
KOBaHWX WWaBNeBO KucnoToto BYTB 3anexuTsb Big yacy o6-
POOKM Ta KOHLeHTpaLii PO3UMHY KACIOTU | MeHLLIE 3aneXuUTb
BiA cTaginHocTi. CniBBigHOLWEHHSA 1 I BONoKHa Ao 0,5 n mo-
ANOIKYIOUOro PO3UMHY KUCIIOTU € OMTUMANbHUM, 36inb-
LWEHHS UYMW 3MEHLUEeHHS UbOro CrniBBiAHOLWEHHS He
NPU3BOAMTL A0 NOAINIEHHA afCOPOUINHNX XapaKTepUCTUK
OTPVMYBaHVX 3pa3KiB afcopbeHTy. [pomMuBKa BONOKHA
nicns 060x cTagin 06po6KMN NiAKUCIEHO ANCTUILOBAHO
BOJOI0 [JO3BONIAE AeLlo MiABULMTI afcopOUiiHy EMHICTb
MoAVGIKOBAHOIO BONIOKHA MOPIBHAHO 3 NPOMUTUMU WC-
TUIbOBaAHOIO BOAOO 6e3 NigKNCIEHHS.

Mpu NpoMKBLi BOMOKOH ANCTMIIbOBAHOK BOLOHO MicnA
06pOOKYM B pO3UrHaX LABNEBOI KNCIOTY 3aNMLWAETbCA He
BiAMMTOIO 3 BOJIOKHA fefAKa KiNbKiCTb HEPO3UMHHUX Y BOAI
OKcanartiB KanbLito, MarHito Towo. MigkmcneHa » Boa npak-
TUYHO MOBHICTIO BUAANSE 3 BONIOKHa Lii CONi, 36inbLuyoun ak-
TUBHY MOBEPXHIO i NiABULLYOYM, BiANOBIAHO, aaCoOpP6LiiHYy
EMHICTb.

OpHak, »KofeH pexxnm o6poOKY BONIOKOH pO3YMHaMu
LLABNEBOI KMCMOTY, Hi MPOMKMBKa 3pas3kKiB nigkmcneHoto HCI
BOJOI0 He [JO3BOJIAE OTPUMYBATY 3pa3ku 3 afCcopOLiiHO
€MHicTI0 BuLLe (32-34)%, Ha BigMiHY Big mogmndikyBaHHsA cip-
YaHolo i, 0CO6NMBO, CONSAHOI KUCTOTaMM.

KoHTponb agcopbuiiHoi EMHOCTI feAKNX 3pa3KiB yepes
[iBa MicALi Ta Yyepes pik NOKa3as, Lo NPOTArOM NepLUnX ABOX
MicAUiB Bifj AHA OTPUMAHHA aacopOLUiiHa EMHICTb iX 3HVXY-
Baslacb Npubnn3HO Ha 5%, Aani > cTabinisyBanaco i noganb-
LLIOro 3MeHLUeHHsA (Y4epes piK) He cnocTepiranoco.

BisyanbHe cnoctepeKeHHsA 3a BONIOKHUCTO CTPYKTY-
poto MOANPIKOBaHMX BOTOKOH MOKa3ano, Lo PO3UYNHN LiaB-
NeBoi KUCIOTU He pyiiHyoTb il npy o6pobui B ofHy, ane
YacTKOBO abo NOBHICTIO PYIHYOTb NpK 06po6Li B ABI cTagii.

Tabnuua 4.

ApcopbuiiHa eMHICTb 3a Nnapamu Bogu BYTB,
MoANdIKOBAHMX AAHTAPHO KUCJIOTO

Apcopb6uiriHa eEMHicTb, %

Ne
apaska IHpeKc 3pasKa BiApa:::y nicna e
moandiKyBaHHA

15 6r(0,4N) — a 1,1 -

16 7r(2N) - A 1,3 -

17 7r(4N) - a 34 44

18 |40x(3N) = 7r(1N) - s 2,9 -

19  |40x(4N) - 7r(2N) - a 53 31

IHaKwWwmm € pe3synbTaT Aii Ha 6a3anbToBi BOIOKHa pO3-
UVHIB AHTAPHOT KNCJIOTY, sIKa € 3HAYHO CabLUOLO 3a LaBneBy
(tabn.4).

AIK BUAHO 3 Tabn. 4, 3pa3ku MogndiKoBaHNX AHTAPHOI
KNUC/IOTOK  BOJIOKOH MatlTb HEBUCOKY afcopOuiiHy
EMHICTb, — A0 5,3%. Bci BOHU MatoTb Jo6pe 36epexeHy Bo-
NOKHUCTY CTPYKTYPY, ane Ha BiAMiHYy Bi MoandikoBaHUX
LaBNEBOIO KUCIOTOW 36epiraloTb cipyBaTuid Konip, oye-
BMAHO, 338 PaXyHOK TOrO, L0 3HaYHa YaCTNHA HecunikaTHNX
OKCUJAIB 3aNMLLAETLCA He BUITY»KEHOI0 3 BOMOKHa. Lle nigT-
BEPIKYIOTb | pe3ynbTaTi XiMiYHOro aHani3y, HaBefAeHi B Tabn.
5. Okcma TTaHy B3arani He BUNYroBYETbCA PO3UMHAMU AH-
TapHOI KNCNOTK. BMICT NOro B TaKMX BOMOKHAX BULLNIA, HiX Y
BUXIOHUX.

AKwWwo BigHocHU BMicT SiO2 B 3pa3kax BYTB, o6pobne-
HUX LWABMIEBOIO KNCIOTOIO MiABULLYETLCA Marke Ha 60%, To
B 0O6pOONEHNX AHTAPHOK KMCJIOTOK MiABULLYETHCA He
Ginble HiX Ha 6%. Mpu 06pobLi WaBNeBO KUCIOTOW 3
BYTB cyTTE€BO BUNIYrOBYIOTbCA BCi HECUAIKATHI OKCUAN, O
CNpUAE 3HAYHOMY PO3BVHEHHIO MUTOMOT MOBEPXHi BONTOKHA.

JocnipxyBanu Takox [Y-cnekTpn mopmdikoBaHmx
BYTB, Ak i B po6orTi [3], BUBYanu ix NpoCTopoBYy CTPYKTYpY.
Cknag rigpoKCUNbHMX rPyn MOBEPXHi Ta iX KMCIOTHO-OC-
HOBHi BNaCTMBOCTI BUBYAN LUIAXOM BU3HAUYEHHA XapaKTepy
X B3aemogii 3 afcop6oBaHUM 6eH30/10M Ta AeNnTepoaLeTo-
HiTprnom (C2DsN). Lli pe4yoBMHM LWINPOKO 3aCTOCOBYIOTbCA B
IY-cnekTpockonii B AKOCTi MONEKYN-30HAIB KMCNOTHUX LIeHT-
piB NOBEpXHi cunikorenis Ta KaTanizatopis [8, 9].

IY-cnekTpu gndysHoro po3scioBaHHA BYTB, mogundiko-
BaHVIX LABNEBOO Ta AHTAPHOIO KUC/I0TaMm1 NpeAcTaBeHi Ha
puc. 1-3.

AK cBiguUUTb aHani3 HaBeAeHWX CMeKTpiB, NepL 3a Bce
3 apcopb6oBaHMMM MoneKynamu 6eH3ony Ta feliTepoaleTo-
HiTpyny B3aemogitoTb OH-rpynu i3 cmyroto nornvHaHHA 3740
v Wo cTtocyeTbea rigpokcunis npu 3680 cm™, TO BOHY He-
JOCTYNHi afcop6oBaHVM MosieKynam, BHacniAoK Yoro cMyra
NOrfvHaHHA 36ypeHnX BOLHEBMM 3B'A3KOM FiAPOKCUNIB €
Jy»Ke acumeTpunyHoto. Hanbinbuw Le npoasnaeTbea ana OH-
rpyn, WO B3aEMOAiloTb 3 AelTepoaLieToHiTpunom. Cnektpu
MoAMIKOBaHUX BOMIOKOH 3 afcopboBaHNM feliTepoaLeTo-
HITPMIOM PO3KNaAaloTbCA Ha ABi KOMMOHEHTU — CMYTY Mo-
rMVHaHHA He30ymKeHWX rigpokcunis npr 3680 cm™' Ta cmyry
MOMMMHaHHA 3 MakKCMMyMOM Npu 3370 cM’, Lo XxapaKTepur3ye
36ypeHi BogHeBum 3B'A3kom 3 CoD3CN OH-rpynu npwu
3740cm™.

Tabnuuga 5.

XimMiuHUI cknag BUXiBHOTO yNbTPaTOHKOro 6a3anbToBoro BosiokHa (BYTB)

IHpeKc 3pa3Ka

BmicT okcnpgis, mac. %

TiO: ALOs Fe:0: CaO MgO MnO
1 40x(3N) — 77,0 0,52 0,88 1,47 2,23 0,94 0,02 - -
3 40x(3N) - 5r(TN) — 1y 81,72 | 0,08 0,16 0,20 0,28 0,94 0,01 - -
9 1r(3N) — w* 71,46 | 0,19 0,52 0,60 0,56 0,30 0,04 0,15 0,05
10 6r(3N) — wx 71,96 | 0,07 0,12 0,14 0,23 0,23 0,02 0,10 0,02
11 1r(3N) = 5r(1N) — wy* 71,16 | 0,03 0,06 0,06 0,11 0,11 0,02 0,10 0,02
17 7r(4N) - a 53,66 | 3,22 11,38 | 11,92 | 8,50 4,67 0,21 1,80 0,62
19 40x(4N) - 7r(2N) - a1 51,60 | 3,30 9,98 10,75 | 7,82 544 0,25 - -

WX - MNMpomMmBKa 3pa3KiB 34iCHEHA ANCTUNbOBAHOI BOAOLD, MiAKNCIEHO COMAHO KMUCI0TOK
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Puc. 1.14-cnekTpun BYTB, MOAMGIKOBAHOTO WIABMEBOK KUCIOTOK
B OfHY CTafito 3pa3kis: (N1, Tabn.2) BuxigHoro (1), Ta i3 ancopboBaHnMu
Ha HbOMy GeH3010M (2) | AenTePOaLIETOHITPUIOM (3)

[Tponyckanus

T 1
3800 3400 3000
V,eml
Puc. 2. 14-cnekTpu BYTB, MOAMGIKOBAHOTO LIABMEBOK KUCIOTOK
B ABi cTaii 3pa3kis: (N4, Tabn.2) BuxigHoro (1) Ta i3 ancopboBaHUMY

Ha HbOMy 6eH3010M (2) | AernTePOoaLIETOHITPUIOM (3)

IMponycxanusn

3800

1
3400 3000
V,em!

Puc. 3. 14-cnekTpu BYTB, MOAMGIKOBAHOTO AHTAPHOK KUCIOTOK
B ABI cTafii 3pa3kis: (N219, Tabn.4) BuxigHoro (1) Ta i3 agcopboBaHVIMM
Ha HbOMy 6eH30510M (2) | AerTepoaLLeTOHITPUIOM (3)

46 |

Mpw 3740 cm™' He BCi MiapoKcny BOCTYMHI agcopboBa-
HUM MoneKyniam 6eH30y, NPo WO CBIAYUTbL NeperuH crnek-
Tpy 36ypeHux 6eH3onom OH-rpyn. B Toi ke uac yci
rigpokcunu npu 3740 cm™ gocTynHi ana apcop6oBaHoro
JentepoaueToHiTpuny. Lle moxe ceigumTn npo Te, Wo B Mo-
AndikoBaHUX BonoKHax Taki OH-rpynu moxyTb 6yTn fioka-
ni3oBaHi abo B ynbTpanopax, abo B nopax 3 By3bK/M BXOAOM,
KyQW BiNlbHO MPOHUKAKTb MONEKYN AeNTepOoaLeTOHITpUIy
i He aaCcopbyIOTLCA B HUX MOMEKYNU 3 HiNbWMM KIHETUYHM
ZdiameTpom.

I3 HaBefleHMX B pOo6OTi AaHKX BULHO, Lo 06pobKa BU-
XiAHUX BONOKOH KMCNOTaMy MPU3BOANUTb [0 3POCTaHHA iX
afcopObUinHOT EMHOCTI.

BucHoBKM

MopndikyBaHHs 6a3anbTOBYX YIbTPATOHKMX BOJIOKOH
pPO3UYMHaMM LWaBNEBOI KUCIOTY JO3BOJIAE OTPUMATLN acop-
6EHT 3 1OCUTb BUCOKOI0 afcopOLifiHO EMHICTIO LWOAO NapiB
BOAV NPV YMOBi MPOMUMBKM 3pa3ka nigkucneHoto HCl Bogoto.

EbeKkTnBHICTb WaBneBoi KNCIOTU AK MmoaudikaTopa
HUXKYaA MOPIBHAHO 3 CipyaHoto i, 0CO6MIMBO, CONSHOK KUCTO-
TaMu, ane BuLLa Bif AHTAPHOI.
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