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B JINTOMY ACOAJIbTOBETOHI «T'YCACOAIJbT»

B cTaTTi HaBeseHi pe3ynbTaTii aHasisy ekCrnepumMeHTanbHUX JOCTIKEHb HAKOMUYEHHSA 3anLLKOBUX JedopmaLiiv
Y BUMNARI KOAIT B acpanbTobeToHax nntux «[ycacpanbT» 3 MaKCUMAIbHOK KPYHICTIO 10 Mm Ta 15 MM Ha 6iTymi Ha-
(PTOBOMY JOPOXHBEOMY Ta bITYMi MOAUGIKOBAHOMY PI3HVUMK MOTIMEPaMK. 3arponoHOBaHa yYMOBY rPaHUYHOroO
CTaHy 3a KpuTepiem rmbuHY KONil 1A OLiHKM acdanbTobEeTOHIB.

Knrouoei cnosa: it achanbroOeTOH, HAKOMMYEHHS 3aMLLIKOBUX JEPOPMALIV Y BUTIAAI KOS,

B ocTaHHi pokK B 3apybixxHKMX KpaiHax Ta YKpaiHi cnocTepira-
€TbCA TeHAEHLA [0 36inbleHHA obcariB OyAiBHMLTBA Ta PEMOHTY
AOPOXHiX MOKPUTTIB 3 BUKOPUCTaHHAM NNTOro achansTobeTory. Lie
00yMOBJIIOE TUM, L0 MOKPUTTA 3 NNTOro achanbTo6eToHy BOJOHE-
NPOHUKHI, MaloTb BUCOKY KOPO3ilHY CTilIKiCTb Ta 3HOCOCTINKICTb. 3
yCix pi3HOBMAIB acPpanbTOOETOHHUX MOKPUTTIB MOKPUTTA 3 IMTOTO
achanbTobeToHy € HACTINKILLMM A0 BMAMBY KNiIMAaTUUYHKX PpaKTo-
piB. fK BiJOMO OfiHi€I0 3 OCHOBHYX NPo6ieM Ha acdanbTO6ETOHHMX
NMOKPUTTAX JOPOXKHbBOI ranysi i B 6aratbox KpaiHax CBiTy € Koniii-
HicTb. MPUYNHOI0 HAKOMUYEHHA 3a/NLLKOBUX HE3BOPOTHUX Aedop-
Mauin y Burnagi Konii B NoKpuTTi € fia 6aratopa3oBoro BBy
KONICHOrO HaBaHTaXeHHA TPaHCMOPTHMX 3acobiB Ta BUCOKOT TeM-
nepaTypu. laHa npo6nema Npu3BoAnTb [0 3HVMXEHHA TePMiHYy
CNYX6M NOKPWTTSA, @ TAKOXK CTBOPIOE 3arpo3y AOPOKHbOMY PYyXY
TPaHCMOPTHUM 3acobam. ToMy € akTyaslbHUM NUTAHHAM Y JOCAIA-
XeHHi nuToro achanbTobeToHy «lycacdanbT» Ha KONiHICTb B nabo-
paToOpPHKMX yMOBaXx.

BignosigHo po [1] acdanbTo6eTOHHE MOKPUTTA NPOI3Ay Ha
CTanesiln NAUTi MOCTIB He AO3BOJSIAETLCA BUKOHYBATH i3 3aCTOCYBaH-
HAM 3BMYaiHoro acdanbTob6eToHy. [1nA NOKPUTTA 3aBTOBLLKY Bif 4
CM CNlif 3aCTOCOBYBaTV BOAOHEMNPOHNKHI KOHCTPYKLiT 3 MacTuKac-
danbty, ryccacdansty, enokcmachansty abo iHLWi 3 NPoeKTHUM
CTPOKOM Cny»k6m 15 poKiB i 6inblue.

[ns nigBWLLEHHA TeNOCTINKOCTI B TUTOMY acdanbTo6eToHi
6yno 36inblUeHO KiNbKicTb LWebeHto B cknagi Ao 55 % 3a paxyHoK
3MEeHLUEHHS KilbKOCTi acdanbToB AXKyUOi peyoBMHM 3 METOLO 3aMo-
6iraHHA 1Oro BMAABIIIOBAHHA Ha MOBEPXHIO WApPy NOKPUTTA. TaKi
3MiHV NPpUBENN [0 NOKpPaLLeHHA 3UenIeHHA Komeca 3 MOKPUTTAM Ta
[0 MiABWLLEHHA CTINKOCTI A0 YTBOPEHHA NNacTUYHMX fedopmallii
[2, 3]. AHani3 unHHOrO B YKpaiHi HOpMaTMBHOTO JOKYMeHTY [4] no-
Ka3ye, Lo MakcMasibHUI PO3MIp 3epeH LebeHio He nepesuLlye 15
MM, AKWUIN NPU3HaYeHNI AN1A BAALWTYBAaHHA BEPXHIX LWAPiB NOKPUTTA
aBTOMOOGINbHMX JOPIT, aePOAPOMIB, MOCTIB, LUIAXONPOBOAIB, BY-
NMLb HaceneHnxX NyHKTIB, NAOL, NPoi34iB, AOPir, MangaHUYMKIB NPo-
MUCNIOBMX Ta  CiNbCbKOrOCMOAAPCbKUX — NiANPUEMCTB  [4].
MakcmanbHUI po3mip 3epeH MiHepanbHOro MaTepiany Tpaau-

LlinHO NOB'A3aHNI 3 TOBLYMHOIO LWapy. 3arasiom BUMKOPUCTaHHA
KPYMHOrO 3anoBHIOBaYa 3[iNCHIOETbCA 3 METOLO MifABULLEHHA KO-
niecTinkocTi. OgHak, 3i 36iNblUEHHAM MaKCUMaNbHOTo PO3Mipy
3epeH y NOPIBHAHHI 3 TOBLYMHOIO LWapy, 3HAYHO 3pOCTa€E NMOBIp-
HiCTb cerperauii cymiti.

B maHwmin yac He icHy€e €AUHOI TOUKM 30pY NO BiAHOLIEHHIO
HeobXxiAHOI KinbkocTi monimepy B 6iTymi [5-7], ocKinbku ue
noe’A3aHo 3 cknagom GiTymy i BnacTBocTAMY nonimepy, TobTo
MOXJIMBICTIO 3MiHIOBATX BNAaCTUBOCTI B'AXKYYOro, 3a paxyHOK
CTBOPEHHA B HbOMY CTPYKTYPHOI CITKM.

BmicT nonimepy BiANOBIAHNM YMHOM BifoOpa)KaeTbCA Ha
KoniecTinkocTi achansTononimepbeToHis. B poborTi [8] byna Bu-
3HaueHa rnmbrHa Konii acdansbTononimepbeToHy, B 3aneXXHOCTI
BiJ KiNIbKOCTi.

inAa BurotoBneHHA NUTMX acdanbTO6ETOHHNX CymilLelt BU-
KopucToByBanu 6iTym HadToBMIN fJOoPOXKHIN BHI 60/90 Ta 6iTym
MoaundikoBaHuin pisHUMK nonimepamu Tunie SBS (Kraton
D1101) - 3%, SBR (Butonal NS 198)-4% Ta EVA (Elvaloy 4170) -
1,5% Ta KOMMIEKCHOTO GiTYyMHOrO B's>Kyyoro «[lonirymy.

Pe3ynbrati dpisnko-mexaHiuHUX BnacTmBocTen 6itymy Ta 6i-
TyMy MoAniKOBaHOro Pi3HOLO KiNbKICTIO Moslimepy, HaBefeHi B
Tabnmui 1.

Tabnuua 1.
BHJ 60/90 86 46 | >100 | 25
KMBB «Monirym» 58 79 60 97

BH/ 60/90 + 3% Kraton D1101 49 66 63 84
BH[1 60/90 + 4% Butonal NS 198 | 59 56 62 77
BH/ 60/90 + 1,5% Elvaloy 4170 65 58,5 65 80,5



3epHoBi cknagu Ha achanbtobeToH nuTni «fycachanb»
3anpoeKTOBaHi y BiANOBIAHOCTI TEXHIYHMX YMOB [4]. Pe3ynb-
TaTU 3aNpPOEKTOBaHMX MPaHYNIOMETPUYHNI CKNaA IUTOrO ac-
banbTo6eTOHY 3 MaKCMManbHO KPYMHbICTIO WebeHto 10 Mm
Ta 15 MM HaBefleHO B Tabnuui 2 Ta puc. 1, 2.

Tabnuuga 2.
3anpoeKTOBaHWI rPaHyIOMETPUYHUI CKNaj
nuToro achanbTobeToHy

Cymiw acdanb- Cymiw acdanb-
To6eToOHHa To6eToHHa
nuta ana JIA-10 nuta gna J1IA-15

HanmeHyBaHHA

maTepiany

LLle6iHb ¢p. 10 - 20 Mm 8,7
LWe6iHb dp.5-10 Mm 26,8 24,9
Biacis ¢p. 0,5 mm 17,7 15,5
PiukoBuin nicok 19,8 16,5
MiHepanbHui1 TOPOLLOK 27,5 26,9
bitymHe B'axyue 8,2 7,5
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PucyHok 2. Po3paxyHOK 3epHOBOTO cknafly achanstobeToHy
nutoro JIA-15

Pe3ynbtati ¢i3nko MexaHiuHMX BNacTMBOCTEN HaBe-
[eHi B Tabnuui 3.

Pesynbratn Brnpo6yBaHb JIA-10 Ta JIA-15 (Tabn. 2)
Mexi MiLHOCTI Ha cTck R20 npu Temnepatypi 20 °C npu mo-
aundikauii 6iTymy nonimepom nokasanu HacTymHi pesynsTaTu:
36inbLweHHs nokasHuka R20 ans JTIA-10 Bigbynocs Ha 11 %
npwu BmicTy 3 % nonimepy Kraton D1101 8 BMIT, npu BmicTy
4 % nonimepy Butonal NS 198 B BMIT 36inbLieHHA Ha 12 %
BignosigHo, npu 1,5 % nonimepy Elvaloy 4170 8 BMTI1 36inb-
WeHHA Ha 14 % BignosigHo, a Npu BUNpobyBaHHi Ha KINEB
«[onirym» mexa MiLHOCTI Mpy CTUCKY 3pociia Ha 65 % no-
piBHAHO 3 JIA-10 Ha umcTomy 6iTymi mapku BHJ, 60/90.

Bunpo6ysaHHsa J1A-15 npu moaundikauii 6itymy nonime-
pamu nokasanu HacTyrnHi pe3ynbTaTi: 36inblueHHA NoKas-
HuKa R20 Ha 18 % BignoBigHO Npwu BMICTYy 3 % nonimepy
Kraton D1101 B BMI, npu BmicTy 4 % nonimepy Butonal NS
198 B BMI 36inblueHHs Ha 9 %, npu BMIcTY 1,5 % nonimepy
Elvaloy 4170 B BMI 36inblweHHs Ha 11 %, a npu BUNpo6y-
BaHHi Ha KINBB «lonirym» mexa MiLHOCTi Npy CTUCKY 3pocna
Ha 60 % nopiBHAHO 3 JIA-15 Ha uncTomy b6iTymi mapku BHJ
60/90.

Mpu BMKOpWCTaHHI noniMepis B JOCNiAXYBaHUX B
nuTux achanbTobEeTOHAX, CNOCTEPIraETbCA Barome niasu-
LLIEHHA MOKa3HMKa KoeodillieHTa AOBrOTPMBanoi BOLOCTINIKO-
cTi KooB.BA.. B geakux Bvnagkax uen NoKasHUK JOocCArae
MaKCUMaJIbHO MOXK/IMBOTO 3HaUEHHS, ke HabnvkeHe o 1,0.
Lle cBigunTb Npo Te, WO Npu BUKOpUCTaHHi nonimepis Kraton
D1101, Butonal NS 198, Elvaloy 4170 ta KMNBB «Monirym» nig-
BULLYETbCA CTiKICTb acdanbTo6eTOHIB A0 Aii aTMOChepHUX
baKTopiB Ta MOXKNMBYX HAaCNIZKIB Bifl HYIX.

HacTynHum eTanom npoBeAeHo JOCNIAKEHHSA Ha KO-
NiNHICTb NUTUX acdanbTobeToHIB. MeTofMKa NONATa€ y BU-
npo6yBaHHi Ha CTIMKICTb [O HaKOMUYEHHS 3aNNLLIKOBUX
gedopmaliin 3paska-nanTy NMToro achanstobeTory (Tabn. 2
Ta pvc 1, 2) npy NigBULLEHMX TemnepaTypax LAAXOM LUKNiy-
HOrO MOro HaBaHTaXKeHHA Yepes BUNpobyBanbHe Koneco.
3pa3ok y dopmi po3TalloByoTb Ha pyxoMmili nnatdopmi, Wwo
3[iNCHIOE 3BOPOTHO-NOCTYNanbHWM pyx [9]. Ha 3pa3ok BcTa-
HOBJIIOIOTb CrewiaNbHUA HaBaHTaXyBaNbHUIN NPUCTPIN Yy
BUMAAI BUNPo6yBanbHOro Koneca Ta npuUcTpin Ana sBumipto-
BaHH#A r6VHY Konii. BUNpo6yBaHHA 34iNCHIOITLCA LIAXOM
NMOBTOPHOrO NMPOKOYYBaHHA 3aBaHTaXKeHOro Koneca no no-
BEpPXHi NiAroTOBNEHOro 3pa3Ka-NanTu Npu 3agaHin temne-
paTypi 3 nocnifylunum BUMIpIOBaHHAM FUOUHK Konil fK
XapaKTEPUCTUKY CTINKOCTI IMTOro achanbTo6eToHy [0 Ha-
KOMMYEHHA 3annWKoBKX aedopmaliit. MigrotoBneri 3pasku-
NAUTY 3 BOCNIAXKYBaHNX acPpanbTOOETOHIB TepMoCTaTyBanm
(Tabn. 2 Ta puc 1-2) npu Temnepatypi +50 °C Ta BUNpoboBy-
Baln Ha CEKTOpPHOMY npeci (puc. 3-4) y BignosigHocTi o [9]
npyv NPOXoAMeHHi meTaneBoro koneca go 4000 uyumknis
i HaBaHTaxeHHi 700 H. Pe3ynbTaTi BUNpoObyBaHb HaBefeHi B
Tabnuui 4.

Tabnuua 3.

Di31KO-MexaHiyHi BNacTMBOCTI IMTOro achansto6eToHyY

Me>xa milHOCTI Ha cTuck, MIMa
Rzonos.sg MMa

LWndp acpanbTobeToHY

R20, MMNa

Koed. noBr.

BoagoHacu-

YyeHHA, %

RSO, MMa BOA. KAos.sA

JIA-10 (BHA 60/90) 2,23 2,16 0,74 0,97 0,27
JTA-10 (KMNBB «Monirym») 3,67 3,67 1,17 1,0 0,13
JTIA-10(BHA 60/90 + 3 % Kraton D1101) 2,69 2,66 0,95 0,99 0,17
NNA-10(BHA 60/90 + 4 % Butonal NS 198) 2,49 2,47 0,88 0,99 0,22
JNNA-10(BHA 60/90 + 1,5 % Elvaloy 4170) 2,53 2,50 0,91 0,99 0,17
JNIA-15(BHA 60/90) 2,65 2,60 0,81 0,98 0,29
JNIA-15 (KNBB Monirym ) 4,26 4,26 1,32 1,0 0,12
NA-15(BHA 60/90 + 3 % Kraton D1101) 3,12 3,09 1,07 0,99 0,21
NA-15(BH/A 60/90 + 4 % Butonal NS 198) 2,89 2,86 0,99 0,99 0,24
JNIA-15(BHA 60/90 + 1,5 % Elvaloy 4170) 2,93 2,90 1,03 0,99 0,21
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PrcyHok 3. CeKTOpHWIM Npec ansa BUNpobysaHHA
Ha KOMIMHICTb LiebeHeBO-MaCT1KOBOIO Ta IMTOrO

achansTobeToHy

~{ ¥ 1 ;.
PrcyHok 4. BunpobyBaHui Ha KONIMHICTb 3pa3ok-
nnuTa achanstobeToHy nutoro JTIA-15Ta JIA-10 3

MaKCVMasbHOK KPYMHICTIO 3epeH 15 Mm Ta 10 Mm

AHani3 pe3ynbraTiB BU3HaYEHHA HaKOMMYEHHA 3anmiKkoBmx gedopmauin y
surnagi konii gna JIA-10 npu Temnepatypi + 50°C, HaBaHTaxeHHi 700 H Ta 4000
NpoxoAiB Koneca no o4HOMY Ciifly nokasas, wo npu 3 % nonimepy Kraton D1101
B BMI Konia 3meHwwmnaca y 1,94 pasu, npu 4 % nonimepy Butonal NS 198 y 1,62
pasu, npu 1,5 % nonimepy Elvaloy 4170 y 1,73 pa3u, npu BunpobysaHHi Ha KINEB
«Monirym» y 2,53 pasu BifnoBifiHO, y NopiBHAHHI 3 JTA-10 Ha 6iTymi BHJ] 60/90.

Bu3HaueHHA HakonMUyeHHA 3annLKoBuUx aedopmalin y Burnsaai konii ana JIA-
15 npu Temnepatypi + 50 °C, HaBaHTaxeHHi 700 H Ta 4000 npoxopis Koneca no of-
HOMYy cnigy nokasas, Wwo npu 3 % nonimepy Kraton D1101 B BMIT konif 3meHwWwmnaca
y 2,0 pa3su, npu 4 % nonimepy Butonal NS 198y 1,56 pa3u, npu 1,5 % nonimepy El-
valoy 4170y 1,63 pa3u, npwv BunpobysaHHi Ha KMNEB «Monirym» y 2,41 pa3u Bigno-
BijHO, y nopiBHAHHI 3 JTA-15 Ha 6iTymi BHJ] 60/90.

Pe3ynbraTti BUNpobyBaHb Nokasany, wo achansrobetoH nutnii J1A-15 3 Mak-
CMasIbHO KPYMHICTIO 3epeH 15 mm nicna 4000 npoxofis Kosnieca no ogHOMy cilifly
GinblU CTINKNIA 4O HAKOMUYEHHS 3aNMLLKOBUX fedopMaLliid, y MOPiBHAHHI O ac-
danbrobeToHy nutoro JIA-10 3 MakcMarbHOW KpynHicTio 3epeH 10 mm. Tak, rnu-
61Ha yTBOpPEHHA Konii Ha unctomy 6itymi BHI 60/90 y acanbTobeTOHY NnuTOoro
JIA-15 B 1,41 pa3u meHwa Big JIA-10, npu 3 % nonimepy Kraton D1101 B BMI rnu-
6uHa konii y JIA-15 B 1,45 pa3u meHwa Big JIA-10, npu 4 % nonimepy Butonal NS
1988 BMI rnn6uHa konii'y JIA-15 B 1,35 pa3v meHwa Big JIA-10, npu 1,5 % nonimepy
Elvaloy 4170 8 BMI rnnbuHa konii'y JTA-15 B 1,37 pa3u meHwa Big JIA-10, a npu Bu-
npo6ysaHHi Ha KIMBB «Monirym» rnnbuna konii y JIA-15 B 1,32 pa3u meHwa Big JIA-
10 BiANOBIAHO.

Tabnuua 4.

Pe3ynbTaTi HAKONUUYEHHA 3anMLLKOBKX fedopMaLiin y BUrNAAi Konii B INTOMY acdanbToOeTOHY Wekc

KinbkicTb npoxopgiB Koneca no ogHomy cnipgy

Unep acpansTobetoHy 500 1000 2000 3000 4000
1| NA-10 (BHJ 60/90 — 7,9%) 2,5 38 6,4 7,6 9,9
2 | IA-10 (KMBB «Monirym» — 8,1 %) 12 18 25 33 39
3| IA-10 (BHI 60/90 + 3 % Kraton D1101 - 8,2 %) 17 23 32 43 51
4 | JIA-10 (BHL 60/90 + 4 % Butonal NS 198 - 8,3 %) 2,0 3,1 45 52 6,1
5 | IA-10 (BHA 60/90 + 1,5 % Elvaloy 4170 — 8,1 %) 19 28 39 438 5,7
6 | IA-15 (BH 60/90 — 7,8%) 23 38 49 54 7.0
7 | TIA-15 (KM1BB «Tonirym» — 8,0%) 0,9 15 22 25 29
8 | IA-15 (BH[ 60/90 + 3 % Kraton D1101 - 8,1 %) 14 19 24 27 35
9 | 7IA-15 (BH 60/90 + 4 % Butonal NS 198 - 8,2 %) 2,0 28 36 40 45
10 | JIA-15 (BHL 60790 + 1,5 % Elvaloy 4170 - 8,0 %) 17 26 3,1 36 42

BucHoBOK

OTpumaHi pe3ynbraTi CBigyaTh, WO NUTUIN
acdanbrobeToH JIA-15 3 MakcMManbHOW KpYHi-
CTIO 3epeH 15 MM 6inbL CTiINKNIA [O YTBOPEHHSA
koniiB 1,3 - 1,4 pa3n, y nopiBHAHHI 3 JIA-10 3 mak-
CYManbHOI0 KPYMHICTIO 3epeH 10 MMm.

Ha KoniecTikicTe nutoro acdanbtobeToHy
CYTTEBO BM/IMBAE B'A3KICTb BITYMHOro B'si>Kyyoro.
3 eKcnepurMeHTanlbHUX pe3ynbTaTiB MOXKHa BigMi-
TUTK Te, WO Y nuToro achanstobeToHy JIA-10, JIA-
15 Ha B'sikyyomy «[lonirym» rnubuHa Konii
HaliMeHLa HiX y acdanbTo6eToHIB, AKi BUrOTOB-
NeHi Ha B'sXKyumx 3rigHo Tabnuui 1.

OTpuMaHi pe3ynbTaTii 4OCAIAXKYBAHUX INTKX
acdanbrobeToHiB «[ycacdanbt» nig Homepamn N 2,
7, 8,9, 10 BignosigHo Tabnuui 4 nokasanu Bignosig-
HICTb 3a KPUTEPIEM MNOVHN KOMiT Weke < Whopm.

YMOBOIO rpaHMUHOro cTaHy Konii B achanb-
TOGETOHI BBaXKaloTb, EKCMEPUMEHTANIbHO OTPU-
MaHe 3HaUEHHS IMNOVHN KONIT Wekc, AKE MOBUHHE
6yT MeHLWe abo AOpiBHIOBATY < HOPMATVBHOMY
KpUTEPIto IMUOGUHM KONIT Whopwm, TOA] BBAXKAETHCA,
Lo achanbTOOETOH € KOMIECTINKUM, AKLLO YMOBa
iHLLIA Wekc = Wropm TO TAKUIA acPanbTob6ETOH 3a60p0-
HeHO BMKOPUWCTOBYBaTMW B AKOCTI MOKPUTTA Ha aB-
TOLOPOXHIX MOCTax i aBTOMOGINbHMX Joporax. 3a
HOPMATVBHUIN KPUTEPIN FMUNOVHUN KORIT Whopw ANA
achanbTO6ETOHIB Pi3HOT rpaHynomeTpil Npuiima-
€TbCA 5 MM.
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