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Анотація. Мета: визначити вплив зниження температури димових і вентиляційних викидів при їх утилізації на зміну 

приземної концентрації забруднюючих атмосферу речовин. Методика: У даній роботі надані результати дослідження з 

використанням алгоритму розрахунків максимальних приземних концентрацій [2]. Результати: За отриманими даними 

складена зведена таблиця розрахункових схем, які можуть реалізовуватися на практиці. Так само в роботі наведені Наукова 

новизна: маючи дані про параметри джерела викиду, можливо, сформулювати рекомендації - в яких межах раціонально 

знижувати температуру газових викидів за умови недопущення підвищення приземних концентрацій забруднюючих речо-

вин. Практична значимість: При викиді шкідливих речовин в атмосферу їх приземні концентрації залежать від температури 

газів, які викидаються, в зв'язку з цим розглядаючи енергозберігаючий аспект, пов'язаний з утилізації теплоти промислових 

викидів, необхідно враховувати і екологічний 
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Аннотация. Цель: определить влияние снижения температуры дымовых и вентиляционных выбросов при их утилизации 

на изменение приземной концентрации загрязняющих атмосферу веществ. Методика: В данной работе предоставлены ре-

зультаты исследования с использованием алгоритма расчётов максимальных приземных концентраций [2]. Результаты: По 

полученным данным составлена сводная таблица расчетных схем, которые могут реализовываться на практике. Так же в 

работе приведены  Научная новизна: располагая данными о параметрах источника выброса, возможно, сформулировать 

рекомендации - в каких пределах рационально снижать температуру газовых выбросов при условии недопущения повыше-

ния приземных концентраций загрязняющих веществ. Практическая значимость: При выбросе вредных веществ в атмо-

сферу их приземные концентрации зависят от температуры газов, которые выбрасываются, в связи с этим рассматривая 

энергосберегающий аспект, связано с утилизации теплоты промышленных выбросов, необходимо учитывать и экологиче-

ский 

Ключевые слова: дымовые выбросы; вентиляционные выбросы; приземная концентрация; влияние температуры 
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Annotation. Objective: To determine the effect of reducing the emissions of smoke and air temperature at their disposal to 

change the surface concentration of air pollutants. Methods: In this, given the results of studies using the algorithm calculations of 

maximum ground-level concentrations. [2] Results: The obtained data compiled summary table design schemes that can be imple-

mented in practice. As shown in the scientific novelty: placing data on the source of emissions may make recommendations - to what 

extent is rational to reduce the temperature of the gas emissions under the condition of non-increase of surface concentrations of pol-

lutants. Practical value: When the emission of harmful substances into the atmosphere of their surface concentrations depend on the 

temperature of the gases that are released, therefore considering the energy-saving aspect, due to the heat recovery of industrial emis-

sions, it is necessary to take into account environmental. 

Keywords: smoke emissions; air emissions; surface concentration; temperature effect 

Введение 

На сегодняшний день в Украине с дымовыми 

газами различного происхождения в атмосферу вы-

брасываются тысячи Гкал теплоты. А также тысячи 

тонн газообразных и твердых загрязнителей. В по-

следние годы разрабатываются способы использова-

ния этого тепла для нагрева приточного воздуха и 

отопления помещения. Исследования говорят о вы-

сокой экономической эффективности использования 

тепла вентиляционных выбросов. При выбросе вред-

ных веществ в атмосферу их приземные концентра-

ции зависят от температуры газов, которые выбрасы-

ваются, в связи с этим рассматривая энергосберега-

ющий аспект, связано с утилизации теплоты про-

mailto:oolyusya@yandex.ru
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мышленных выбросов, необходимо учитывать и эко-

логический 

Цель 

Цель исследования – определить влияние сниже-

ния температуры дымовых и вентиляционных вы-

бросов при их утилизации на изменение приземной 

концентрации загрязняющих атмосферу веществ. 

 

 

 

Методика 

В данной работе предоставлены результаты ис-

следования с использованием алгоритма расчётов 

максимальных приземных концентраций [2]. 

Результаты 

По полученным данным составлена сводная таб-

лица расчетных схем, которые могут реализовывать-

ся на практике. 

Как видно из таблицы 1, только в схеме 3 нет за-

висимости величины См от ∆Т  и от 0  

Таблица 1 

Сводная таблица расчетных схем / Summary of design schemes 

Номер 

схемы 
Ограничения на ∆T, 0  Взаимосвязь См 

и ∆Т 
Взаимосвязь См и 0  

1 ∆T‹10
2

2

0

H

D
,0,3846‹

H

D0
‹1,5385 

 См не зависит 

от ∆T 
 См убывает с ростом 0  

2 ∆T‹10
2

2

0

H

D
,

H

D0
›1,5385 

 См не зависит 

от ∆T 

См  достигает минимального значения при 

H

D0
=1,866 

3 ∆T‹10
2

2

0

H

D
,

H

D0
‹0,3846 

 См не зависит 

от ∆T 
 См не зависит от 0  

4 ∆T›10
2

2

0

H

D
,0,569

2

0 D

H


‹∆T‹0,580

2

0 D

H


 

 См возрастает с 

ростом ∆T 
 См убывает с ростом 0  

5 ∆T›10
2

2

0

H

D
,∆T‹0,569

2

0 D

H


 

 См не зависит 

от ∆T 
 См возрастает с ростом 0  

6 ∆T›10
2

2

0

H

D
,∆T›37,091

2

0 D

H


 

 См убывает с 

ростом ∆T 
 См убывает с ростом 0  

7 ∆T›10
2

2

0

H

D
,0,580

2

0 D

H


‹∆T‹37,091

2

0 D

H


 

 См убывает с 

ростом ∆T 
См  при определенном значении

H

D0
  

достигает минимального значения. 

 

Следующим этапом работы является анализ су-

ществующих источников выбросов на предмет отне-

сения их к той или иной расчетной схеме. Кроме то-

го, необходимо сформулировать управляющие реко-

мендации относительно взаимосвязи ∆T с См. 

Если изменения ∆T не приводят по условию име-

ющихся ограничений к изменению расчетной схемы, 

то предварительно можно сформулировать следую-

щее. 

Схема 1. Снижая температуру газовых выбросов, 

рациональным будет повышение скорости выхода 

пылегазовоздушной смеси 0  из устья источника. 

Схема 2. Снижая величину ∆T, рациональным бу-

дет поддерживать значение t= H

D0

 равным 1,866. 

Схема 3. Этот случай не предусматривает наличие 

управляющих воздействий по ∆T и 0 . 

Схема 4. Если эта схема реализуется на практике, 

то снижение температуры ∆T приведут к снижению 

концентрации См, однако область снижения очень 

узка, что можно отнести к погрешности методики 

ОНД-86. 

Схема 5. Если есть возможность снизить ∆T , то 

рационально будет и снижение скорости 0 . 
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Схема 6. Не рациональна с точки зрения сниже-

ния температуры выброса. Компенсация возможна за 

счет увеличения 0 . 

Схема 7. Также не рациональна с точки зрения 

снижения ∆T. Существует область значений t, обес-

печивающая наименьшие значение См.  

В соответсвии с расположением схем 1-7 на коор-

динатной плоскости можно предположить, что при 

условии снижения ∆T(S) схемы 1-4 являються самы-

ми устойчивыми. Схема 5. может трансформировать-

ся в схему 3. Схема 6 – может перейти в схемы 7 или 

2, а схема 7 в схемы 1,4 или 5. 

Вывод 

Таким образом, располагая данными о параметрах 

источника выброса, возможно, сформулировать ре-

комендации - в каких пределах рационально снижать 

температуру газовых выбросов при условии недопу-

щения повышения приземных концентраций загряз-

няющих веществ. Кратко эти рекомендации приведе-

ны в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Взаимосвязь изменения См при снижении ∆t и изменении 0 /  

The relationship changes См when 2 reduction and change 0  

Номер схемы 
Целесообразность сни-

жения ∆t 

Целесообразность изме-

нения 0  
Результат изменения См 

1 можно снижать ∆t в сторону увеличения не меняется 

2 можно снижать ∆t 
поддержание экстре-

мального значения 
не меняется 

3 можно снижать ∆t 
изменение не влияет на 

См 
не меняется 

4 нужно снижать ∆t  можно увеличить снижается 

5 можно снижать ∆t можно увеливать не меняется 

6 не рекомендуется увеличить 0  
при снижении ∆t 

См возрастает 

7 не рекомендуется 
изменение 0  для пере-

хода в другие схемы 

при снижении ∆t 

См возрастает 

 

Следующий этап состоит в сортировке источни-

ков выбросов по расчетным схемам и формулирова-

ным рекомендаций по управляющим воздействиям 

при утилизации теплоты дымовых и промышленных 

выбросов. 

Источники, попадающие в схемы 3 и 5 практиче-

ски мало интересны из-за малых значений ∆t(S). Тео-

ретически при 0 →0 для схемы 5 величины ∆t→∞, 

возникает вопрос, насколько это реализуемо на прак-

тике, схема 4 практически вырождена. 

Схема 1 имеет промежуточное значение из-за 

ограничения по максимальному значению ∆t или S. В 

схемах 2, 6 и 7 величина ∆t может принимать боль-

шие значения, что с точки зрения утилизации тепло-

ты выбросовоптимально. Их отличие в том, что для 

схемы 2 значения 0 (t) достаточно велики, в схеме 6 

область значений 0  уже, а в схеме 7 величина 0  

ограничена конкретной величиной. 

Далее были проанализировано значительное ко-

личество источников выбросов, которые системати-

зированы по расчетным схемам. Результаты этого 

анализа приведены в таблице. 
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