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Approche d'un problème 
Ces derniers temps les questions de développement durable, d’efficacité 

thermique et énergétique des bâtiments, de l’utilisation des matériaux écologiques 
pour la construction deviennent de plus en plus d'actualité. Mais malgré à tous les 
avantages de ces matériaux, ils ne peuvent pas assurer entièrement les  besoins de la 
construction. Même tenant compte de l’apparition de la grande quantité des 
nouveaux matériaux écologiques et des technologies innovantes d’édification, il est 
difficile de s'imaginer la construction du bâtiment sans utilisation des matériaux 
traditionnels comme ciments et bétons. Les exigences pour n’importe quel matériau 
contemporain deviennent de plus en plus rigoureuses. Présentement, les ciments et 
les bétons doivent être non seulement solides, durables et résistants aux milieux 
différents, mais également atteindre sa résistance finale le plus vite possible afin 
d’assurer le processus de la construction presque perpétuel.  

Dans le cadre des études précédentes [1-3] il a été établi que le processus de 
durcissement peut être accéléré par l’ajout au ciment Portland ordinaire des autres 
matériaux répandus, comme le ciment alumineux, l’anhydrite et le phospohogypse. 
Les recherches consacrées à ces systèmes ont été menées à l’ex-URSS [4-7], et 
maintenant ils sont renouvellées dans les pays européens comme France, 
Allemagne, Suisse [8-12]. Les travaux existants pour aujourd'hui représentent 
principalement les résultats expérimentaux du comportement des matériaux à court 
terme. En même temps les études expérimentales de la résistance et du retrait dans 
les milieux différents ne sont pas nombreuses. Tous ces facteurs ont conditionné la 
nécessité de présente recherche. 

Le but de présente recherche est l’étude des changements de la résistance des 
échantillons à la compression et leurs retrait dans les différentes conditions 
d’exploitations. 

Résultats 
Les recherches expérimentales de la résistance à la compression et du retrait 

des échantillons en mortier ont été réalisées sur les poutres 4*4*16 сm 
conformément aux normes en vigueur [13-15]. La résistance à la compression et le 
retrait des des échantillons en béton ont été examinés sur les échantillons de la 
forme cylindrique de 11 cm de diamètre et 22 см d’hauteur. Tous les échantillons 
ont été fabriqués à la base du mélange sec élaboré précédement à la base du liant 
ettringitique [16, 17]. Après le démoulage les échantillons ont été conservés dans 
les milieux différents: salle climatisée avec la température et hulidité constantes 
(T=20±2°C, humidité relative HR=50±5%); milieu aqueux (les échantillons ont été 

submergés entièrement dans l’eau distillée); et les conditions normales 
d’exploitations  (sur une étagère en plein air). Chaque valeur expérimentale 
représente une moyenne arithmétique des résultats de trois essais. 

Discussion des résultats 
En se basant sur les données expérimentales obtenues les graphes de 

l’évolution de la résistance des échantillons en mortier (fig. 1) et en béton (fig. 3),  
ainsi que les changements de retrait (fig. 2, 4) ont été tracés. Comme on peut voir 
des graphes présentés, l’évolution de la résistance des échantillons en mortier 
durant les premiers 28 jours a le caractère presque identique quelque milieu que ce 
soit. Passé cette échéance, les échantillons qui ont été conservés dans la salle 
climatisée commence à perdre graduellement la résistance et dans un an ils perdent 
presque 30% de sa résistance à la compression finale. Tandis que les échantillons 
qui étaient submergés dans l’eau et les échantillons stockés en plein air se 
caractérisent pas l’accroissement continu de la résistance durant toute l’année. 

En ce qui concerne le retrait, pour les échantillons en mortier il ne dépend pas 
des conditions de conservation et les valeurs entrent dans le diapason des dilatations 
linéaires caractéristiques pour les ciments irrétrécissables (0,01 - 0,1%). En ce cas 
la dilatation linéaire des échantillons conservées dans la salle climatisée fait 0.01%; 
dans le milieu aqueux - 0.07%, et 0.08% pour les échantillons stockés en plein air. 
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Fig. 1. Changement de la résistance des échantillons en mortier dans le temps 
en fonction du milieu de durcissement 



Строительство, материаловедение, машиностроение

255

submergés entièrement dans l’eau distillée); et les conditions normales 
d’exploitations  (sur une étagère en plein air). Chaque valeur expérimentale 
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Fig. 2. Changement de retrait des échantillons en mortier dans le temps en fonction 

du milieu de durcissement  
 
La résistance du béton a été étudiée uniquement sur les échantillons qui ont 

été conservées dans la salle climatisée. Les résultats des mesures de la résistance 
sont présentés sur la fig. 3. Presque 50 % de la résistance finale du béton est atteinte 
durant premières 8 heures de durcissement, ce que permet de diminuer 
considérablement les délais de la construction. En, plus, la résistance à la 
compression des échantillons en béton s’augmente constamment contrairement à la 
résistance des échantillons en mortier. 

 

 
 

Fig. 3. Changement de la résistance des échantillons en béton dans le temps dans 
les conditions normales de durcissement 

Les valeurs moyennes de retrait absolu des échantillons conservés dans la 
salle climatisée et dans le milieu aqueux sont présentées sur la fig. 4. La dilatation 
linéaire fait 0.01%. 
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Conclusions 
Par la présente étude il a été déterminé que le mélange sec élaboré 

précédement à la base du liant ettringitique peut être utilisé sous forme du mortier 
aussi bien que sous forme du ciment dans le domaine de la construction. De plus, le 
comportement stable des mortiers et des bétons dans les milieux différents permet 
d’élargir l’application du matériau. 
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Les valeurs moyennes de retrait absolu des échantillons conservés dans la 
salle climatisée et dans le milieu aqueux sont présentées sur la fig. 4. La dilatation 
linéaire fait 0.01%. 
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Постановка проблеми. Сучасний етап розбудови України 
характеризується проблемою забезпечення доступним житлом середніх за 
матеріальним рівнем верств населення. Адже, за даними по м. Полтаві, 
вартість житла сьогодні в середньому складає майже 8 тисяч гривень за один 
квадратний метр в будинках зі звичайними показниками архітектурно-
планувальних рішень, та не менше 10 тисяч гривень – з поліпшеними, в так 
званих будинках елітного типу [1 – 4]. 

Причин існування такої насущної проблеми у сфері забезпечення людей 
житлом дуже багато. Основні серед них – ще висока трудомісткість зведення 
будівель через переважне застосування недосконалих конструктивних систем, 
низький рівень механізації технологічних процесів будівельного виробництва, 
мала поверховість житлових будівель та значна їх матеріалоємність. У цих 
умовах на перший план виходить завданнястворення конструкцій будівель 
високої енергоефективності для підземної і надземної їх частин. 

Є багато пропозицій, у котрих в тій чи іншій мірі викладені аспекти з 
розв’язання існуючих проблем. Але навіть короткий їх аналіз показує  
[5-11], що найдоцільніше їх вирішувати за рахунок упровадження нових 
технологій будівництва, серед яких найпершої уваги заслуговує напрям з 
використання високоефективних основ і фундаментів з ґрунтоцементу та 
подальшого удосконалення відомої ще з 1940 року пропозиції використання в 
будівництві безкапітельно-безбалкового каркасу [5-7], що також 
підтверджується сучасними проектними розробками [8-11]. 

Зв’язокз науковимиі практичними завданнямита 
аналізостанніхдослідженьі публікацій.Роботу виконано на основі чинної 
нормативно-законодавчої бази України, яка пов’язана з проблемами 
наукового супроводження проектних та будівельних робіт. Дослідження 
проводилися відповідно до етапів держбюджетної теми "Прогресивні 
конструкції основ і фундаментів у сучасному будівництві в Україні", яка у 
свою чергу є складовою частиною комплексної програми "Матеріалоємність" 
Міністерства освіти і науки України, а також міжвузівської комплексної 
програми "Скорочення ручної праці у будівництві". Завдання роботи полягає 
у вивченні особливостейзбірно-монолітного безкапітельно-безбалкового 
каркасу з мінімальною кількістю типорозмірів збірних конструкцій, а 
такожоціки ефективності використання грунтоцементу для влаштування 
основ і фундаментів наземних конструкцій багатоповерхових житлових 
будівель. 

Формулювання мети.Метою роботи є удосконалення технології 
будівництва житлових будівель на основі впровадження конструктивних 


