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Постановка проблемы. На сегодняшний день проблема 

воздухораспределения является довольно актуальной, поскольку 

обеспечение зоны жизнедеятельности человека свежим, чистым 

воздухом способствует его нормальному функционированию. 

Нами тоже рассмотрена эта проблема в [1] и [2]. Обеспечение оп-

тимальных условий микроклимата во многом зависит от органи-

зации воздухообмена и способа распределения воздуха в поме-

щении. 

В статье рассмотрены вопросы создания моделирующей ус-

тановки, что позволит сформулировать основные положения ре-

шения обратной задачи по расчету воздухораспределителей для 

определенных условий его работы. 

В работе планируется решение следующих задач: 

- разработать геометрическую модель воздухораспределите-

ля с помощью решения обратной задачи; 

- разработка математической модели воздухораспределите-

ля; 

- проверка точности расчетов и эффективности всей систе-

мы вентиляции с использованием полученного воздухораспреде-

лителя. 

Связь с научными и практическими заданиями. Вопро-

сам воздухораспределения посвящены работы таких советских 

ученых как Шепелев И.А., Абрамович Г.Н., Гримитлин М.И., Ба-

турин В.В., Талиев В.Н. Написано немало трудов по этой теме. 

Также проблемой занимались Позин Г.М., Бахарев В.А., Троя-

новский В.Н., Садовская Н.Н., Гобза Р.Н. Среди зарубежных ис-

следований известны труды таких ученых как Koestel A., Tuve 

G.L., Hermann P. В этих работах содержится большое количество 

информации о системах воздухораспределения, схемах различ-
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ных видов струй. Но решение обратной задачи по определению 

воздухораспределителя пока не найдено. 

Цели. Разработать аэродинамический стенд для исследова-

ния и моделирования приточных устройств систем вентиляции, а 

также определение характеристик струи истекающий из него. 

Для исследований используются воздухораспределители с 

различной формой отверстия на истечении. В результате иссле-

дований поведения свободной турбулентной необходимо изучить 

влияние геометрических параметров воздухораспределителей на 

их формирование, поскольку форма струи во многом зависит как 

раз от геометрии воздухораспределителя. 

Нами предложено использовать для лабораторных исследо-

ваний аэродинамический стенд, принципиальная схема которого 

изображена на рис. 1. Стенд работает по схеме «нагнетания» и 

состоит из нагнетателя 1, камеры статического давления 4 со 

спрямляющей сеткой, коллектора для замера параметров воздуха 

5, воздухораспределителей 8, системы воздуховодов, рамы с сет-

кой, измерительных приборов и регулирующих устройств. 

 

 
 

Рис.1. Принципиальная схема аэродинамического стенда 

1- нагнетатель; 2 – диафрагма; 3 – перфорированный возду-

ховод; 4 – камера статического давления; 5 – коллектор; 6 – 

пневмометрическая трубка; 7 – микроманометр; 8 – исследуемый 

воздухораспределитель; 9 – рама с сеткой и шелковыми нитями. 
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Контроль за постоянством расхода в коллекторе осуществ-

ляется пневмометрической трубкой Пито либо Казакевича 

стержневого типа и микроманометром типа ММН-240. 

При исследовании струи необходимо соблюдать условия, 

при которых она может свободно развиваться, что описывается 

степенью ее состояния, т.е. величиной отношения площади от-

верстия патрубка и площади сечения помещения, где проводятся 

испытания [3 - 5]. В наших условиях эта величина равна 
6

пом

от 1056,5 
F

F , что позволяет считать струю свободной. 

При исследовании планируется, что струя будет затоплен-

ной изотермической, т.е. влиянием сил тяжести можно будет 

пренебречь, а следовательно такими критериями подобия, как 

числа Прандтля и Грасгофа. Но следует обеспечить автомодель-

ность процесса воздухораспределения, чтобы характер формиро-

вания скоростных полей в турбулентных струях сохранялся прак-

тически одинаковым [6]. В этом случае критерий Рейнольдса 

должен быть приблизительно равен 44 104105   [7]. 

Замеры скоростей в поперечном сечении струи планируется 

производить пневмометрическими трубками в комплекте с мик-

романометрами ММН-240. 

Одной из основных задач эксперимента является изучение 

угла раскрытия и границ струи. Для визуального определения 

границ струи, направления потока, наблюдения за качественной 

картиной движения потоков, а также для установления контроль-

ных точек замеров будет использоваться координатная сетка с 

площадками 50х50 мм, натянутая на раме 1.5х1.5 м. В узлах сет-

ки будут закрепляться шелковые нити. 

Испытания воздухораспределителей планируется осуществ-

лять согласно рекомендаций [8]. 

Воздухораспределители будут различных геометрических 

форм: круглой, прямоугольной, треугольной, трапецеидальной. 

Сопла будут как сужающиеся, так и расширяющиеся. В ходе вы-

полнения экспериментов будут разработаны и другие формы. 

Опыты будут производиться при истечении воздуха из воздухо-

распределителей со скоростью 40 - 50 м/с. 
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При проведении испытаний скорость будет исследоваться в 

коллекторе перед входом в воздухораспределитель, на срезе пат-

рубка и на различных расстояниях от него в сечениях струи. 

В процессе обработки экспериментальных данных исследо-

ваний динамического режима струи кроме угла расширения 

струи будет определяться угол отклонения линии максимальных 

скоростей от средины выпускного отверстия (для асимметричных 

воздухораспределителей). 

Обсуждение результатов. На основании исследований ди-

намического режима струи будет установлена ее схема. Результа-

ты эксперимента будут сравниваться с результатами исследова-

ния поведения струи, осуществленными в программном пакете 

SolidWorks при тех же исходных условиях. 

Далее, исходя из результатов, будут сформулированы поло-

жения по решению обратной задачи. Т.е. сопоставляя схемы для 

различных типов воздухораспределителей, используя математи-

ческий аппарат, планируется вывести формулу для определения 

типа воздухораспределителя в зависимости от области, обеспечи-

ваемой воздухом, минуя способ подбора.  

Выводы. В данном эксперименте запланировано произвести 

сбор данных для решения важной задачи воздухораспределения, 

а именно, точного подбора воздухораспределителя, исходя из 

геометрических параметров рабочей зоны и требуемых характе-

ристик воздуха в ней. 
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