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Анотація. Мета. Визначення впливу зниження температури димових і вентиляційних викидів при їх утилізації на зміну 
приземної концентрації забруднюючих атмосферу речовин. Методика. Методика дослідження базується на результатах 
раніше опублікованих робіт , де надані результати дослідження з використанням алгоритму розрахунків максимальних 
приземних концентрацій, загальнонаукових методах аналізу і синтезу, а також апараті математичного аналізу. Результати. 
Підсумовуючи проведений аналіз можна відзначити, що технологічні параметри 0  і ∆Т неоднозначним чином впливають на 
значення приземних концентрацій забруднюючих речовин на відміну від інших впливаючих факторів. Наукова новизна. 
Вперше досліджено вплив зниження температури димових і вентиляційних викидів при їх утилізації на зміну приземної 
концентрації забруднюючих атмосферу речовин. Практична значимість. Енергозбереження за рахунок утилізації значних 
викидів, встановлено взаємозв'язок приземних концентрацій з температурним режимом викидів, що дозволить сформулювати 
практичні рекомендації з управління викидами та енергозбереженням в цілому. 
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Аннотация.  Цель. Определение влияния снижения температуры дымовых и вентиляционных выбросов при их 
утилизации на изменение приземной концентрации загрязняющих атмосферу веществ. Методика. Методика исследования 
базируется на результатах ранее опубликованных работ, где предоставлены результаты исследования с использованием 
алгоритма расчётов максимальных приземных концентраций,  общенаучных методах анализа и синтеза, а также аппарате 
математического анализа. Результаты. Подытоживая проведенный анализ можно отметить, что технологические 
параметры 0  и ∆Т  неоднозначным образом влияют на значения приземных концентраций загрязняющих веществ в 
отличии от остальных влияющих факторов. Научная новизна. Впервые исследовано влияние снижения температуры 
дымовых и вентиляционных выбросов при их утилизации на изменение приземной концентрации загрязняющих атмосферу 
веществ. Практическая значимость. Энергосбережение за счет утилизации значительных выбросов, установлена 
взаимосвязь приземных концентраций с температурным режимом выбросов, что позволит сформулировать практические 
рекомендации по управлению выбросами и энергосбережением в целом.  

Ключевые слова: атмосферный воздух; загрязняющие вещества; приземная концентрация; температура; выбросы 

GRAPHIC INTERPRETATION OF INFLUENCE REDUCTION 
TEMPERATURE SMOKE AND VENTILATION EMISSIONS AT THEIR 

DISPOSAL TO CHANGE GROUND-LEVEL CONCENTRATIONS OF 
POLLUTANTS 

TROTSENKO A. V.1*, pg. 
POLISHUK S. Z. 2*, Dr. Sc.(Tech.), Prof. 
KUSHNIR E. G. 3*, Cand. Sc.(Tech.) 
POLISHUK А. V. 4*, Cand. Sc.(Tech) 

1* Department of heating, ventilation and air quality, State Higher Education Establishment “Pridneprovsk State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, 24-A, Chernishevskogo str., Dnipro 49600, Ukraine, phone +38 (056) 756-34-92, e-mail: 
sleepyhollow693@gmail.com,  ORCID ID: 0000-0001-7844-8698 
2* Department of heating, ventilation and air quality, State Higher Education Establishment “Pridneprovsk State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, 24-A, Chernishevskogo str., Dnipro 49600, Ukraine, phone +38 (056) 756-34-92,,  e-mail: 
psz@mail.pgasa.dp.ua,  ORCID ID: 0000-0002-6473-253Х 
3*Department of heating, ventilation and air quality, State Higher Education Establishment “Pridneprovsk State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, 24-A, Chernishevskogo str., Dnipro 49600, Ukraine, phone +38 (056) 756-34-92, e-mail: 
keg1980@gmail.com, ORCID ID: 0000-0003-3395-7784 
4* State higher educational establishment the Ukrainian state chemical-technological university, pr.Dzerzhinskogo, 8, Dnipropetrovsk 
49000, Ukraine, phone + 38 (0562) 47-24-64, e-mail: polalvik@ukr.net, ORCID ID: 0000-0002-2488-8900 

Abstract.  Purpose.  Determining the impact of reducing the emissions of smoke and air temperature at their disposal to change 
the surface concentration of air pollutants. Methodology. Methodology The study is based on the results of previously published 
studies, which provided the results of studies using the algorithm calculations of maximum ground-level concentrations, general 
scientific methods of analysis and synthesis, as well as the apparatus of mathematical analysis. Findings. Summing up the above 
analysi, it can be noted that the technological parameters 0 and ΔТ ambiguously affect the values of surface concentrations of 
pollutants in contrast to other influencing factors. Originality. For the first time we studied the effect of reducing the emissions of smoke 
and air temperature at their disposal to change the surface concentration of air pollutants. Practical value. Energy savings due to 
utilization of significant emissions, the interrelation of surface concentrations with temperature emissions regime that would allow to 
formulate practical recommendations for the management of emissions and energy conservation in general. 
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Введение 

На сегодняшний день в Украине с дымовыми 
газами различного происхождения в атмосферу 
выбрасываются тысячи Гкал теплоты. А также 
тысячи тонн газообразных и твердых загрязнителей. 
В последние годы разрабатываются способы 
использования этого тепла для нагрева приточного 
воздуха и отопления помещения. Исследования 
говорят о высокой экономической эффективности 
использования тепла вентиляционных выбросов. При 
выбросе вредных веществ в атмосферу их приземные 
концентрации зависят от температуры газов, которые 

выбрасываются, в связи с этим рассматривая 
энергосберегающий аспект, связано с утилизации 
теплоты промышленных выбросов, необходимо 
учитывать и экологический 

Цель 

Цель исследования – определить влияние 
снижения температуры дымовых и вентиляционных 
выбросов при их утилизации на изменение 
приземной концентрации загрязняющих атмосферу 
веществ. 
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Методика 

Методика исследования базируется на 
результатах ранее опубликованных работ [6,7], 
общенаучных методах анализа и синтеза, а также 
аппарате математического анализа. В данной работе 
предоставлены результаты исследования с 
использованием алгоритма расчётов максимальных 
приземных концентраций [2]. 

Результаты 

Опираясь на ранее проведенный анализ [6,7,15], 
можно отметить, что технологические параметры 0  
и ∆Т  неоднозначным образом влияют на значения 
приземных концентраций загрязняющих веществ в 
отличии от остальных влияющих факторов. 

По полученным данным составлена сводная 
таблица расчетных схем, которые могут 
реализоваться на практике. 

Как видно из таблицы 1, только в схеме 3 нет 

зависимости величины См от ∆Т  и от 0 . 
Рассмотрим графическую интерпретацию 

анализируемых схем. Для этого, наряду с ранее 

введенным обозначением t= H
D0

, введем следующее: 
S=∆tD. 

 
Рис.1 Область значений параметров S и t для схемы1 

(S <10 t2; 0,3846 <t <1,5385) 

Fig. 1 The range of parameters S and t for scheme 1 
(S <10 t2; 0,3846 <t <1,5385) 

 
Рис.2 Область значения параметров S и t для схемы2 

(S<10t²; t>1,5385) 

Fig. 2 The range of parameters S and t for scheme 2 
(S<10t²; t>1,5385) 

 
Рис.3 Область значения параметров  S и t для схемы 

3 
(S<10t²;  t<0,3846) 

Fig. 3 The range of parameters S and t for scheme 3 
(S<10t²;  t<0,3846) 

 
Рис.4 Область значения параметров S и t для схемы 

5 
(s>10t2, s<0,569/t) 

Fig. 4 The range of parameters S and t for scheme 5 
(s>10t2, s<0,569/t) 

 
Рис.5 Область значения параметров S и t для схемы 

6 
(S<10t²; s>37,091/t) 

Fig.5 The range of parameters S and t for scheme 6 
(S<10t²; s>37,091/t) 
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Рис. 6 Область значения параметров S и t для схемы 

7 
(s>10t2, 0,580/t<s<37,091/t) 

Fig.6 The range of parameters S and t for scheme 7 
(s>10t2, 0,580/t<s<37,091/t) 

 Рис.7 Расположение расчётных схем на 
координатной плоскости в зависимости от значений 

параметров S и t 

Fig.7 Location of calculation schemes on the coordinate 
plane, depending on the values of the parameters S and t 

Как видно из рисунков, наибольшую область 
значений имеют схемы 2,6 и 7. Что касается близких 
граничных значений, отделяющих область 
применения схем, то здесь можно высказать 
допущение о погрешности инженерной методики 
ОНД-86. В этой связи схема 4 фактически 
вырождается в точку пересечения ограничений. 
Схемы 3и 5 имеют очень незначительную область 
значений, которая реализуется при малых значениях 
∆T и 0 . 
 

 
Таблица 1 

Сводная таблица расчетных схем 
Summary table of settlement schemes 

 

Вывод 

Из графической интерпретации анализируемых 
схем можно сделать вывод о том, что взаимосвязь 
изменения параметров S и t имеет сложный и 
неоднозначный характер, отчётливо это можно 
проследить на рис 7, который показывает 
расположение расчётных схем на координатной 
плоскости. 
 

 

№ 
схем. Ограничения на ∆T, 0  Взаимосвязь 

См и ∆Т 

Взаимосв
язь См и 

0  

1 

∆T‹10
2

2
0

H
D , 

0,3846‹
H

D0 ‹1,5385 

 См не 
зависит от 

∆T 

 См 
убывает с 

ростом 

0  

2 

∆T‹10
2

2
0

H
D , 

H
D0 ›1,5385 

 См не 
зависит от 

∆T 

 См 
убывает с 

ростом 

0   

3 

∆T‹10
2

2
0

H
D , 

H
D0 ‹0,3846 

 См не 
зависит от 

∆T 

 См не 
зависит 

от 0  

4 

∆T›10
2

2
0

H
D , 

0,569
2

0 D
H


‹∆T‹0,580

2
0D
H


 

 См 
возрастает с 
ростом ∆T 

 См 
убывает с 

ростом 

0  

5 

∆T›10
2

2
0

H
D , 

∆T‹0,580
2

0 D
H


 

 См не 
зависит от 

∆T 

 См 
убывает с 

ростом 

0  

6 

∆T›10
2

2
0

H
D , 

∆T›37,091
2

0 D
H


 

 См убывает с 
ростом ∆T 

 См 
убывает с 

ростом 

0  

7 

∆T›10
2

2
0

H
D , 

0,580
2

0 D
H


‹∆T‹37,091

2
0D
H


 

 См убывает с 
ростом ∆T 

См 
убывает с 

ростом 

0
значения. 
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