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����
: �9��� ����: 

 
�.�.�., ��#��� ������ .�. , ������� �&���1
� �.�.*,  

������� ����, 8.'.* 
9���������� 8��!������
���� ���
�
���� 2���
��� 

*555 «,����� » 
 

�� ��	 �
	�	�� �
��������� ��!�
�, ��-�� ����
�� ���� ������	����	 
���	
������	 ���	
�. )
��	�	� �
� �
��	
� ������	����� ��!�
��, 
����
�	 �
��������� � #. %���
�!�	. 

� 2011 #. �
����'	� ��!�
 � ���	���� ����&	� ��#����	 
��
�����	
����� ��&	� ���&���� 14,4 ���.�2. %����	 ���� ��
�	���
����� 
� ����
�	�� � 2010 #. � �� ��!�
� 
������� �	�		 #���. %����	 ����9��!��	, 
�����
�������� ����	�� ��
������ �� ��������� �����
������� ���
����. 
)�!�
 ������� �� �
	�� 
����� ��#����� �, �	����
� �� ���	������	 
��'	��	, 
���
���
������ �� ��	 �����	. )
� 9��� ��
�'����� �
�����	��� 
��	 �	��&�	 �����
����� � �#�
	� �	�� ����
. +� 
��.1 ��0����
����� 
��������	 �������� �����
����� ����	 ��!�
�. )
� ��!�
	 �	 ����
����� 

�������� ��#����� � �������	��. %�����	����� ���	��������� ��!�
� � 	#� 
����
�	 
���
���
��	��	 ���� ��������	�� ����'�� ��@	��� 
�	#���������	���&���� �
����. 

)
	�����#�	�, ��� �
� �
�	���
������ � 9����������� ��!�� ���� 
���		 ���
���� �
�
������� ��&��� �� ��!�
� � �	 ��������� ����� 
������	����� ���	
�. 

7����#����� ��!�
 �
����'	� � 2009#. �� �	

���
�� %���
�!���#� 
���������� � �����	 ����� � �
����. %����	 ������ ���� ����9��!��	 �� 
�������� ��
����� � �	������	����� ��&���� �� ��!�
�. +� 
��. 2 ������� 
��� �� ���
��� ���	
	!��� ��#���
��� �� #�
�&�� ��@	��. :��	��������� 

��
�'	��� �� ��!�
� ���� ������	�����, � ������������ �����	 �	 ���� 
������� �����!�����. 

)
��	�	� 	&	 ���� �
��	
 ��!�
� ������, ����
�� �
����'	� � 70-� 
#���� �
�'��#� �	�� �� �	

���
�� ������ %D4%. %����	 ����9��!��	 � 
��
������� ��
�!���� ��	���� � !	�	���	������� ����������� ������� 
���
����. � ������ �
������� � �������� #�
���	 ���	
����: ����#�, 
��
��� � �	
	�����	 ���	���. )
� 9����������� �	 ���� �
	������
	�� 
��!�
��� ��#��������� � ��
��� ������. � 
	�������	 �	���	
	���#� ���!�#� 
� �����	 �
	�� � �	���	�
	�	���#� ����	&	��� � ��!�
	 �#�
	� �
�����	��� 
�	�� ���	
��� � �����	. )
� 9��� ��
�'����� !	�	���	�����	 �����
����� 
���
����, � � ��
�!��� ��	��� ����������� ������	����	 ��
�������	 
�
	&��. 

7����� �������, ��� �	��� �� ����	����#� ��#
	�� ������	���� ������ 
���� �
�������, (��� ���	��� �� 	#� �
������ ��	��) [1]. � ������&	#� 
�
	�	�� �����	 �	 ����������������� � �	 9��������
�������.  
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&��.1. -������ ���� ���
����� ���
 ������ 
 

&��.2. /���� �� ����
 ���� � ������ 9����������� ���������� 
 

)
��	�	���	 �
��	
� ���������� �	����������� ��	���� �������	 
��!�
��� ��&��	 �
� �
�	���
������ � 9�����������, ����	��� ��� ������, 
� ����
�� ��		��� ����'�	 �����	���� #�
���� ���	
�����. 

� ����	��		 �
	�� � ,�
���	 ��!�
��� ��&��� 
	#���	���
�	��� 
������ ��
��������� �����	����� [2-5]. ���	��� ����	��� 
*+ �.1.2-7-2008, 
��
��������� +::�/ � +::`*. � 9��� �����	��	 
���	�� �	����
�	 ����!	��� ���
	�	���� 	�
��	����� ��
� � 1�
������. 
/�� � � 1�
������  
	���	���	��� �
� �
�	���
������ �� 
���	�� �����
��� 
��!�
��� ��&��� � ��	��� 
	������ �������� � #�
����� ���	
������ � 
�
������ ��	��� ��'	��� ��!�
� [6,7,10,11]. )
� 9��� 
������
������� 
��	��
�� �������#� ��!�
�, ��
����� �
���� ����������� �	��	
���
� �� 
�
	�	�� �� �
���!	��� ��	#� 
������� ��!�
� (
��.3). ������	���� 
���	� 
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�	��&�� �����
����� �������	��� � ��	��� ���!	��� �
������� �
� 
����	������ ��!�
�. )
� 9��� �������	 ��#
���� ����������� � 
����!	���� ��900���	���� ���	�����. )
��	
�� �� ������ !	 �
������ 
�������	��� ��	��� ����	������ ��!�
� � ��
���� 1�
���, ���
��	
, � 
;	
�����.  

&��.3. 9�����	 �� ������ � ����������� �� 
�� ��������
"����� 
 

� �����	 [8] �������� �����!����� ��&	���	���� 9������� ���	
�����, 
	��� �	
	��� �� 0�
������#� ������	��� 
	���	������ �� ��&��	 
�����
����� � ��
	�	�	��� �
������� �� ��������� ������	���#� 
���	��. 
)
���	��� ����	�����	������� ������	��� ��!�
��� ��&��� �
� 
�
�	���
������. )
�	���
�	��	 �����	 � �	��� 9 9��!	�, '	��� ��� �	��	� � 
�
� ��� �	��	�, � ��&	� ���	���� ���&���� �
��	
�� �� 8500 �2 (
��. 4). 

+	��&�	 �����
����� �
	��������� ����� �������	 �����	����	 
�����
����� � !	�	���	�����	 �	!��9��!��	 �	
	�
����. :�-�� 9��#� 
���!	�� ��&�� ������ �	
	�
���� � ����'	�� ��!�
��� ��&��� ������. 

-����������� �
��	� �	
	�
���� ��������	� 6,50 �. )��	
	���	 ����� 
������	�� �� �
������#� �
�0��� HE260B � �
���
	���#� ����� �������#� 
�����, ����
�� ���!�� ��������� ��� �	�����#� �	
	�
����. �� ��	���	��� 
�	��&	� ����������� ��������	�� ��������	����� �
����
� (�20, '�# 
200 ��). )
��	� �	�����#� �	
	�
���� ��������	� �
��	
�� 5,20 � �
� 
���&��	 16 �� (
��. 5). 
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&��. 4. 9����
 ������ 
 

 
&��. 5.. #�����!���� �
��!B������� �
�
��	��� 

 
����	����� 
����� �������� ����� � !	�	���	������ ����� 

��	��	�������� ���������� ������. ;�
����������� ������������ 
�����
����� ��	��	�������� �	������� ��	���� �	�������� ��	��� � 
��������	������ ��	���� �� !	�	���	����. )
��	
�� �	��&	� ����������� � 
�����	 ��!�
� �
����������� �
�#
����� 
���	�� �� 1�
����� �
� 
�
�
����� ��!�
	. � �����	�'	� ��
	�	��	��� �#�	��� ��������� ���	
���� 
� ��
����� �
���� «�	��	
���
� - �
	��». 

�	������ 
������
���	��� ���&��� ��!�
� ��������	� �
��	
�� 600 
�2,  ������ 9��!� � ��	�� 3,0 �, ����� 0����� �
��	
�� 115 �. (�� ��� �����	 
��������	��� ��� �������, �� ��� !	, ��� ��� �0���, �
��������� 
��
���	
��	 �#�	��	 ��������� ���	
����. /������ qfk = 280 MJ/�2; �0�� qrk 
= 511 MJ/�2 ������������ 9�	
#�-��
�� ������!�	��� (BHBr) ��������	� 
��� ����� ����� ������������� RUR, = 250 ���/�2 ��������	���� 
�
��������� �������	 �	
��
����� ��
��� � �#�	�: 

- 7��������	���� 
	#���
��� ��!�
� 
- 7��������	���� ������������ ����� �� �	�������� ��	��	 
- 7��������	���� ��
��� � �#�	� ���
	������ ��
����	
��� ��������� 
�	������ 
���	�� �#�	���#� ����	������ ��
	�	������ �
�#
����� 

���� [9]. � 9��� �
�#
����� ���������� �
���� ��#�� ��������������� 
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�	��	
���
� �#�	���#� #��� � �	��	
���
� �������� �����
�����. )
� ��	�	 
�������� �	
��
����� ��
��� � �#�	� � ��	��	 � �	� ��������� 0����
�� 
���!	���, �	������ 
���	�� �#�	���#� ����	������ ������	��� ���: 

qfd=511MJ/�2•Iq1•Iq2•In1•In2•In3= 

=511MJ/�2•0.80•1.66•1.00•0.61•1.00•0.87=360 MJ/�2 

+� 
��.6 �
	������	�� ��
	�	���&�� �
���� «�	��	
���
�-�
	��». 
�������	���, ��� �!����&���� �� �
	�� ��!�
� �	��	
���
� �������� 
�����
����� �	 �
	�������� 558 °C. )��
	������ 9��� ����������� 
�!����&	��� �	��	
���
� �������� �����
����� ��#�� ��������������� 
�	�	
� 900	������	 �
	�	�� �	���	��� � [8]. -���������� �
	�	� 
�	���	��� �� �
	�� 
������� ��!�
�, ���������&�� �
��	
�� 60% �
	�	�� 
�	���	��� �
� ��
������� �	��	
���
	 (20 °C). �� �������	������ ��!�
��� 
��&��� ��
	�	��	��� �	�	
� �	��&�� ����������� �����
�������#� 9�	�	��� 
� 9��� �����	���� �
	�	��� �	���	��� � �
������	� � �	������&��� 
��������. )
� ������������� 
	���	��������� � 1�
������ �	����� 

���	�� �
� �����
�������� ��!�
��� ��&��	 � ���������� � ��������� 
�	
��
�������, ��!�� ������������ �� ��������� �
�������!�
��� 
�	
��
�����. (� 	��� ��� �������	 �����
����� �	
	�
����, ��� � �������	 
������� ��#�� ����������� �	� ��������� ��!�
��� ��&���, ��� ���
���	 
�	��
������� ���	� ��	�������� '������
�� ��� ��'����!  

1��� �� ��� �
��	�	� ����	
������� ������� �
��	�� ������0������ 
(ETK + �	��������� ����� ��!�
���&���), �����	����	 ����� � �������	 
������� ���!�� ���� �� ����!�����, �
��	 ��	#� �
��	#�, �#�	��&����� 
��
������� �������	� ��� �������	� ��	�������� ��!�
��� ��
���. (���� 
��
����, ��!�� ���� �� ��&�&��� ���'	 1400 �2 �������� ���	
������ 
9���� �	
��
�������. )
��	
�� 100000€ ���������� ��	�	���� ���	
��� � 
��������� �����!� ��� �	��������� ��������� �
�������!�
��� 
�	
��
�����. )
� 9��� 	&	 �	 ����������� ��������	����	 ���
��� �� 
�	����	���	 �����!�����	. 

 
&��.6. 9���������" �
��
���!�	 �� ��
�
�� 
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/�� ���������� ��	����� �� ��'	���������#� �
��	
�, �������	���� 
�	������	����	 ��������	����	 ���
��� � ��!	�	
��� ����#�� 
������������� ������	����� 9������� � ��������� �
�������!�
��� 
�	
��
������. 

�� ��	�
	��� 
������
	���#� �����
� ��&��� �� ��!�
� �� ��������� 

���	�� �	���������� �	������&�� ��
�������� �����	����. (
	��	��� 
���!	 
��
������ � ��	�
	��	 ��	�������#� �
�#
�����#� ��	��	�	���, 
��
	�	���&	#� �	��	
���
� �����
����� �
� �#�
���� ��
	�	�	���#� 
�����	���� ���	
����. 

)���	 ������	��� ����� 
����� �����!�� �
�����	���� ��	��� ��&��� 
�
� �
�	���
������ ����� � �������	��� �����
��� ��� 9����������� 
������. 
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