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4	�������� ��������, ��� �
� ��	���	��� ������ �	���� ��	������	��� 
�
������� ��	��	��� �� ��
��. +���	��'�� �
������� �������  
Isomat Megacret 40, �������'�� - *�������	
 (:+/-93 � Ceresit CD22. 

 
������.  
1. 4��
������� �	������ 9���	
��	�������� ����	������� ��
���	����-

�	����	���� ������� ����	�� «
	������� ��	�� – �	���» ��� 
	����� 
!	�	���	������ �����
�����. 

2. )
��	�	�� 9���	
��	�������	 ����	������� 0�����-�	�����	���� 
��
���	
����� � ����	����� 
����� � �	������ 
�������� ������� �� �
������� 
�� �!���	 
	������� ����� ��	�	� �
?� �
��������	�	� - 0�
� Henkel (Ceresit 
CD-22 - �������
����� �	�	����� 
	������� 
�����
), *�������	
 ((:+/-93 - 
�������
����� �	�	����� 
	������� 
�����
) � Isomat (Megacret-40 - 
�������
����� �	�	����� 
	������� 
�����
, ����0���
������� �����	
��� 
� ����	
���� �
��
�����	� �����
����	����� 0��
��). 

3. ����� ��	�� Ceresit CD22 �
� �
���	��� �����	���� �
��������	�	� � 
0�����	���� ��
���	
����� �
������� �������� ������		 �����	 ������	��	 

	���������. (��!	 ����� ��	�� Ceresit CD22 �������� ���'�	 
	�������� 
�
�����	��� �� ��	�� �����	��� ���������. 
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��� ".�.,  

�.�.�., ��#.,���&� �.�., ��	�1 �.�. 
8)%9 «/����
�������� ���!������
���� ����
��� 

������
"���� � �����
��!�	» 
 

��%! /0��,%0. � ����	��		 �	�����	��	 ����'�	 �������	 ��	��	��� 
����'	��� 900	��������� ������������� �
�
����� 9�	
#	���	���� 

	��
���. ����� ��������� 9�� ��� ,�
����. )��
	��	��	 9�	
#�� �� 
	������ ��) � ,�
���	 ����	��� �
	�������� ������� — � 8 
�� ����'	, 
�	� � �>7. � �� !	 �
	�� �
���������� 9�	
#�� �� ��'� ���	�	��� � 
,�
���	 �� 30-35% ��!	, �	� � 4��������� A	�	
����, � �� 65-70% �	��'	, 
�	� � �>7 � /����	. :���
� ������� ����!��	� ��!�����	 ��
��� � �	
��� 
�
�����. � 2010 #. ����������	 ���	������ � �
	��
����� ��
������� 
9�	
#	���� ��
���� �� 3% � �����#�� 9.8 ��
� #
�, ��� 0.9% ��). ���!	��� 
� 9�	
#	���	���� �	���
 ��	��'����� �� 17%, �� 4.9 ��
� #
�, � �� !	 �
	�� 
0������
�����	 +7/ “+�0��#�� ,�
����” ��	�������� �� 35%, �� 4.9 ��
� 
#
�. )� ��	���� -�
���#� *����, ����������	 ���	������ � 9�	
#	���� 
���!�� ���������� 3% ��) ��
��� 	!	#����. �� ,�
���� — 9�� ����� 28-
30 ��
� #
�. � ���������, �� 8-9 ��
� #
� �	�������� ���������� � 
#����
�����
���� ����	��, � ���	
������� ��&	�����&�� ������� � 
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9�	
#�900	���������, ����� 3-4 ��
� #
� — � 
	�����
����� 
9�	
#�����	��.  

��
����
� ���
	��	��� ��������-9�	
#	���	���� 
	��
��� � ,�
���	 � 
����	��		 �	�����	��	 ���!	 �	 �
	�	
�	��	� ������� ���	�	���. ��#����� 
;�����
���	���� �	�	��� �
�#
���	 ����'	��� 9�	
#�900	��������� �� 
2010-2015 ##., ���
	��	��	 �
�
����#� #��� � 2014 #. ���!�� ���� ���!	�� �� 
6%, �� 29% �� ��&	#� ���
	��	��� ��������-9�	
#	���	���� 
	��
���. 
��	��	 � �	�, ���
	��	��	 �#��, ����
�	 ���� �
��������� ����'��, 
��
���	� � 2014 #. ��	#� ��'� �� 1%, � ����	 ����	
�������	 ��������� 
9�	
#�� ��	 	&	 ����� �������� ���	
'	��� �	������	����� ���� � ��&	� 
��
����
	 ���
	��	��� 9�	
#�
	��
��� — 6%. � 
������� 9��#� ���
���	��� 
������ ���	
	� ������	� 9�������	���� �	�	����
������� ������������� 
����	���� 9�	
#�� �	 ������ ��� ���	&	��� ���	&	���. � ������	����� 
�	
	 �
���	���	������ �������� � 9�	
#	���	���	 �������	�� ����	���� 
�����	������. 

7)/0A � ��%# ����	��� ������ 0����
��, ��
	�	���&�� 
9�	
#�900	��������� ������ � ��
	�	�	��	 �����	���	���� �������	�	� 
�������	��� ����	���� �����	������ �� �����	 ��	�&	��� ���	�� 
�������	��� ��
�!��� ���	&	������ [1]. 
�� /�5 . �%���', �-�)&)/4A(�$ J�)�3�J..)�%�'��,%0 5& ��*. 
D�	
#	���	���� 900	��������� ������ – 9�� �������� ������ � 	#� 
��!	�	
��� ����	� ��	��	������ �������� �
��	�� 
������ �	������ 
9�	
#�� ��� ����	
!���� ������	����� ��
��	�
�� ���
�������� 
���	&	���. )�� �	������ ��&���� ���
����	������ �	�����&����	 
�������� ������������ 	#� ��
�!��� � ����
	���� �#
�!���&�� 
�����
�����, ��	��	�����&�� �������� �
��	�� �	������ 9�	
#�� ������ � 
��	��� ����������	�� ���	&	��� �	 ��'	 ���������� �
	�	���. 

+���	 �
	������� 1�
��	����#� ����� ��������� ������������ ��&�	 
�
������ �	������#�� 
���	�� 9�	
#�900	��������� ������, ����
�	 
��������� ��	���&�	 0����
� [2]: ��������	���	 �������; ��
��	�
� 
���
�������� � ���	&	����; �	����	����	���	 ��
���	
������ ������; 
�
�	������ ������, � �.�. �
�	������ ��	����� �
�	��� �� ���
���� 
#�
������; �����	��&��� � �	���� �	
���; ���	���	����	 ��������� 
	��	���	���#� � ��������	���#� ���	&	���; ��������	 ����	�� 
������������� ����	���� 
�������; ����	�� �����	��� � #�
��	#� 
��������!	���; �	�������� � ����������
�����	 ������� � ���	&	����. 

4������
�� ����������� ��'	�	
	����	���� 0����
�� � �������	��	� 
����	���#� �����	��� � ,�
���	. 

1.  &�����1����� 
�&���, ��
���	
������� ����	���� 
������	�, 
��
������	� �����0	
�, ���������&	� �	���� ���	
�������. �����
��� 
����	���� 
������� � ,�
���	 ��	������	��� � �	�	
� (4190 -!/�2) �� �# 
(5200 -!/�2) � �������� 	? ����� ���	
������ ��
��� ������	� � ��� �� 
�	����
�. ����� 99% ��	� 9�	
#�� ����	���� 
������� ���������� ���� � 
������ ����� o = 170 ... 4000 ��, � ��� ����	 48% �
�������� �� ������� 
����� ��	��
� (X = 390 ... 760 ��), 45% — �� ������� ��0
��
����� (o = 760 
... 4000 ��) � ����� 7% — �� ����
�0���	����� (o < 400 ��). 
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)
	���&	���	���	 ����	��	 ��� 0�������	�� ��	�� ���� � o = 380 ... 710 ��. 
)
� �
���!�	��� �	
	� �����0	
��� ������ ����	���� ��	� ��
�!�	���, 

���	���	��� � ��#��&�	���. =����� ��	# ��
�!�	� �
��	
�� 80—95% 
����	���#� ��	��, ��#
���	���� — 40—50%, �	
���	���� ����� — �� 5%, 
����� ��	���� ����� — 35—45%, ������	 �	�� — 10—15%. ������, 
���	&	������ �	���� ���	
������ ��&	���	��� ���	��	��� � ����������� �� 
�
	�	�� #��� � �����, #	�#
�0��	���� '�
���, 9��������� ������, ��������� 
�����0	
� � �. �. +� ���
������� �	

���
�� ��������� ������	 
	���� 
�	��, ����	���
�����	����� ���
��, ����
���� � �.�. (	���, �������	��	 � 
����'�� #�
��	, ��&	���	��� ����	� �� ����������� ������ �	��	
���
�. 
/
����	 �
���'�	���	 �
	��
����� ��������� ������ ������	����	 
�����	���� �	���, ��� ��������	��� ����'�	� �	��	
���
� ��
�!��&	� 
�
	��. ������ �����0	
� � ����� 
������ ����� ��#
���	�� �
���'�	����� 
���
�����, � �����	���� �����&	#� �� �	��� ����	���#� ��	�� ���!�	���.  

,�
���� ����� ��� 
������!	�� � �
	�	��� ��	
	��� ������	�������#� 
�����. >�
����	 
������!	��	 ,�
���� �� 33°11' �� 52°22' �.'. ��������� 
�������	���� ������� ��������: �	��	
���
� �������, �����0	
��	 ����	��	, 
�����0	
��	 ������, ���
���	��	 � ���� �	�
�. E�
���	
�� �	�����	 

�������, ���� ��	
	��� �������	, �	�� �
����!��	����	, �	���	 ��� 
!�
��	, �
	���� �	��	
���
� ���� 18-24º�, ����
� �� -8º� �� 2-4° � (�� 
�!��� �	
	#� /
���). -����������� �	��	
���
� ������� �	��� �����#�	� 
+39º�, ����� ��-25,-35º� [3].  

����	 ��������	���� ������� � �	����� ����	���� 
������� 
��������� ��	���� ����� � �
	���&	���	 ������������� ����	���#� 
�����	��� ��� 9������� �	����������	��� ���������� 9�	
#��, ����	��� � 
�	���� �	
���. 

2. %�������0 ������&�����, �����&,#�, � �����#����������, 
����
(� � +���2���,(. 

)�
��	�
� ���
�������� ��
���	
������� �	������!������� 
	!���� 
� ���
����� ���!	��� �������. ��	��	�������� �����	��	� � �������� 
�	
���, �	�������	� � ����������
�����	� � �	����. %���	��� 9��� 
��
��	�
�� ��
	�	������ ������	��	� ���	&	��� – ��� !���� � 
��&	���	���� ������, � ��� �
���������	���� – ���	#�
�	� �������	��� 

���� �� 9�	
#����
����. )
� 
���	��� ������������ �����	 ��������	���� 
������� (
���	���	 ��
��	�
� ��
�!��#� �������) [4], ��� ��
	�	��	� 
�	�	����
������� ������������� 9�	
#�� ����	���#� �����	���. 

3. 5�+&���(��1����� (������������� �����,. ��
	�	������ 
�	��	
���
��� ����� ,�
����, �	������� ���
����� �� ������	��� ������, 
�	������!������� 
	!���� (���
������� ���	&	���), ��900���	���� 
�	����	
	����, �	���0����	����� ��
���	
�������� ��
���	����� 
���	
�����, �������	���� ������������ ������ [5]. )
� �
�	���
������ 
������������ 
���	���	 ����	��� ��900���	��� �	����
��������� 
���	
����� �#
�!���&�� �����
�����. )
��	�	���	 ���
�����	��	 
�	����	
	���	 �#
�!���&�� �����
����� ��
	�	��	��� ������ �� 
�	����������� ������	��� ������
��-#�#�	���	���� �
	�������, ������� 
���0�
������ � �
	������� 9�	
#���	
	!	���, ��� ���!	 ������� � 
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������������	� ����	���� 9�	
#��. 4���	���	 �	��	
���
� ��
�!��#� 
������� ��� ��	��� �	��	
���
��#� 
	!��� �	����
������� �������� 
�#
�!���&�� �����
�����, ��������
�����	����� � �	����
��������� � ��� 

���	�� �����	��� � �	�������� [4, 5] �	������� ���������� �� ������ 
��������	���� �������, ��� �	�������� ��������� �
� �
�	���
������ 
��@	��� (����.1).  

1����� 1. 
(����
��
 ����
��  �
��
���!� ���!����� ����!�� �� [3-5]º( 
(	��	
���
��� ���� I II III IV 

� ")��4 � �!2��3� '�5&!$ , º� 
����	 ��������	���� ������� 
[3]: 
�����������	 (������ �	
���) 
�
	��	����		 
�����������	 (�	���� �	
���) 
�
	��	�	��		 

 
-35 
-6-8 
+39 
+20 

 
-25 
-6-5 
+35 

+20,5 

 
-20 
-2 

+31 
+22 

 
-11 
+1 
+32 
+24 

4���	���	 ��
��	�
� ��
�!��#� 
������� [4]: 
�������� �	
��� 
�	���� �	
��� 

 
 

-21 
+27,6 

 
 

-22,5 
+31 

 
 

-11 
+31,3 

 
 

-4,5 
+31,2 

4���	���� �	��	
���
� 
��
�!��#� ������� [5] 

 
-22 

 
-20 

 
-18 

 
-12 

4	������� �	������	��� �� 
[4]�[5] ��� �������#� �	
���� 

1 2,5 7 7,5 

 
+������'		 �	������	��	 ����	��� ��
�!��#� ������� � ������	����� 

�	
��� �����	�� ��� III � IV �	��	
���
��� ���. 3	�	����
���� ��������� 
����	��� �	��	
���
 ��
�!��#� ������� ����
	���#� �	��� ��
���	������ �� 
'�
������ 
������!	���, ��� ���		 ����� ����
�!�	� �	��	
���
��� 

	!�� �	 ������ ��� �������#�, �� ��� �	���#� �	
����� #���, � ���!	 
�������	��	 ����	���� 
�������. 

%���	��� �	����	����	���� ��
���	
����� ��
���	����� 
�	��������������� ���	
����� � �����
������ ��� ����	�����	� 
9��������������� 0����
��, � ��� ����	 � ����	���� 
�������, ���	������ 
�� �
	�	�� � ��#�� ��&	���	��� ���������� �� ����	���, ������	��� �
� 
����
���
��� ���������� � ��������� � �	����	���� ��������. 

4. %������0� ������0 ��+�&�������, ��&��1��� �����#��, ������0 
���+&���, � ���,1��� �������	����,. >�
��� ������������ ����	���	 
����	���
� � �	�����	 ������, 900	��������� 
����� ����
�� ������� �� 
�����	���� �������	��� ����	���� 9�	
#��. )� �
	���!	���� �����	���� 
�	�����	 
���	�� 9�	
#�900	������� ����	� �����	��� [6], ��
	�	�	�� 
�������	�� ����	�� �����	��� � #. �	�
��	�
����	, � �.�. ��	�	�� 
���	&	��� ������� ����	���� 9�	
#�	�. �	������ �������	��� ����	���� 
�����	������ �������� �
�#����
����� �����	����� ���
��������, 

������&	#� �� 9�	
#�� ������. 
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5. �������#�, �����,, � �.1. �������#�, ������0( +������ +� 
�������� ���������; ��&�#���2���; ��������&��0� 
�������� 
������������� � ���
���������� ����2���,.  

� [5] 
���	���	 ���	
� �	��� Q#�� ��
	�	������ �� ���	��� �	������ 
�������	��� �� ����	���� 
������� �	
	� ��	����	 �
�	�� � �	�	��	 
������	����#� �	���� � ����������� �� �
�	������ �� ���
���� #�
������. � 
��� !	 ����������� �	��	��� �������	��	 	��	���	���#� ��	�� 
�
����!��	������� ������������� 	��	���	���#� ���	&	��� � ���������, ��� 
����	�	������	� � �
���� ����������� �
�	������ ������ �� �������	��� 
����	���� 
������� �	
	� ��	����	 �
�	��. 

/�� �������� � [7] �	!�� ����	����� ��
�!��� �
	��	�	������ 
���	&	������ E  � ����	���� �����	������ Q  �������	��� ��&	���	���� 
��

	�����. � ���	���	 �
���	��� 
	#
	���� � ����������� ��	�	��� 
������	
����� ��!	� ���� ������������ ��	���&�� �����������: 

  1,1EkQ ⋅=  

#�	 E – �
	��	�	������ ���	&	������, ���, 
      Q – �
	��	�	������ �����	������, ��/�2, 

       k – ��900���	��, ��������&�� ����!	��	 ������ �� �	������	, 
���/��. 
  

 
&��.1. &���
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 A�
���� ��� 
���	�� �����
��� �
	��	�	������ ���	&	������ ��� 
�	�
��	�
�����#� 
	#���� ���� �
	���!	�� ���� � [1]: 
 

154,1065,45849,6833,118954,76535,20 2345 −++−+−= hhhhhE
#�	 h – ������ ������ ��� #�
�������, 
��. 
,
���	��	 ��� ��900���	��� k  �����	�� �� �����	 ����������	� �	!�� E  
� Q  � ����	�������� [7]: 

515,7912,5382,5856,1 23 +−+−= hhhk  
+�!	 �
��	�	�� 
���	���	 �����	 �
	��	�	������ �����	������ � 

����������� �� ���	&	������. 
 
	#'�&#. ��&�� ������ 0����
��, ��
	�	���&�� 9�	
#�900	��������� 

������ � ���
�!	���, ��������	� �	����������� ���		 �&��	����#� 
����	������� 9�	
#	���	���� ��
��	�
�� ����	���#� �����	��� � 
�	�
��	�
������ 
	#���	, ��� ��� �
�#�	 ��������� ����	
�������� 
9�	
#�� � ���� #	�#
�0��	���#� 
������!	��� ������� �������� �	�		 
���������. ������ ���	
	� �
	�������	� �������	 ���	�� 
9�	
#�900	��������� ������ � ��	��� ������������� ����	���� 9�	
#��. 

)� ��	�&���� 
��		 ����	���� �
	��	�	������ ��
�!��� 
���	&	������ �����	�� ����������� ����	���� �����	������ �� ������ 
������, ��� �������	� �
�#����
����� �������	��	 �	������ ����	���� 
9�	
#�� ��� ����������	��#� ��������� ����	
�������� 9�	
#��. 
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