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�� LTD», �.2
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� �	
��� � 2006 �� 20010#��  � 
���  ���������� ���!��� ��@	���� 
�
�	���
������ (�� «*����- �
�	�� LTD»  ���	��	��� ����  - 9�� ��������  
«/����	�� ������ «:���
����� ���
��� �� �����-�	�	��� ������
	 � 
#.7����	.»» ( 
��.1) 

 
&��. 1. #���
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/����	�� ������ «:���
����� ���
��� » ������� �� �
	� ������  
������� � 37-, 45-, 53- 9��!	�   ��   �����������  ��
�!��&��� �� �	
��	�
� 
��'	���� �����  ��!��#� ������. 


�� 37-9��!��#� ������  ����������� ����� ���
�	���
�����   � 3 9��!�, 
�� ����
�� ���� ����	����, ��� 45-9��!��#� ������  - 5-9��!���, �
� �� 
����
�� - ����	���	, ��� 53-9��!��#�  - 3-� 9��!��� �������� � ����� 
���������� 9��!��. 

%����� �����	�
����� 0�
�� � ����	  � ��
����� �������  �  
������������  ������	��	� �	
���� 9��!	� �����  9 �	�
��.  ��&�� ������ 
37-9��!��#� ������ 149,07�, �����
��� 
���	���� ��#
���� �� ������ � 
��	��� ������	���#� �	�� 0�����	��� ��������� 155920,5����, ���&��� 
0�����	����� ����� 
����	
�� 2923�². D�� !	 ��
��	�
� ��� 45-9��!��#� 
������ ��	���&�	: ��&�� ������ - 191,72� (�� '���	� 201,0�),  �����
��� 

���	���� ��#
���� 201336,9�, ���&��� 0�����	����� ����� 3006�², ��� 53-� 
9��!��#� ������  ��	���&�	: ��&�� ������ - 203.44�, �����
��� 
���	���� 
��#
���� 196796,1�, ���&��� 0�����	����� ����� 2923�², ����� �	
	�
���� 
���
�	���
����� �� �	������	����  �����
�����. 

 / ������&	�� �
	�	��  ���
�	���
����, ����
�	� � ���� � 
9����������� � ����
	 2010 #���  ���� 72 (37- 9��!��	 �����	),    
��
���	������ 45-9��!��#� ������  (���� *2)  ������� �
����!�	���   ( �� 
1.08.2011 ����	�	�� 44 9��!�)  � ���	� ������	�� � �	���
	 �	��&	#� 2011 
#���.  

1��
��� 1 

���
�
���-�
�
����
���
 !�
����  !������ 

 
 
;�
�� 7�����   
������!	� �  I� ��������	���� 
����	,  ������  
	��� 

������	�������� � ����'�����,   ��	#���� 
���� -III  � ��
�������� 
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����	��	� ��	#���#� ���
��� -1,0 �)� (100 �#/�2),  �	�
���� 
���� -III, � 
��
�������� ����	��	� 0.38�)� (38 �#/�2). ;
���� -�	���, #
������	 
#
����  � �
���������  ��#����� ,  ��#�����,  � ����� �
������ #
������� 
���  �� 
����� #�����	 . 


�� �
�	���
������ 9��� ��@	���� ���� 
��
������� 4;) /��+::��7 
� (�� «)
�	����� �������� *����» ��	�������	  �	����	���	 �������,   � 
����
��  �
	�������  � �������� �
�	���
������ � �
���	��� �  �+�)  ���� 
�!	����	��.  /����
����� ������  �
�	���
������� � ��	���  
��������	����#� ��900���	��� ���	!����� �� ���	����	������ ������ 1.2,  
�	������ ��
�������� �	�
���� ��#
���� � ��	��� 
	���	������ 
����!	����  � «-	����� �	�
�� ���	!����� � ������� ��
��
������ 

���	���� ��
��	�
�� ��
���	����� �����
����� » �.
.4���	
� ,  ���� 
�
����� 
����� 672)� ��� 67,2 �#/�2, �  �
	�	����	  #�
����������	 
�	
	�	&	��� �	
�� ������  �
����� 1/800 ������ ������ ( ��� 45- � 53- 
9��!��� ) � 1/1500  ������ ������ ��� 37-9��!��#� ������,  �
	�	����	 
#�
����������	 �	
	���� 9��!	� ������ - �	 ���		 1/1500 �� ������ 9��!�  
�	� ��	�� #�
����������� �	
	�����  ��������	���� �
	���� � ����
����� 
0�����	����  � �	!��9��!��� �	
	�
���� � �	
��������� ���������,  
����
	��� ���	����� �	
	�
���� �	
���� 9��!	� �
� �	������ 
������������� ���������&	� �	�
���� ��#
����   �	 ���!�� �
	��'��� 
0,8�/�	�². 

� �	��� �����	��� ����	��� �	�
���� ��#
���� � �������� 

	���	������  4;) /��+::��7 ����!	���	 � �	����	���� ��������  ���� 
���	�	�� ��	�������	 ����	������� �� �����	 ��������� ���	�	� 
�����
����� � ��	��� �9
��������	���� � �������	���� 900	���� ��
�	��� 
�� ��������	���� ������ ���
���	��� �	�
��  #.7����� , �
	�������	����  
;��
��	����!���  #.7����� �� 41- #��.    

,�������� 
����� ���� ������	�� 0�
��� «7lan G. Davenport Wind  
Engineerig Grop» � 2006 #��� � /����	 , #. A	
#��, �
.����
��. :���	������� 
�
��������� �� �	�����	 �
��	
�� � 79
��������	���� �
��	  
�����	������&	� ��� �
	��'��&	� �
	��������  �� �	�
���� ��#
����� 
�	!����
����� ����� � ��
� ASCE-7, *
�������#� ������
�� BS6399, 
;����#���#� ����� �
���� �� �	�
���� 900	����, ��
�������� :���	��� 
%����� � ��
�	��� � 79
��������	���� �
��	 ASCE .67, 4����������� 
�
��	
�� ���	����  7���
�������#� ��&	���� ����	������� �	�
� AWES- 
QAM-1-2001. � �������� �� ���� ����	� - �������� ���	�� 
������
���	��#� 
������ ����	���� � 
������!	����� ������ ��&	�����&��� �������� , 
�0�
��
�������� �� 0���#
�0��� � �	
�	!�� �� �����	 ��������	���� 
������ ���
���	���� �	�
�� #.7�����, �
	�������	���� ;��
��	����!��� � 

���	�� ������ �� �	�
���� ��#
����. �
�����	����	 ��
���	
������ 

	��������� 
���	��� ������	���#� ���� � �����	������ � �	����	����� 
���������  � �����#������ ��
���	
�������� «)����#� ���	�� �� �	��� �� 
�	�
���� ��#
���� » �� 53-9��!���� ������ ��������� ��	���� ����� � 
������� ���������� �	�
���� ��#
����. � ����� � �
	��'	��	� � 
�������	�����  
���	� �
����� �
	������� ��  �	����	���� ��������. 
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&��.2.  -��

" 53-B������� ������   �
� ���	��  � �B���������
���  ��!�
 

 
/�+�4,/(:�+r1  �E1-r  %
7+:G 

)� ���0�#�
���� 
������
���	��	 ������  �
	��������� ����� 
�	�
�������	 �
����#������� � ����	 �� ��	���&���  
���	
��� ���
��: 
 
.�.�. +���	������	 

�����
����� 

����������� ����� 

 E, �                    Y,� 

*�'	���� ����� 

E , �                   Y,� 

1. 37-9��!��	 64,0 48,0 61,5 30,0 

2. 45-9��!��	 64,5 50,25 53,5 29,5 

3.  53-9��!��	 64,0 48,0 61,5 30,0 
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/����
�������   ��!��	 �� �
	�  ������ 
	'	�� � ���	 ��
�����-
��������� �����
����� �� ������� (��
�� !	�������), 
������!	���� � 
�	��
������ ����� ������, �	��������� ���0
�#���� !	������� � 
���	
	���� ���
���	���, 
������!	����� �� �	
�0	
�� ������ � 
!	�	���	������ ��
����� - ��������� � ������� � �
���	 �	
	�
����. ��	 
�����
�����  ���������	, �	
	�	���#�  �	�	���, ����	�����	 �� �����	  
���
�	���
����� �� �	���� 
��������  ������� �� �
������� �� �!���	 �� 
�40 ��  �25 � �
�������� �
����
�� ������ 7III � ���	
	���� ������  -AI.  
/���� �	���� ����� �� �	�����#��	���� ����
�!	���� �������	� � ������� 
�	���� �����	������&�� ���� �	
	�
����.  

����� (��
� !	�������), ���0
�#�� � ������� ��@	���	�� 
�	
	�
������ � 	����� �
���
�����	���� ����	��.  )���� �	
	�
����  
�	
	�	���#� �	�	��� ( �	������#� ����)  ���&���� � �������� ����� 400 �� 
� 300��, � � ������� �����  100��, 150�� � 200��.  � ������� ������ 
���	
 
���� �	
	�
���� ��	������	��� �������� �������. 4���	
 ���������� 
�������� ���� �	
	�
���� �� �����	 ��
	�	��	��� �#��� ������	��� �� 
�	
������, ����
�� ��������	� ����� 5º - 6º. 
�� 37-9��!��#� ������  
��	���	��	 ���� ������� � 14 9��!� ( ���. 49,7�) �������'�� 
���	
 
��������&	� ���������� ����� ����� �����#�	� �� ���.138,5 � ��������	� 
8,15�.  
�� 45-9��!��#� ������  ��	���	��	 ������	��� � 19 9��!� ���. 68,2�, 

���	
 ���	�� ������� �� 45-9��!	 ���. 164.4� �����#�	� 9,1�. 
�� 53-
9��!��#� ������  ��	���	��	 ���� ������	��� � 30 9��!� ��� 108,9�  
�����#�	� �� 53 9��!	  9, 78�, �
� 9���,  ������� � 42 9��!� ( ���.153.3�)  �� 
48-� 9��! ( ���.175.5�) ���������	 ������� ���� �	
	�
���� 
���
�	���
����� !	�	���	�������  ���&���� 100�� �� �
�0���
�������� 
������� � �	������	���� ������. � ��!��� �� �
	� �����
����� ������  �� 
�
���	 �	����	���� 9��!	� ( �� 3 �
����) � ���	
	����  ���
���	��� 

������!	�� �����-��	��� ���&���� 40��  ������� � 9��!  �� 8 '� �� 
��!���  ��!�	� �	����	���� 9��!	 ( ���  37- 9��!��#� ������ �� 16 9��!	, 
��� 45 -9��!��#� �� 21 9��!	 , ��� 53-9��!��#� �� 26 9��!	  ) � �� 13 '� �� 
��'	�	!�&�� �	����	���� 9��!�� ( ��� 37-9��!��#� ������  �� 30 � 34 
9��!��, ��� 45-9��!��#� ������ �� 33 � 41 9��!��, ��� 53-9��!��#� �� 49 � 50 
9��!��).  A�����	��� ������ ���
�	���
����� �������
�������� ������-
�������� � ��
���������� ������ ����	�
�� 600�� � ������ 9.0� ( � 37-
9��!���  � 53-� 9��!��� �������) �  4,0� ( � 45-9��!��� ������).  ������	 
����  ���������	�  �� 690 '� �� 958 '�. ������	 
����	
��  �
	��������� 
����� ���������	  ����� ���&���� ��   2600�� �� 3000��  � ������	�� �� 
�	���� ������ �30  � �
�������� �
����
��  ������ 7III  � ���	
	���� ������ 
7I. %��	��� ���� � 
����	
� �
����� !	�����.  
 

47�=1(+r1 )41
)��rB/:, �41
�(�7 : -1(�
r 47�=1(7 
4���	�� �	��&�� �����
����� ������ �
����������� ��  �
�#
������� 

�����	��� «B�
�», v 9.2, v9.4, v9.6  
��
����������  #./�	� ( ,�
����), � 
����
�� 
	�������� �	��� ���	���� 9�	�	���� � �	
	�	&	����. )
� 
�������� �����
�������� 9�	�	���� ������  ���� �
��	�	�� ��	���&�	 
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����	
������	 ������, �����	������&�	 ��
	�	�	���� ����� ���	���� 
9�	�	����:  

-10 - ��	
!�	��� 9�	�	�� ��&	#� ����; 
-41- ������������ �
����#������ 9�	�	�� ( ��������); 
-42- ������������ �
	�#������ 9�	�	�� ( ��������); 
-44- ������������ �	��
	��#������ 9�	�	�� ( ��������); 
-51- ����� ���	���� !	������� �� ����� ��	�	�� ������� (��������	��� 

��� ���	��
������ 
����� ���� ).  
+	����
� �� ����'�	 
���	
� ������ � ���!����� 	#� �����
�������� 

��	��  �
�#
������ �����	�� «B�
�» �������� 
��
������� �������	
��� 
�
	��	
��� ���#���
��	�
��	���� ���	��  ��	#� ������ � ��	��� 
������������ ���������. 

4���	���� ���	�� �������
������#� ������-������#� 0�����	��� ���� 
���
��� ����	  ��
�������� �	�������� 
���	���� ���	�	�. ����
 ��� �� 

���	���� ���	��, ����
�� �
� ��
	�	�	��� ������������ ��������� 

������
���	� ����	����� 
����� ���� � ������#� 
����	
��, �
� 9��� 
�����	���, ��� 85% ��#
���� ����
������� ����, � 15% �����. (�.7.4.10, -�) 
5.01-101-2003 «)
�	���
�����	 � ���
������ ������� 0�����	����» ). )���� 

����	
�� � ������ 
���	���� ���	�� 
������
���	��� �� ����'��� ��
�#�� 
���������, � ���� ���	��
����� ��	�	��	� � ���� ����� 
����	
�� ����	� 
���	���� !	�������.  
�� ��
	�	�	��� !	��������� ��
���	
����� 
��������� �������������� 
	�������� ���	��� ��������� ������	���� 
��#
����� ������� � 
������ ����, ������	���� (�� «7����� ;	���
��». 
4���	��  ��
���	����� �����
����� ������ �
����������� � �����	������ � 
�
	��������� � 
	���	�������� ��
�������� �����	����, �	������&�� �� 
�	

���
�� 4	�������� /��������, � ���!	 «(	����	���� ������� » �� 
�
�	���
�����	 �����#� �����	���, 
��
��������#� 4;) «/��+::��7» � 
(�� «)
�	����� �������� *����». 

4���	��   �����������  �� 8 ��#
�!	��� :1-������	���� �	� �	��&�� 
�����
�����, ���� �	
	�
����, ������(���������� ��#
����); 2- ������	���� 
�	� ���� , �
��	�	���� �	� �	
	#�
����, ������	���� �	� ��
�!�	#� 
��	����#� ������	��� � ��	��� �
�	������, ������	���� �	� �	����� ( 
���������� ��#
����); 3- �
	�	���� ��#
���� �� �	
	�
���� ��!��#� 9��!� 
�
����� � �����	������ � 0������������� ������	��	� ���	&	��� 
(�
�����
	�	����); 4- ��	#���� ,  �
������ � ��	��� �����!��� ��	#���� 
�	'��� (�
�����
	�	����); 5-������	���� �	�
���� ��#
���� � �
�������� 
���
���	��� �� ��� E (�
�����
	�	����); 6- ������	���� �	�
���� ��#
���� � 
���	
	���� ���
���	��� �� ��� Y (�
�����
	�	����); 7- ������������� 
(�������	����) ���������&�� �	�
����  ��#
���� � �
�������� ���
���	��� 
�� ��� E; 8- ������������� (�������	����) ���������&�� �	�
����  ��#
���� 
� ���	
	����  ���
���	��� �� ��� Y. %�#
�!	��� 5-8 ������	
	�	���	, �
� 
9��� 7 ��#
�!	��	 ����	��� ����������&��  5, � 8-	 - 6-��. %�#
�!	��� 5 � 6 
�������� ��������������&��� �� ����'	��� � ��#
�!	���� 7 � 8. 

/��	����� 
	���������� 
���	��� �������� �����	 �� �
��
������ 
�	��&�� !	�	���	������ 9�	�	���� �����
����� �����	���	 ��#����� 
�
	�������� �+�) 2.03-01-84 «*	�����	 � !	�	���	�����	 �����
�����», � 
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���!	 �����	 ��� �
��	
�� �	0�
����� ��
���	����� �����
����� � 
��������� ������ �� �� ������������ ��#����� �
	�������� 
�����	������&�� ��
�������� �����	���� � «(	����	���� �������» �� 
�
�	���
�����	 �����#� �����	��� ������. 
 

 
 

&��.2   &���
� 45-B������� ������  
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/47(/:G 7+7B:% 41%,Bs(7(�� 47�=1(7 
+�!	 � ����.2 �
�������� �	����
�	 
	�������� 
���	�� ��&	#� ��
���	
�, 
����
�	 ��������� ������ � �����
��� ��#
����� �� ������ � 	#� 
�������	���� ��
���	
�������.    

   1��
. 2   
(!�����	
 !�
��	
 ����!��� �� ������!0 ��
�! 

 
:� ������� 2 �����, ��� �����������	 ����	��	 ������������� 

���������&	� ��#
���� � ���	
	���� ���
���	��� �� 1-�� 0�
�	, � 
�
�������� ���
���	��� �� 2-��. � ����. 3 �
��	�	�� �����	 � 
�������	���� ��
��	�
�� ������, ����
�	 ��
���	
������� �	
������ 	#� 
������	���� ���	�����. +��'��� 0�
���� ������	���� ���	����� ��!��#� 
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�� �
	� ������ ����� � ���	
	���� (�� Y)  � �
�������� (�� E)  
���
���	���� ����� �����	����	��� 0�
�� 1 � 2. :� ����	��� �	
����� 
������	���� ���	����� ������ �����, ��� ��!��	 �����	 � ���	
	���� 
���
���	��� ��		� ����'	���� ������������,  � � ��	��� ����'�� 
9��!����� �����	 ������ ��!�� ���	��� � ������� � #����� �����
�������� 
��	���.     

1��
. 3 

(�����
��	
 ����
���,  ������	, �
����	 ��

����  

 
)
��	
��  �	0�
����� ���������  ��  ������������ �
	�������� 

����	��� �	
	�	&	��� �������  
����	
��� ���  ��!��#�  ������ 
�
��������� ���	� ��
	�	�	��� ��&	� �������	����� 
�������  ������ 
0�����	��� ��� ��������� ��	
��#� �	��  �� ������  
����������&��   �
�# 
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�� �
�#� �������	����#�  #	��	�
��	���#� �	��
�  ����� 
����	
�� � 
���	
	����  �  � �
�������� ���
���	����.  

� ������	 4 ��� 45-9��!��#� ������  �
�������� �	
��������	 
�	
	�	&	��� 
����	
�� � ���	
	���� � �
�������� ���
���	���  � ��&�� 
�������	����� 
������� ������.  ,�������, ��� �	0�
����� ��������� 
��
	�	������  �� ��
�������� ��#
����� ����	���  �	
	�	&	���  
���	�	�� 
�� ��
	��	���� ��900���	�� ���	!����� 1,2. 
 

1��
.. 4 

 
/�� ����� �� ������� 4,  �� �	
��������� ��#
���� ����� 
����	
�� 

�
�#���	��� � �
	��	� ����� � �����	���	 ����	��� �	0�
����� ��������� - 
�������	����� 
�������  ������ �	 �
	��'�	� ����������. � �
�������� 
���
���	��� �������	����	  ������  �	��'	, �	� � ���	
	����. 
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-����������� �	������ ������ ��������� �	���� �	������	����� � 
��������	� 17,855��. «+�������	 » �	
�� ������   � �	��� �	 �
������ � 
��&	���	����� �
	�� ������. /
	� ������ �� �	�
���� ��#
���� � 
���	
	���� ���
���	��� ���!	 �	����'�� � � ��	��� ����������  ��#
���� 
�	 �����	� ���	
#����&�� ��#
���� �� ����. 

� ������	  6  �
��	�	�� �	
	�	&	��� ���� �	
	�
����    �� 
�	
	�	�	��� ��	�  ` � 2 ,�� �	�
���� ��#
���� ������� � ���� 38 9��!� ��� 
138,5� �� �
����. 

 
1��
. 6 

 
-����������	 �	
	�	&	��	 ���� 45-9��!�  ���. 167,175� � ���	
	���� 

���
���	��� �� �������	���� (�������������) ���������&	� �	�
���� 
��#
���� �
� ��900���	��	 ���	!����� �� ��#
���	 1,4 � �
� ��
�������� 
�	�����	 �	�
���#� ����	��� 67,2�#/�2 
���� 150,698��.  
�� ��
	�	�	��� �� 
�
���	 ���� 459��!� ���. 167,175� �
	�	����� ����	��� �	
	�	&	��� � 
���	
	���� � �
�������� ���
���	����  �
�����	� ����� �	
	�	&	��� �� 
������	���� � �������	���� (�������������) ���������&�� �	�
���� 
��#
����:  

cY=(cY�� + cY���) *0.4039= (-206,053 -150,698)*0,4039= 
144,09��=0,1441�<0,235� 

cE = (cE �� + cE���) *0.4039=(65,159 +51,558)*0.4039= 47,142�� = 
0,04714<0.235�. 

 -����������	 ����
	��� ���� 45 9��!�  � ���	
	���� ���
���	��� 
75,37��/�²<80 ��/�², � �
�������� -  43,62��/�²<80 ��/�²,  ��� ���!	 �	 
�
	��'��� �
	�	����� ����	��� �
	���������  «(	����	����� ���������» 
80 ��/�². )� �
	�	����� #�
����������� �	
	����� 9��!	� «(	����	���	 
������� » ���� 
	���	������, ����� ��� �	 �
	��'��� 1/1500 ������ 
9��!�, �� 	��� ��� ������#� 9��!� �	������ �
	�	����#� �	
	���� ���	� 
���� 
3700/1500= 2,47��. D�� �#
����	��	 ��	�	�� ��� �
	����
�&	��� 
���
	!�	��� ��
�!��� �#
�!���&�� �����
����� � �	
	#�
����.  


�� ��
	�	�	��� �	
	�����  �
�����	� ����� �	
	�	&	��� �� 
������	���� � �������	���� ���������&�� �	�
���� ��#
����, � �	������ 
#�
����������#� �	
	���� ��
	�	��	� ��� 
������ #�
����������� 
�	
	�	&	��� �	
�� � ���� 9��!� �	� ��	�� #�
�����������  �	
	�	&	��� �� 



Строительство, материаловедение, машиностроение

459

 

����
��� ���� �	
	�
���� � �	
��������� ���������. ��
	�	�	���� ����� 
��
����  �	
	��� ��� 45-#� 9��!�, ������� 4,63�,  ��������	�; 

�45( �� ��� Y)=(366,199-356,751-(356,751-347,077)*4,63*1000 / 
4.62*1000)/1.4 =0,176357��<3,087�� 

�45 (�� ��� E)=(119,655-116,717-(116,717-113,688)*4,63*1000 / 
4.62*1000)/1.4 = -0,0693��<3,087��.  


�� 34 9��!�, ������� 3.7� , �� ��� 123,7� , 
��	�: 
 �34 ( �� ��� Y )=(273,021-265,00-(265.00- 

259.552)*3.7*1000/3.7*1000)/1.4= 1.838��<2,47�� 
 �34 ( �� ��� E )=(89.187-86.396- (86.396-

83.697)*3.7*1000/3.7*1000)/1.4= 0,0657��<2,47�� 
(���� ��
����, ��	 �
	������� «(	����	���� ������� » �
� 
���	�	 � 

�
�	���
������ ���� ������	��. 7����#����	 �
��	
�� ���� �
��	�	��  � 
��� ���� �
�#�� ������� - 37-9��!��� � 53-�  9��!���.  

 
&��.3 «��!��!��	  ������
 . 45- �����
»  

 
)
�  ����	�	��� ����	���� ����� ������   ��� 37-9��!��#�, ��� � 45-

9��!��#� ��� �
��	
��  �!���	��� 
���	���� �	0�
��������� �������	�	� 
������ � �
	��  ��	�������
������� �
#�������	� (�� «KGS» �
�������� 
	!	�	������ #	��	����	���� ������
��#.  ;	��	���	���	 ������	���  � 
���	
	��� �	����� �	0�
����� ���������  �
��������� �� ��	'�	� �	�� 
#	��	���	���� ��������	����� ��
��   ����!	���� ����	 ��#�����	��� ���� 
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� ���
������ ������#� 
����	
��. (��  �� ��������� ��  1 ��#���� 2011 #���  
�� 45-9��!���� ������, ��#�� ����	�	��  44 -9��!� ,  ������ ��������� 
15,56��, �
� 
���	���� ����	��� 17,855�� .   

 
%7/BC=1+:1 

)
	������	���� ���� �
�	���
������,  
���	��� � ����	�	��� 
�������#� «/����	��� ������ «:���
����� ���
��� » �� 3-� ������ :37-
9��!��#�, 45-9��!��#� � 53=9��!��#� ��		� ��	���&�	 ����	������: 

- ������ �	�
���������� �����
�������� ��	�� (�����	�
����� 0�
�� 
� ��
����� �������, � �#��� ������	��� �� 5º-6º)  �� ������-��������  
0�����	�����; 

- ������������	 ����� /����� �
� ��
	�	�	��� �	�
���� ��#
���� ��� 
#.7����� ��   �9
��������	���� ���������  ���	��  ������ � 
	��������� 

���	�� 53-������ �� �
�#
���	 ETABS; 

- 
���	�� � �
�	���
�����	 ����������� �� ��	�������� «(	����	����  
��������»  �!	������&�� �
	������� �+�+ ; 

- ���&	����	��	 
���	���  ����� �
#���������� (�� «*����-�
�	�� 
LTD» � 4;) «/��+::��7»; 

- �
��	�	��	  
	#���
��#� #	�������
��#� �� ��
	�	�	��� ������ � 
�
	��� �
� ����	�	��� ������ (�� «KGS»; 

- �������  ���������� 
	��������� 
���	�� �� )/ «B�
�»  � �����������  
#	�������
��#�.  

����  �������� ���	'���. �	�
���� ��#
���� �
������ �� (	����	���� 
��������  �
	��'���  ��
	�	�	���� �� �9
��������	���� ����������  � 
���� �
����� � 
���	�.   4���	���� ������  ��!	 �
	�	���� ���������� 
�	������. /
	� �	������	�����,  �
�����	��� ���������	�.  :�����������	 
��
���	����#� 
���	�� ����� �
#���������� ��������� ���	!��� #
���� � 
��������� �'����.   
 

���
��

	����� ���������� 
 

1. 4); «/��+::��7»,  (�� ): «*����» 
(	����	���	 ������� �� �
�	���
���	��	 �����	��� ������ 
«:���
����� ���
���» � #.7����	, #.7�����, 2006#.  

2. �.
.4���	
 «-	���� �	�
�� ���	!����� � ������� ��
��
������ 

���	���� ��
��	�
�� ��
���	����� �����
�����» 

3. A�
�� «7lan G. Davenport Wind  Engineerig Grop» 
)����� ���	� �� �	��� �� �	�
���� ��#
���� , /�����, #. #.A	
#��, 
�
.����
��, 2006#. 

4. )
�#
������ �����	�� «B�
�» v9.2, v9.4, v9.6. 
5. �+�)  2.01.07-85* «+�#
���� � ����	������» 
6. �+�)  2.03.01-84 «*	�����	 � !	�	���	�����	 �����
�����» 
7. �+�)  4/ 5.01-01-2002 «��������� ������ � ���
�!	���» 
8. -�) 5.01-101-2003 «)
�	���
�����	 � ���
������ ������� 

0�����	����» 
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