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* ,������
"�� ����
��� ����������������� �� �!�������� �!���������, 
 �. (��'
����
" 

** �),9 «/����������"�� �
������ ����
��� �!��������� �� �����
��!��», 
�. �������
�����"�   

 
	,%!-. ���#���� 0������ ����	�� �	����������" � �	#��� '������
��� 

(0������ ����	�� "���
�#�" ����)   ������ � �������' ��'�
	��� � 
	0	������� ����	� ��	��	��� �� ������	��� 0������ �����	��. +� 
�����	������ 
���� ,�
�"�� �
	������	�� ����'	 20 ��
������ 
�����
�������-�	�����#����� ����	� ��	��	��� �� ������	��� �����	�� �� 
������#�� �	#��� '������
�� ����������� �� ����
������ ��������-
��
�������. /������� "E	��	�� *���	���� (,�
�"��)", &� �����	���� 
��������  ���� ����	�� ��
#���" ��
�� Ceresit, ��
���� ���� �	
	� ����#� 

����������� ��
������� ������	
	� �	
	�������� ���!	� 
����� �� 
�����	������ 
����, � �	�����#�� � �
#�������� ���'������� ����	� �� "" 
�
������" ��
������� ���	��	�	�� � ,�
�"�� [3].  

%��	��	�	��� �	�����" ���#��������� �� 
���� ���#��������� ������� � 
������ ���#���� �	   ����'������� �� �	�������� ������ [5]. )
�#��������� 
�	
��� ���!��, &� ������ ���� ��
�������� ����	� "���
�#�" ���� ������  
��� 15 �� 30 
����. ��!	, 
���'	 ���'������ �	����������� �����'��� ���� 
���	�	���� ������������ [6]. 

�)%�A ����" ������   �������	��� 
	��������� �������������#� 
(�������#�) 	���	
��	��� � ������!	��� ������ ����	�� �'���!	��� 
0������" ����	�� �	����������" � ���
��!	���� �	#��� '������
��� 
��
#���" ��
�� Ceresit �� ��
����� 
���� �� "" �������	���. 

 

,��'�= �)5!/0% %�. -	������ �
��	�	��� ���#� 	���	
��	��� 

�������� �!	 ���� ������������ � [6]. 
�� ������!	��� ��
��� 6 ��' ����-
�
	���������� �����������, �	 #
�������� ������� ������� ��� 5,4� �� 92� 
(����.).  

��� 
��
������ �
��	�	�� ��� 
����� ����������� � �. 
���
��	�
�����, 
&� ����������� �� II ����������#� 
����� �#���� 
*+ �.2.6-31:2006 [1]. 8� 
��!����, 
��#�������� ��
����� 
	����� 0������" ����	�� Ceresit ))� � 
�������� �����������
������ ��	������	�, ������� � ���	
�����" ���� �� 
�����	
�	�	����� '������
���.  
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1��
��� 1 
 5�'����-��
��������� �!���������, �� ������ �
� !����� � �����
0��
"���! 


���
���
��� 

M 
-/- 

��.� 
��'K�%='

� *6)�!' ��4 ��'K�%=' 5�'�=1�0�3� !%)-/)��4, B$ 
����%�  $ � �%)��,%��  

1 1A� ����&���-�������&���� ���+&���. 1-���	
���� ������� 
(������� 5,4�), &� ������� �������� ��
#���� � ���!����-
�������� �
���&	���. ;���
��� ������� � ���� – 
139�60�. -��	
��� �����'��� ���� – �	#�� �	
������ 
(���&���� 380��). 

2 1A� ����&� �� 96 ���#� – 6-���	
���� ������� (24� �������). 
;���
���� 
����
� �������" ������� � ���� 60�15�. 
/����
������� ����	�� ������� – 
����� ����	��� 
��
���.  

3 5A ;��&���� 21-+����(���� 	
����� ������� 92�. 4����
� 
� ���� – 18�25,2�. ������ !������� ���	
��� – 3,3�. 
/����
������� ����	�� ������� – 
����� �������	������ 
��
���. -��	
��� �����'��� ���� – �������	��� (���&���� 
300��). 

4 8A ;��&���� 2-+����(���� 	
����� � �����
��� ������� 
12,5�. 4����
� � ���� – 90�53,6�. ������ �	
'�#� �� 
�
�#�#� ���	
��� ������  3,2�. (
	��� ���	
� – 
�����
����, ������ ���	
�� – 4�. -��	
��� �����'��� 
���� – �	#�� ��������� (���&���� 510��).  

5 10A ;��&���� 15-+����(���� 	
����� ������� 50�. 4����
� 
� ���� – 18,3�26,1�. ������ ���	
�� – 3�. 15-� ���	
� – 
�	�������. ������	 �#�
��!	��� �������	 �� ������ 
����
�����#� �	���� ���&���� 400��. 

6 11A ;��&���� 16-+����(���� 	
����� ������� 55� � 
����������� ��
#����� �� �0������ �
���&	�����. 
*������ ��  ������� 0�
�� � �����, 
����
� � ���� – 
30,6�30,6�. %������	������ ��
��� �� �/� �����'�� ����� 
���&���� 200��. 

 
8� ��!���� ��
�����, ��� �
�	�������� �� ������	��� ���
�� 
	��
��� 

���� 
��#������ ���!	 ��� �����'�
	��'� ������ �����&������ ������� � 
,�
�"�� ��
�������. ���� ���� �����	�� �� ���� #
���: �������� �	!�-��
�, 
�	������� ����������, 
�'�������, ��������� ���� "������" �� ������ 
�
��������#� ����������. 


�� �
��	�	��� 
��
������� ��
����� ��������� ��
������ ����� ����� 
26-�� ��!����� ��
������ 
	�������" �
�	���� �������	��� �	����������� �� 
�	��
������� ����������	�, ��!	� �������-�
	�������� ���� 
������ �� 
�������� �� 
��
���	�� #
�0�� ��������� 
���� � �
��������� �	�������� 
�	�����#����� �	
	
� �
� ���'������� �	����������" �#���� [3]. (���� ����� 
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����� ��!����� ��������� �	������� ��������� ��!��#� 
�������� ������� 
�����&������ ��� ���	��	�	��� 	0	������" 
����� �� ��' ���. 4������� 
������� �����&������ ��� ��������� 
���� �
������� ��� ��!��#� 
����
	���#� ��
����� �
�	��� � ���	!����� ��� ������ ������� �� ��!������� 
��#� 
����&	��� �� �
����������� �	
���
�". 

)�������� ���������" ��
����� �� �
������������ 
	������� 
���� 
����������� �� ����
�������� �
�#
����#� �����	��� ��� ��'��
����� 

��
������� "7�/-5", 
	������ 2.10.2. ��
����� 
���� � ���'������� ����	�� 
�	����������" ���� Ceresit 
��
����� ���� � ����� �
�#
������ �����	��� 
���������� �� [2]. +	������� ���������, &� ��������� ��
����� �
	��� ������� 
�����&������ � �������� ������
���� ���� ����� �#�����#� �
�#
����#� 
�����	��� �	 ��!����, ���� ��� �
�������� ��� ���
�� ���� ���� 

��
���	�� ������� ��#�
���. ���, �� ��'� �����, �	&� �
�&	 ���������  
�
������ ������	��� 
������" �
	����" ��
����� ������� �����&������. 
+��
�����, ��
����� �
	��� �	!-��
 �� �	�������� ����������� ���� 

��
������� �� 0�
�����: 

��
����
��
��
���
�
� /n(( ⋅⋅=. ,   (1) 

�	 �
��(  – ��
����� �
	��� ���� " �	!� (����������) �� ����, #
�.; 

�
�n  – ��������� �	! ��� ���	��	�	��� �	�������#� 0
���� 
����; 

��
���/  – �
�������� �
	��� �	�������" ��������� ������� �����&������ 

��� ��������� 
���� � 
	����� �	����������", ���. ���� �
�������� ���������� 
�� ��#�����" �
�������� 
���� � ��������	��� ������� �����&������, 
	����� 
����	�� �	����������" �� ��' ��� �� 
����
���� ������� �����&������, ��� 

��
����������� '����� 
��
���� #
�0��� ��������� 
���� ��� ��!��#� � 
'	��� �
	������	��� ��' ���� �����������. (
�������� 
���� � ��������� �� 

����
���� ������� �����&������ 
��
����������� �� 0�
�����: 

   
����

����
��


��������������

ntN
TT

/
⋅⋅

+
= −+

.
.

... ,   (2) 

�	 .����T+  – �
������������ ��������	��� ������� �����&������, �.-#��., – 
�� 
��
������� 7�/-5; 

.����T−  – �
������������ �	�����!� ������� �����&������, �.-#��. – �� 

��
������� 7�/-5; 

.
.

����
��
N – ��������� 
��������� ��� ��������� 
���� � �����!� �� 

�	�����!� 
�'������ �� �	!-��
, �#���� 1+�4 §6-1, �
�������� ����� � 4 

���������; 

��t  – �
�������� 
�����" ����� – �
������ .8 ���t �� = ; 

��n  – ��������� ���� 
����� � ������ 
������� ��� – �
������ 

�����n�� 2= . 
(
�������� 
���� � �	�����!� ����	�� �� ��'���!	��� �������� �� 

���'������� ����" 
��
����������� �� 0�
�����: 
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����
����
��
��


����
������
������
��

ntN
TT

/
⋅⋅

+
= +−

.

,  (3) 

�	 ����
��T−  – �
������������ �	�����!� ����	�� �	����������" – 

��
������� � ����	�� 7�/-5 �� ������� �
������������ ���'������� ����	�� 
� ����!����� ��	0��� ���� – 4,015 =H , ���.-#��.: 4,0⋅= +− ����
������
�� TT ; 

����
��T+  – �
������������ ���'������� ����	��, ���.-#��. – �� 

��
������� 7�/-5; 

����
��
��
N .  – ��������� 
��������� � �����	����� �
�#��� ��� 
���� � 

�	�����!� �� ���'������� ����	�� �	����������", ���. %#���� � 

	���	��������� ������ [3], �
�#��� ������� ���������� � 19 ������� 
����������� �
�0	��� �� 
��
����. 

)���� ��������� #
�0��� ��
�������� 
����, &� �
�����  �	������� 
�	�����#���� �	
	
�� �
� ���'������� ����	�� �	����������", � ����! 
��!������� ����&	��� �
��	��� �� ���'�������, �	
	��&	��� �� 

����
���� ������� �����&������ �� �����	 
	������-�����	������ 

������� ���� �����	�� �
�������� ��������� 
	������� 
���� �� ��!���� 
��' ��� �� �
� 
������ ����	�� ��'���!	��� �	����������" )( ��
���/ . 

 
)���� ��#�, ��
����� �
	��� 
�'������ ���� 
��
������� �� 0�
�����: 

��
�����������
���
���� /S(( ⋅⋅= ..

.
.

,  (4) 

�	 .����(  – ��
����� �
	��� 
�'������ �� 1�2 �� ����, #
�.; 

.����S  – ���&� �	
��������" �
�	���" 
�'������ ��� ���	��	�	��� 

0
���� 
����, �2. 
    
)��	
	���� ���������� � 7�/-5 
��
�������� ���� ��������	��, &� 

�������'�� ����� �� ����� ��
����� 
	������� 
���� � ���	!����� ��� 
��#�����" ���&� 
	����� �	����������" ��  ��
����� ���	
����� ��� 
���'������� ����	��, � ����! ��
����� �
��	�	��� 
���� �� ���������" 
�'���!	��" �� ���'������� ����" �	�������������" ����	�� �� �'���!	��� 
��������.  

� ���� �	
#�, �	������ ��� ��������� ���	!��� ��� ��������� �� 
����
�� 
������� 0������" �	����������", &� �����#���� 
	�����. 
	0	���, &� 
�'��������� �� 0������� ����	��� ��
����! "� 	����������" ��!��� ���� 

���	 �����!	��� [7]. 
�� �
��	�	��� 
��
�������, ���� ���� �
������ ����� 
�������� 
������
��#� 
�������� �'���!	�� �� ���&� 0�����.  
 ��
������'� ����� ����� ��#����� ���&� 
	����� ��� 
����� ����	��� 
�'���!	��� �	����������" 0�����, ��!��#� 
��� ��
������� ����#� 
���� � 
���������" �� ���'������� �������	��" ����	�� �	����������", � ����! 
��������� �	�������� ��� ���#� ���	
�����.  

� 
	�������� ��
���� ��
������ ����� &��� ���������" ��
����� 
�������	��� �	����������" � ����
�������� �	
	
�������� ������� 
�����&������, ���� ��
����� ���	!�����, &� �
	������	�� �� 
��. 
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(��� ������� �����&������: 

; ;
; ;  

;  
 

&��. 1. 9�

�����" �������� �
������� ����� �� ������!������ ������ 
������� ������!����� ��� �
��� !�����
��$ �
�
����
���$ ����
��!��� 

�!���

"-��
���������� 
 

 ���&�� ��������( ���
&������ ��������
6 ����
+��: 
1. %� ���������� ������
����� �������	��" ���	
��� 0�����, ����
����� 


	���� ��
	��� �'���!	�� �� ��������� ��������� ���
��!	���� �������� 
���������� �
� ���#���������� "� �	 ����'	, ��! �� 10% ���&� 0����� 
�	���	!�� ��� ��!������� ����
������� ��#� �� ��'�#� ������ 
�����&������. 

2. +��	0	������'�� ���	 ����
�������: 
�) ����������� ���� "������" (�
� �'���!	��� �� 20% 0�����);  
�) �
� �'���!	��� �	�'	 10% 0����� – ������� �
������������;  
�) ��&� ! �'���!	��� ���#���������� �� 30% � ����'	 ��������� 

���	
��� 0�����, �� ���� �
�	������� ��������� 
	���� ��� " ���&� �� 
������������� 
����� 
�'������;  

#) ����
������� ��'�� 
��#������� ������� �����&������ ��� ��������#� 

	����� � ��
������� � �
���������� 
�'��������� �����'�  ������
����� 

���� ���!	 � ��� 
���.  
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	�,��'��. � 
����� �	���������� �	������ �� ���	�	�� 
	�������� 
������!	��� ���	!����� ��! ���&	� �'���!	��� �	����������" 0����� �� 
���
����� �� ��#� �������	���. 4	�������� ��
����� �� ��
	�� �
� 
��#���� 

����� ������� �����&������, ��� � � �	
	������, ����
�#������ ��� "� 

���������. 3� ���	!����� �����	
�!���� �������� 
���'	 #����	�� [8] �
� 
�	�
���
����	 �
������� ��
����� 
���� � �������	��� �	����������" �� ���&� 
"" �'���!	���. ��
����� 
	�������� ���� �
��������� �	
	� �
�������� 

�'	��� &��� ����
����#� 
	����� �� ������ ��� " �������" ����	�� 
�	����������".  

 
	��
������� �8�������� 
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