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      . 
    92 % .   3 ( . 1). 

   ,   
         

  –  . ( 3)2   
   ,    ( )  

     3 [17, 18].  , 
 3,   ( 3)2,    

   ,    
 ,  ,  ,  . 

 1 
   , % . 

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO SO3 . . . 
1,9 0,68 1,57 48,08 2,54 0,67 43,8 
 

 . 2  3      
       , 

   30 ,     
   ( )   . 

 2 
         

   (   3 ) 

 
/

 
 

, % . 

   , 
  

  
, % -

, R . , R . 
1 5,0 3,44 5,38 56,4 
2 7,5 3,37 5,24 55,5 
3 10,0 3,25 5,00 53,6 
4 12,5 3,15 4,19 33,0 
5 15,0 2,88 2,93 1,6 

 
 3 

         
 (     10 % .) 

 
/  

  
 ,  

  
,  

  
 , % 

1   3,25 0 
2 0,25 6,00 84,6 
3 0,5 5,66 73,9 
4 1,0 5,00 53,6 
5 1,5 5,28 62,3 
6 2,0 4,95 52,2 
7 2,5 5,19 59,4 
8 3,0 5,00 53,6 
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