
 69.034.9(045) 
   

    
       

  
 

.  . ., .  . . 
  ,  

 
.       -
 ,   ,  

  .   
   ,  ,  

   ,    ,   
 .  '         

      .  
      

        ' . 
 ,        

,    ,   
  .    : 

,       , 
, ,   ,  ,   . 

      .  
 .     
,    ,      : 

- ,      ,   
,  ,    . .; 

- ,      , – 
 ,      ,  

,   . .; 
-  ,      

,        , 
    . 

       ,  
       ,  

       - . 
        

 ( , -     . .)   
 ,        

. 
         

   .  
  ,  ,    

,  –       ( ). 
 ,         

__________________________________________Строительство, материаловедение, машиностроение__________________________________________

426



   1939 .       
        70-    

.  
        

    .  
      ( -

, , , , , ,  ).  
,    ,     

.      –   ,  
,   –     

   (  -269º   +900º ),  
,    ,   

      . 
,     , ’     

   10     ,   .  
       , 

   ,    , 
      .  

       
     ,  

    -   . 
      
         

 ,    . 
         

  ’  ( , ,  
)      '   ,    

        
    ’ . 

           
 ,     ,     

      ’ .   
       . 

         
    ,       
  .  

      , 
    '     -  
,         ,  

      ,    
          

.  
     – , 

, , ,  , . 
   ,     ,  

      ,  

__________________________________________Строительство, материаловедение, машиностроение__________________________________________

427



    . 
      -

        
         .     

     , 
    ,      , 

      
.  

    -   
,          

. 
,         

      . 
 -      

      . 
        11   

   (63 )    
     . ,  
    550º     

       Fe++    Fe+++, 
      ,  

      ( . .1). 
 1. 

      
 

,º  300 350 400 450 500 550 600 650 700 

 
  

,  
1,5 1,3 0,5 0,3 0,4 0,7 0,5 0,35 0,2 

 
      

         : 
 50 : 50 (% .)     - 6 %,  

    ,     
 ( . .2). 

    ,   
  5000        
       
    . 

       ,  
      , 

          
 . 

      
  ,    1  10    
   :  1 : 20. 

__________________________________________Строительство, материаловедение, машиностроение__________________________________________

428



 2. 
      

 
, º 300 350 400 450 500 550 600 650 700 

 
  

,  
3,0 3,7 1,45 2,0 7,0 6,8 5,5 7,0 7,5 

 
 ,       

       
: , – 50:50    ' ,  4 %  6% , 

 ,     
      1100C.            
     1. 

0 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5

160

170

180

190

0

0,2

0,4

0,6
2

1

1 -  '  4%; 2 -  '  6%
, .

, 
/

3

 
 

 
, 

 
. 1.         

 
.      

        
,     -    

       
-       . 

 
  

1.  . .,  . .,  . .   
    -  .// 

    . : 
 , 1980. – . 20-27. 

2.  . .     
       .//  

.,– ., 2003. – 9. – 73 . 
3.  . .,  . .    

        
     .//  .,– 
., 2007. – . 43-47. 

__________________________________________Строительство, материаловедение, машиностроение__________________________________________

429


