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Таблица 2. 
Средний месячный уровень солнечной радиации (солнечная постоянная) в г. Днипро 

(кВт.ч/м2/день)/The average monthly level of solar radiation (solar constant) in the city of Dnipro (kWh/m2/day) 

Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
уровень 1,21 1,99 2,98 4,05 5,55 5,57 5,70 5,08 3,66 2,27 1,2 0,96 

Таблица 3. 
Расход и генерация электрической энергии, (кВт.час)/ 
Consumption and generation of electrical energy, (kWh) 

Параметр Месяц Год 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

генерация 613 912 1512 1989 2816 2735 2892 2577 1797 1152 589 487 20080 
расход 497 460 454 380 357 336 343 345 385 433 468 478 4937 

разница 116 452 1058 1609 2459 2399 2549 2232 1412 719 121 9 15143 

    Расчет вспомогательного оборудования. 
Инвертор. Мощность инвертора рассчитываем по 
наиболее напряженному месяцу- январю. 
Потребление в этом месяце составляет 497 кВт.час, 
т.е. за день 497/31 = 16 кВт.час. Продолжительность 
активной солнечной радиации в январе равна 7.6 
часа. Мощность инвертора должна быть не менее 
16/7.6 = 2 кВт, а с учетом запаса 1.4х2 = 2.8 кВт. 
Принимаем мощность инвертора 3 кВт. Так как дом  
полностью обеспечивается электроэнергией от 
солнечных батарей, то выбираем гибридный 
инвертор для однофазного тока напряжением 220 В, 
частотой 50 Гц и с чистой синусоидой. 
    Рекомендуется применить гибридный инвертор 
РН3000-3К (Тайвань). Его краткая техническая 
характеристика: номинальная мощность – 3000 Вт, 
напряжение: входное – 24,48 вольт, выходное -230 В, 
ток заряда – 80 А, вес 29.5 кг. Стоимость – 1003 долл. 
США.  
    Резервной системой электрообеспечения может 
служить промышленная электросеть, а там где ее нет 
– автономный двигатель внутреннего сгорания –
генератор  мощностью около 4 кВт. 
    Аккумуляторные батареи. Суммарная емкость 
аккумуляторных батарей выбираем по наибольшему 
месячному потреблению. Суточное потребление в 
январе равно 16048 Вт.час. 

    Принимаем следующее распределение этого 
потребления: днем от солнечных батарей – 40% и 
ночью от аккумуляторов – 60%. Тогда суточное 
потребление от аккумуляторных батарей равно 
16048х0,6 = 9629 Вт.час. Требуемая емкость 
аккумуляторной батареи равна: 9629/24 = 401 А.час. 
Для обеспечения долговечности батарей их разряд 
должен быть не более 80%. Следовательно, 
необходим аккумулятор емкостью  
401/0.8 = 501 А.час. Принимаем аккумулятор 6 OpzV 
600 емкостью 600 А.час и напряжением 2 В. Для 
батареи 24 В необходимо 12 таких аккумуляторов. 
Выпускает такие аккумуляторы Харьковский 
аккумуляторный завод «Владар». Это аккумуляторы 
нового поколения гелевые, с панцерными 
электродами, со сроком службы до 18 лет.  
    Контроллер заряда. Выбираем эффективный 
контроллер заряда типа МРРТ – MORNINGSTAR 
TRISTAR- MPPT60 со следующей технической 
характеристикой: максимальный непрерывный ток 
заряда АКБ – 60 А, номинальное напряжение – 12, 
24, 48 В, стоимость  - 886 долларов США. 
    На основе калькулятора солнечной электростанции 
[5] в таблице 4 приведены ориентировочные расчеты 
параметров и стоимость СЭС при выборе разной 
мощности станции. 

Таблица 4. 
Генерация и потребление электроэнергии при отсутствии схемы «зеленого тарифа», кВт.час/ 

Generation and consumption of electricity in the absence of a "green tariff" scheme, kWh 

Параметр Месяц Год 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

К-во панеле 9 6 3 2 2 2 2 2 3 4 8 10 
генерация 552 547 454 398 563 547 578 516 539 461 471 487 6113 
расход 497 460 454 380 357 336 343 345 385 433 468 478 4937 
разница 55 87 0 18 206 211 235 171 154 28 3 9 1176 

    Система вентиляции и рекуперации тепла. При 
комплектации жилых зданий пластиковыми 
герметичными оконными блоками обеспечивается 
хорошая теплоизоляция, но возникает проблема 

воздухообмена в помещениях. Необходимо 
периодически их проветривать. Однако в холодное 
время приходится подавать в комнаты холодный 
воздух, чем существенно нарушается тепловой 
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температурный режим в помещениях. Расчетами и 
практикой доказано, что посредством вентиляции 
зимой теряется до 50% тепловой энергии. Возникает 
необходимость сберечь это тепло и при этом 
обеспечить вентиляцию. Системы такого назначения 
называются рекуперативными. 
    Примером удачной реализации такой системы 
может служить установка ВЕНТС МИКРА 150Э 
Полтавского вентиляторного завода, которая 
обеспечивает и вентиляцию, и рекуперацию тепла. 
Достоинством этой установки также является 
наличие функции подогрева наружного воздуха. 
Установка имеет два вентилятора общей мощностью 
15,5 Вт  и производительность до 150 м3/мин. Вес 
установки – 20 кг, стоимость – 27609 грн. 
    Вторым удачным примером являются 
рекуператоры фирмы «ПРАНА», г. Львов. Это 
рекуператоры точечного использования и должны 
устанавливаться в каждой комнате. Их краткая 
характеристика: приток воздуха – 125 м3/час, 
вытяжка воздуха – 115 м3/час, потребляемая 
мощность -32 Вт.час, площадь комнаты –до 60 м2.   
    Система нагрева воды для отопления и 
горячего водоснабжения. Основой такой системы 
является электрический теплогенератор. Лучшим 
техническим решением в настоящее время является 
теплогенератор с электро-магнитным индукционным 
нагревом. Он обладает следующими 
преимуществами перед другими видами 
электронагрева: 
 абсолютно пожаробезопасный, т.к. нагрев 

беспламенный; 
 в системе не образуется накипи; 
 большая долговечность (до 30 лет); 
 бесшумная работа; 
 высокая экономичность; 
 система может работать на антифризе. 
 Определим тепловую мощность тепло-
генератора. Для жилого здания при  расходе тепла 25 
Вт/м3 необходимая тепловая мощность равна: (100 х 
2,5 + 30 х 2,2 ) х 25 = 7900 Вт. 
 Исходя из характеристик рекуператоров 
ВЕНТС МИКРА 150Э и ПРАНА -150, где указано, 
что эти рекуператоры возвращают 80…93 % тепла 
(принимаем для расчетов 70% ) можно заключить, 
что для обеспечения нормального отопления 
необходимо пополнить 7900 х (1 – 0,7) = 2370 Вт 
тепловой мощности. Таким образом, суммарная 
мощность теплогенератора должна быть: 7900 + 2370 
= 10270 Вт. Выбираем для применения 
индукционный котел ВИН –10 (г. Запорожье), 
который имеет параметры:  
 тепловая мощность -10 кВт, 
 кпд – 99%; 
 вес – 40 кг; 
 стоимость – 577 долл. США. 
    Следует также упомянуть, что горячую воду летом 
достаточно легко можно получить, используя 
солнечный коллектор, установленный, например, на 
кровле и накопительного бака большой емкости, 
установленного и утепленного на мансардном этаже. 

 
Таблица 5. 

Итоговые затраты на элемент архитектурно-конструктивно-технологической системы 
здания «нуль энергии» для г. Днипро, долл. США/м2/ 

Total costs for an element of the architectural - constructive -technological system of the building 
"zero energy" for the city of Dnipro, USD/m2. 

 
№  
п.п. 

Элемент архитектурно-конструктивно-технологической системы здания Стоимость, долл. 
США/м2 

1 Коробка здания с черновой отделкой 350 

2 Автономная солнечная электростанция мощностью 3 кВт 75 

3 Теплогенератор для отопления и горячего водоснабжения  5 

4 Система теплового барьера 50 

5 Система вентиляции и рекуперации тепла 10 

6 Система водоснабжения и канализации с приборами 20 

 Итого: 510 

Выводы 

1. Результаты проведенных исследований 
свидетельствуют, что в среднеевропейской зоне 
Украины, где расположен г. Днипро, имеется 
возможность обеспечить автономное 
энергообеспечение малоэтажного жилого здания. 

2. Предложенная система электрообеспечения 
позволяет генерировать излишний объем 

электроэнергии, который может быть реализован по 
схеме «зеленого тарифа». 

3. В случае, если здание будет расположено в зоне 
отсутствия промышленной электросети, предложена 
система выборочного использования солнечных 
панелей для генерации такого количества 
электроэнергии, которого было бы достаточно для 
покрытия потребности в каждый период года. Такой 
прием способствует существенному продлению 






