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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ОДНОРОДНОСТИ ФИБРОБЕТОНА

к.т.н., доц., К.К. Мирошниченко

ГУВЗ «Приднепровская государственная академия
строительства и архитектуры»

В настоящее время значительно вырос интерес к такому материалу как
фибробетон. Как известно, дисперсное армирование позволяет существенно
повысить прочностные и деформативные характеристики изделий и конструк-
ций из фибробетона. Однако до настоящего времени практически не решена
проблема получения качественного фиброармированного материала. Это явля-
ется сдерживающим фактором на пути широкого применения фибробетона
при строительстве различных зданий и сооружений.

Проведенный анализ исследований по данному вопросу [1…3] показал,
что за последние годы проведено ряд исследований по разработке конструк-
ций смесительных агрегатов в которых, как утверждают авторы, можно полу-
чать дисперсно-армированный бетон с высокими свойствами. Так под руково-
дством Емельяновой И.А. в Харькове ведутся работы по разработке конструк-
ций бетоносмесителей (в т.ч. и трехвального) с целью повышения степени
однородности приготовляемых смесей. В 2010 году на конференции в Ялте
немецкий инженер Дирк Хойер презентовал последние разработки фирмы
Айрих.

Проводились эксперименты и другими исследователями [4,5].
Следует отметить, что основное преимущество смесителя Айрих по срав-

нению с другими смесительными агрегатами это то, что в нем не происходит
расслоение смеси (100% - е переворачивание материала  за один оборот резер-
вуара) и скорость рабочего органа можно менять в процессе смешивания.

Конструкции харьковских ученых тоже заслуживают внимание. Однако
предлагаемая конструкция противоточного смесителя пока не позволяет рабо-
тать в высокоскоростном режиме, а смеситель принудительно – гравитацион-
ного действия, судя по конструкции рабочего органа, не подходят для получе-
ния высококачественных составов дисперсно-армированных неметаллически-
ми фибрами.

Нами на протяжении многих лет проводятся исследования, направленные
на получение высококачественного фибробетона.

Разработано несколько конструкций смесителя с гибким корпусом [6…8].
Желающие могут обращаться за технологической помощью. Разработаны чер-
тежи для конструкций с разным объемом емкости. Как показала наша практи-
ка это лучший смеситель для фибробетона. Для получения высококачествен-
ного сталефибробетона предлагается конструкция с желобом переменного
профиля (рис.1).

Разработано ряд других конструкций смесителей [9,10] так как серийный
выпуск смесителя с гибким корпусом тормозится товарными базами, которых
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смущает резиновая емкость (корпус) агрегата. Хотя вопрос остается откры-
тым.

Рис. 1. Смеситель с гибким корпусом с желобом переменного профиля

Однако, учитывая тот факт, что в последние кризисные годы с финансами
у строителей проблемы, а рынок насыщен гравитационными бетоносмесите-
лями украинского, российского и китайского (в основном) производства, мы
предлагаем использовать такого типа смесители для приготовления дисперс-
но-армированных составов. Такие смесители используют как при строительст-
ве многоэтажных зданий, так и при строительстве домов коттеджного типа.

Ранее мы уже предлагали несколько конструкций устройств [11,12], ко-
торые в комплексе с обыкновенными смесителями позволяли получать фибро-
бетонные составы хорошего качества (например, при строительстве цеха прес-
сования труб Волжского трубного завода).

В данной работе предлагается конструкция устройства для подачи неме-
таллических фибр в бетоносмеситель. На рис. 2 представлено такое устройст-
во, которое обеспечивает постепенную подачу фибры (например, в гравитаци-
онный смеситель).

Рис. 2. Устройство для подачи неметаллических фибр в бетоносмеситель



469

Устройство содержит корпус с вертикальным валом, на котором закреп-
лены стержни – распушиватели, привод, бункер с разгрузочным окном и за-
движкой, реле времени, смеситель и направляющий лоток – кожух.

Разработаное устройство для подачи неметаллических фибр в бетоносме-
ситель позволяет получать фибробетонные смеси хорошего качества в сместе-
лях типа СО-46 или в гравитационных смесителях.

Процесс приготовления фибробетона осуществляется так. Вначале в сме-
сителе перемешивают песок с фиброй, а затем подают цемент с водой затворе-
ния и добавками. В гравитационном смесителе мы не рекомендуем перемеши-
вать смеси с содержанием волокна более 3% от массы цемента и длиной более
20 мм.

Количество дисперсной арматуры в пробах фибробетонной смеси отли-
чалось на 3-5%. Следует также отметить, что разность показателей прочности
у образцов – кубиков и балочек иногда до 7% отличается от проб-образцов
вырезанных из «тела» фибробетона после его уплотнения.

Это говорит о том, что ориентация фибр возле стенок формы после уп-
лотнения смеси в образцах искажает структуру фибробетона, уложенного на
строительной площадке. Поэтому необходимо учитывать это обстоятельство и
рекомендовать работникам, контролирующим качество продукции, брать для
испытания и такие пробы – образцы.

Следует также отметить, что для повышения качества (однородности)
смеси, приготовление которой осуществляется с использованием устройств
для распушки или подачи неметаллических фибр в гравитационный или дру-
гой бетоносмеситель принудительного действия, необходимо обязательно
уплотнять фибробетонную смесь с использованием специальной насадки со
стержнями.

В данной работе исследовано влияние геометрической формы рабочего
органа лопасти (рис.3) на прочностные характеристики дисперсно – армиро-
ванных составов (таблица 1).

Рис. 3. Варианты геометрической формы рабочего органа лопасти

Как видно из табл. 1, геометрическая форма лопасти оказывает влияние
на качество перемешивания и как следствие на прочностные показатели смеси.
Это необходимо учитывать при конструировании смесительных агрегатов. В
экспериментах использовали составы на основе портладнцемента и напря-
гающего цемента П/Ц = 1, В/Ц = 0,45. В качестве дисперсной арматуры ис-
пользовали полиамидное, полипропиленовое волокно и отходы корда, а также
щелочестойкое стекловолокно Щ 15 ЖТ, длиной 25 мм., процентное содержа-
ние волокна составляло 2% от массы цемента, результаты применения которо-
го в составах на основе портладнцемента частично отображены в табл. 1.
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Таблица 1
Влияние вида лопасти смесителя на прочность фибробетона

Варианты геометрической формы лопастиПоказатели 1 2 3
Прочность на сжатие, Мпа 36,8 37,8 36,9
Прочность на растяжение при
изгибе, Мпа 9,1 8,8 9,4

Прочность на осевое растяже-
ние, Мпа 2,5 2,1 2,8

Выводы. Из вышеизложенного видно, что, геометрическая форма лопасти
бетоносмесителя оказывает влияние на качество перемешивания и как следст-
вие на прочностные характеристики.

Разработанное устройство для подачи неметаллических фибр в бетоно-
смеситель позволит добиться хорошего качества смеси (однородности) в гра-
витационных смесителях с наклонной емкостью и других смесителях.
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