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Ф о р м у л ю в а н н я  п р о б л е м и . Н а  сьо го д н і н ад зв и ч ай н о  в а ж л и в и м  п и т а н ­
н я м  в  У к р а їн і є  р е с у р с о зб е р е ж е н н я , зо к р е м а  в е л и к и й  н е в и к о р и с т а н и й  п о т е н ц і­
ал  е н е р г о зб е р е ж е н н я  п р и п а д а є  н а  б у д ів н и ц тв о  т а  ж и т л о в и й  секто р . Б л и зьк о  
4 0 %  р езе р в у  ен е р го зб е р е ж е н н я  зн ах о д и ть ся  с а м е  у  існ у ю ч о м у  ж и тл о в о м у  ф о ­
н д і. А  о т ж е  д о с л ід ж е н н я  ш л ях ів  п ід в и щ е н н я  е н е р го е ф е к ти в н о с т і б у д ів е л ь  т а  
ін ж е н е р н и х  м ер еж  і р е а л іза ц ія  е н е р г о зб е р іг а ю ч и х  п р о ек т ів  к о м п л е к сн о ї р е к о н ­
стр у к ц ії ж и тл о в о ї за б у д о в и  є  ак ту ал ьн и м .

А н а л із  о с т а н н іх  д о с л ід ж е н ь  і п у б л ік а ц ій . В  о с та н н і д е с я т и л іт т я  ак ти в ­
н и й  р о зв и т о к  о тр и м а л и  р о б о т и , щ о  м аю ть  н а  м ет і п о ш у к  еф ек ти в н и х  о р га н із а ­
ц ій н о -т е х н о л о г іч н и х  р іш е н ь  з м о д ер н ізац ії сп о ч а тк у  п р о м и с л о в и х , а  п о т ім  і 
ц и в іл ь н и х  б у д івель . Д о  т а к и х  в ід н есе м о  р о б о т и  В .І. Б о л ь ш а к о в а ., Б .С . Д ам ас - 
к ін а , В .М . П и л и п ен к а , В .М . К ір н о са , Р .Б . Т ян а , С .А . У ш ац ь к о го , В .В . С авй о в- 
ськ о го , Є .П . У в а р о в а  т а  ін ш и х  [5, 9]. Д а н і д о с л ід ж е н н я  сто с у ю ть с я  о ц ін к и  
вп л и ву  р ізн и х  о р га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н и х  ф ак то р ів  н а  тр и в ал ість , в ар т ість  та 
тр у д о м істк ість  б у д ів н и ц т в а  т а  р е к о н с т р у к ц ії о б ’єкт ів  п р о м и с л о в о го  т а  ж и тл о ­
во -ц и в іл ь н о го  п р и зн ач ен н я .

Р а зо м  з т и м  б агато  р о б іт  ц ь о го  ча су  А .І. Б іл о к о н я , М .В . С а в и ц ьк о го , Є .Л . 
Ю р ч ен к а ,Т .С . К р а в ч у н о в с ь к о ї, К .А . Ш р е й б е р а , Л .М . Ш у те н к а , В .Т . Ш ал ен н о - 
го , В .М . П и л и п е н к а  т а  ін ш и х  [6, 8, 10, 11] п р и с в яч е н о  п р о б л е м і в и зн а ч е н н я  
ен е р го е ф е к ти в н о с т і як  д л я  о к р е м и х  етап ів  р е а л іза ц ії ін в ести ц ій н о -б у д ів ел ь н и х  
п р о е к т ів , так  і д л я  всього  ж и ттєв о го  ц и к л у  ж и тл о в и х  бу д івель .

В и д а є т ь с я  м о ж л и в и м и  п о ш и р е н н я  за п р о п о н о в а н и х  в н а у к о в и х  п р ац ях  
к о н ц е п ц ій  і н а  д о сл ід ж ен н я  ч а с о в и х  та  в ар т існ и х  п о к а зн и к ів  ск л ад н о ї к е р о в а ­
н о ї  о р га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н о ї си сте м и  ф о р м у в а н н я  е н е р го зб е р е ж е н н я  п р и  
к о м п л е к с н ій  р е к о н с т р у к ц ії ж и т л о в о ї заб удови .

М е т о ю  д а н о ї с та т т і є  си с т е м а т и зу в а т и  о р га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н і ф ак то ­
р и , я к і вп л и в аю ть  н а  тр и в ал ість  та  в ар т ість  р е а л іза ц ії е н ер го зб ер ігаю ч и х  п р о е ­
кт ів  к о м п л е к с н о ї р е к о н с т р у к ц ії ж и тл о в о ї заб у д о в и , та  в и зн ач и ти , як  р о зр а х у ­
в ати  їх  ч и с е л ь н і зн ачен н я .

О с н о в н и й  м а т е р іа л .  С и с т е м а  е н е р г о зб е р е ж е н н я  п р и  к о м п л е к с н ій  р е к о н ­
стр у к ц ії ж и тл о в о ї за б у д о в и  ф о р м у єт ьс я  за  р а х у н о к  е н е р го зб ер еж ен н я  б у д іве ль  
т а  е н е р го зб е р е ж е н н я  ін ж е н е р н и х  с и с т е м  м ік р о р ай о н у  (к в ар тал у ), щ о  п ід л яг а є  
к о м п л е к с н ій  р ек о н стр у к ц ії. Т о м у  л о г іч н и м  є  р о зд іл и т и  о р га н ізац ій н о - 
те х н о л о г іч н і ф ак то р и , я к і  вп л и в аю ть  н а  тр и в ал ість  та  в ар т ість  р е а л іза ц ії е н е р ­
го з б е р іга ю ч и х  п р о ек т ів  к о м п л е к с н о ї р е к о н с т р у к ц ії ж и тл о в о ї заб у д о в и , н а  д в і 
в ід п о в ід н і гр у п и . Д о  п е р ш о ї г р у п и  в ід н о ся ть ся  о р га н ізац ій н о -тех н о л о г іч н і 
ф ак то р и , я к і  в п л и в а ю ть  н а  п о к а зн и к и  ен е р го е ф е к ти в н о с т і б у д ів е л ь ; а  до  д р у го ї
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-  організаційно-технологічні фактори, які впливають на показники енергоефе- 
ктивності інженерних систем мікрорайону (кварталу). Однак, слід також відмі­
тити, що серед усієї множини факторів можна виокремити і ті, що характери­
зують ефективність енергозберігаючих заходів в цілому для мікрорайону, тоб­
то комплексні фактори.

Для узагальненої оцінки впливу факторів на техніко-економічні показ­
ники енергозберігаючих проектів комплексної реконструкції житлової забудо­
ви доцільно скористатися безрозмірними факторами, значення яких змінюють­
ся в межах від 0 до 1 в залежності від їх впливу на результативний показник, 
при цьому найкращою оцінкою прийнято 1, найгіршою -  0 .

Розглянемо більш детально основні, на нашу думку, фактори.
Основним показником енергетичної ефективності будинку, що визначає 

витрати теплової енергії на забезпечення оптимальних теплових умов мікрок­
лімату в приміщенні і відноситься до одиниці опалюваної площі або об’єму 
будинку, є питомі витрати теплової енергії [1].

Існує два шляхи зниження питомих тепловтрат через оболонку будівлі: 
спрощення форми будівлі та зниження коефіцієнту компактності; збільшення 
опору теплопередачі, тобто товщини утеплювача та збільшення теплотехнічної 
однорідності коефіцієнту теплопередачі будівлі [3].

Показник компактності будинку розраховується як відношення загальної 
площі внутрішніх поверхонь зовнішніх огороджуючих конструкцій, включаю­
чи покриття (перекриття) верхнього поверху і перекриття (підлоги) нижнього 
опалюваного приміщення, до опалюваного об’єму будівлі, що дорівнює 
об’єму, обмеженому внутрішніми поверхнями зовнішніх огороджувальних 
конструкцій будинків (1) [1]:

де Fz - загальна площа внутрішніх поверхонь зовнішніх огороджуваль- 
них конструкцій, включаючи покриття (перекриття) верхнього поверху і пере-

Уи - опалювальний об’єм будівлі, що дорівнює об’єму, обмеженому вну­
трішніми поверхнями зовнішніх огороджувальних конструкцій будинків, м3.

Поліпшення «компактності» будівлі призводить до зменшення питомої 
тепловіддаючої поверхні огороджень, тобто зменшення модулю F/V, пропор­
ційного питомим тепловтратам Q/V будівлі (де F та V -  зовнішня тепловідда- 
юча поверхня та об’єм будівлі по зовнішньому контуру відповідно, м2 і м3; Q -  
розрахункові теплові втрати будівлі, (Вт) [8].

Фактор компактності будинку FК відображує зміну показника компакт­
ності у результаті реконструкції даної будівлі і визначається за формулою (2 ):

Лкбуд — ТЛ ,
Уи

(1 )

криття (підлоги) нижнього опалювального приміщення, м2,

після
(2 )

де А кбуддо , Лкбудтсля - показник компактності будинку відповідно до та 
після реконструкції.
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П р и  ц ь о м у  с л ід  в р а х о в у в а т и  т а к о ж  в п л и в  ф о р м и  б у д ів л і, то м у  щ о  п р и  о д ­
н а к о в и х  о б ’єм ах  б у д ів л і т а  п о к а зн и к а х  к о м п а к т н о с т і п и т о м і к о е ф іц іє н т и  т е п ­
л о п е р е д а ч і о б о л о н к и  б у д ів л і м о ж у т ь  р о зр ізн я ти ся .

П р и  в и б о р і ф о р м  б у д ів л і в а ж л и в о ю  зад ач ею  а р х іт е к т о р а  є  м ін ім ізац ія  
п л о щ і п о в е р х н і зо в н іш н іх  о го р о д ж у в а л ь н и х  к о н с т р у к ц ій  з м ето ю  м ін ім ізац ії 
т е п л о в т р а т  у  х о л о д н и й  ч а с  т а  теп л о н а д х о д ж е н н я  у  т е п л и й  ч а с  року . Т ак и м  
ч и н о м  н а й б іл ь ш  еф ек ти в н о ю  є  к р у г л а  ф орм а. В о н а  м ає  н а й м е н ш и й  п е р и м е тр  і 
в ід п о в ід н о  б у д е  м ати  н ай м ен ш у  п л о щ у  о го р о д ж у в а л ь н и х  к о н стр у к ц ій . Т ак о ж  
д ан а  ф о р м а є  с п р и ят л и в о ю  з т о ч к и  зору  в п л и в у  в іт р о в и х  п ото к ів .

П р и  р е к о н с тр у к ц ії ж и тл о в и х  б у д ів е л ь  в и к о р и с т о в у ю т ь с я  так і м ето д и , як  
п р и б у д о в а , н а д б у д о в а  з м ан сар д о ю , н а д б у д о в а  д е к іл ь к о х  п о в ер х ів  то щ о . А  
о тж е  т а к о ж  м о ж е  зм ін ю в а ти ся  ф о р м а  б уд івл і. П р и  ц ь о м у  с л ід  в р а х о в у в а т и , щ о  
ч и м  б іл ь ш  с к л а д н о ю  є  ге о м е т р ія  ф асад ів  б у д ів л і, т и м  б іл ьш і п и т о м і т е п л о в т р а ­
ти. С к л ад н іс ть  ге о м е т р ії ф асад ів  д о р ів н ю є  к іл ь к о с т і с то р ін  ( т )  б агато к у тн и к а , 
я к и й  я в л я є  со б о ю  п л а н  т и п о в о го  п о в ер х у  б у д и н ку . Ф ак то р  зм ін и  ф о р м и  б у д ів ­
л і  у  р е зу л ь т а т і р е к о н с тр у к ц ії ^ ф )  р о зр а х о в у єть с я  за  ф о р м у л о ю  (3):

після
р ф = 1 — ^ , ( 3 ) 

т

д е  т до , т після - к іл ь к о с т і с то р ін  б агато к у тн и к а , я к и й  я в л я є  со б о ю  п л а н  
т и п о в о го  п о в ер х у  б у д и н к у , в ід п о в ід н о  до  та  п іс л я  р ек о н стр у к ц ії.

С п о с іб  р е к о н с тр у к ц ії б у д ів л і і в ід п о в ід н о  м о ж л и в і в а р іа н т и  е н е р г о зб е р і­
г а ю ч и х  р іш е н ь  зал еж ать , п е р ш  за  в се , в ід  о ц ін к и  т е х н іч н о г о  стан у  о б ’єкту . А  
о тж е  д о ст атн ь о  в п л и в о в и м  м ає  б у ти  ф ак то р , я к и й  х а р а к т е р и зу єт ь с я  р ів н е м  
ф ізи ч н о го  зн о су  б у д ів л і (Ф З ) і р о зр а х о в у єт ь с я  за  ф о р м у л о ю  (4):

ФЗРФЗ = 1 -------- , (4 )
100

д е  Ф З  -  в е л и ч и н а  ф ізи ч н о го  зн о су  б у д и н к у , %.
П ід  ф ізи ч н и м  зн о с о м  к о н стр у к ц ій , т е х н іч н и х  п р и с тр о їв  і б у д и н к ів  у ц і ­

л о м у  м аю т ь  н а  у в аз і в тр ат у  н и м и  п е р в іс н и х  т е х н ік о -е к с п л у а та ц ій н и х  п о к а зн и ­
к ів  (м іц н о ст і, ст ій к о ст і, н а д ій н о с т і і т. ін .)  в н а с л ід о к  д ії п р и р о д н о -к л ім а ти ч н и х , 
те х н іч н и х  ф ак то р ів  та  ж и ттєд ія л ь н о ст і л ю д и н и . В е л и ч и н а  ф ізи ч н о го  зносу  
б у д ів л і х а р а к т е р и зу є  сту п ін ь  п о г ір ш е н н я  т е х н іч н и х  і п о в ’я з а н и х  з н и м и  е к с ­
п л у атац ій н и х  п о к азн и к ів  б у д и н к ів  п о р ів н я н о  з п е р в іс н и м и  і в и р а ж а є т ь с я  с п ів ­
в ід н о ш е н н я м  в а р т о с т і о б ’єк ти вн о  н ео б х ід н и х  р о б іт  д л я  у с у н е н н я  о зн ак  ф ізи ч ­
н о го  зн о су  до  їх  в а р т о с т і в ід т в о р е н н я  [2].

Т а к о ж  іст о т н и й  в п л и в  м а є  ф ак то р  п о в ер х о в о ст і. Б у д ів л і з р ізн о ю  п о в е р ­
х о в іс т ю  б у д у т ь  д о с я га т и  о д н а к о в и х  п и т о м и х  т е п л о в т р а т  за  р а х у н о к  р ізн и х  
зн ач ен ь  о п о р у  те п л о п е р е д а ч і о го р о д ж у в а л ь н и х  к о н стр у к ц ій . К р ім  то го  п р и  
р е к о н с т р у к ц ії б у д ів е л ь  в  у м о в а х  м іс ьк о ї за б у д о в и  н е  за в ж д и  є  м о ж л и в ість  в и ­
к о р и с то в у в а ти  в и р о б н и ч і т а  м о б іл ьн і п ід й о м н о -тр а н с п о р т н і м ех ан ізм и , щ о  
у с к л а д н ю є  ви р о б н и ц т в о  р е к о н с т р у к т и в н и х  р о б іт . Т о м у  р е к о н с т р у к ц ія  б у д ів е л ь  
б іл ь ш  н іж  т р и  п о в е р х и  п о т р е б у є  д о д а т к о в и х  м атер іал ь н и х  і т р у д о в и х  ви тр ат .

Ф а к то р  п о в е р х о в о с т і Р п о в  р о зр а х о в у єт ь с я  за  ф о р м у л о ю  (5):
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п до
F п o в  = 1 ------- :— , (5 )післяп

д е  п до , п після - к іл ь к ість  п о в е р х ів  б у д и н к у  в ід п о в ід н о  до  т а  п іс л я  р е к о н ­
струкц ії.

С е р е д  ге о м е т р и ч н и х  п о к а зн и к ів  б у д и н к у  п р и  ск л а д а н н і й о го  ен е р ге ти ч ­
н о го  п асп о р ту  в а ж л и в и м  є  т а к о ж  п о к а зн и к  с к л ін н я  т скл , я к и й  р о зр а х о в у єть с я  
я к  в ід н о ш е н н я  п л о щ і с в іт л о п р о зо р и х  к о н с т р у к ц ій  (в ік о н н и х  т а  д в е р н и х  п р о р і­
зів  у  зо в н іш н іх  ст ін ах ) до  за г а л ь н о ї п л о щ і ф асад н о ї ч а с т и н и  буди н ку .

У  р е зу л ь т а т і п р о в е д е н н я  зах о д ів  з р е к о н с тр у к ц ії д а н и й  п о к а зн и к  зм ін ю ­
ється , щ о  в ід о б р а ж а є  ф ак то р  ск л ін н я  Е с к л  (6):

після
Р с к л  = 1 ------скл до , (6 )

тскл
до після г  ■

д е  тскл , тскл - п о к а зн и к  с к л ін н я  б у д и н к у  в ід п о в ід н о  д о  т а  п іс л я  
й ого  р ек о н стр у к ц ії.

Н е в ід ’єм н о ю  ч а с т и н о ю  су ч асн о го  е н ер го еф е к ти в н о го  б у д ів н и ц тв а  є  за ­
с то су в ан н я  о б л ад н а н н я , я к е  в и к о р и с т о в у є  та  п е р е т в о р ю є  ен ер г ію  в ід н о в л ю в а- 
л ь н и х  д ж ер ел  ен ер г ії д л я  п о тр еб  о п ал ен н я , в е н т и л я ц ії т а  в о д о п о ст ач ан н я . До 
так о го  о б л а д н а н н я  в ід н о с я т ь с я  с о н я ч н і к о л е к то р и , в іт р о в і ге н е р ато р и ; т е п л о в і 
н а с о с и  д л я  р е к у п е р а ц ії т е п л а  з п о в іт р я , щ о  в и к и д а є  в ен т и л я ц ій н і си стем и ; в и ­
к о р и с т а н н я  т е п л а  ґр у н ту  аб о  п ід зе м н и х  вод . Е н е р г ія  в ітр у  і с о н ц я  п р и  ц ьо м у  
сп о со б і зав ж д и  о р га н іч н о  д о п о в н ю є  о сн о в н е  д ж ер ел о  т е п л о в о ї ен ергії.

Ф а к то р  в и к о р и с т а н н я  в ід н о в л ю в а л ь н и х  д ж е р е л  ен ер г ії F вЕ Д  п р и  р е к о н с ­

т р у к ц ії в и зн а ч а є т ь с я  ч а с т к о ю  е н е р г ії в ід  в ід н о в л ю в а л ь н и х  д ж е р е л  у  за га л ь н и х  
п о т р е б а х  ен ер г ії (7):

FВЕД = , (7 )
О заг

д е  О в е д  - к іл ь к іс т ь  ен ер г ії, о тр и м ан о ї б у д ів л ею  за  р а х у н о к  в ід н о в л ю в а- 

л ь н и х  д ж е р е л  ен ергії;

Озаг - за г а л ь н і п о т р е б и  в  ен ергії.

Н а  в и б ір  с тр ат ег ії к о м п л е к с н о ї р е к о н с т р у к ц ії ж и тл о в о ї за б у д о в и  су тт єв и й  
в п л и в  зд ій сн ю ю ть  ін ж ен ер н і си стем и . Їх  т е х н іч н і п а р а м е тр и , зо к р е м а  ф ізи ч н и й  
зн о с , п о ту ж н ість  і п р о п у с к н а  сп р о м о ж н іс т ь , зу м о в л ю ю ть  д о п у сти м и й  сту п ін ь  
т р а н с ф о р м а ц ії і м о д ер н ізац ії о б ’єк т ів  б ез  к ар д и н ал ь н о го  п е р е к л а д а н н я  ц и х  
м ереж . З н ач н і зм ін и  ф у н к ц іо н а л ь н и х  х а р а к т е р и с т и к  т е р и т о р ій , я к і  р е к о н с т р у ­
ю ю ть ся , в и м а га ю т ь  ад е к в а т н о ї зм ін и  к іл ь к іс н и х  і я к іс н и х  п а р а м е тр ів  с и с те м и  
ін ж ен ер н о го  за б е зп е ч е н н я  заб у д о в и , щ о  р ек о н стр у ю ється . В и н и к а є  п р о б л е м а  
о п ти м ізац ії м іс то б у д ів н о го  п е р е т в о р е н н я  т е р и т о р ії у  в з а є м о з в ’я зк у  з р о зв и т ­
к о м  ін ж е н е р н и х  с и сте м  ж и ттєза б езп еч ен н я . Ін ж е н е р н а  ін ф р а с т р у к т у р а  п о в и н ­
н а  б у т и  р е к о н с т р у й о в а н а  з у р а х у в а н н я м  р а н іш е  ств о р е н о го  п о тен ц іал у . Р о зп о ­
д іл ьч у  к в а р та л ь н у  м ер еж у  з в ід п о в ід н и м и  сп о р у д ам и , м аг істр а л ьн і м ер еж і і 
г о л о в н і с п о р у д и  п о тр іб н о  зб ер ігати , а  п р и  н е о б х ід н о с т і й  ро зви вати .
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В а ж л и в о ю  х а р а к те р и с ти к о ю  ін ж ен ер н о ї ін ф р а с т р у к т у р и  м ік р о р ай о н у  
(к в ар тал у ) є  п и т о м а  п р о т яж н іс т ь  те п л о в и х  м ер еж  (1пит), то б т о  в ід н о ш е н н я  їх  
п р о т я ж н о с т і (у д в о т р у б н о м у  о б ч и с л е н н і)  д о  п р и єд н ан о го  те п л о в о го  н а в а н т а ­
ж е н н я  [7]. Д а н и й  ф ак то р  іс т о т н и м  ч и н о м  в п л и в а є  н а  р ів е н ь  п и т о м и х  т е п л о в и х  
в т р а т  у  т р у б о п р о в о д а х , в и т р а т  ел е к тр о е н е р г ії н а  т р а н с п о р т у в а н н я  т е п л о н о с ія  і, 
я к  н асл ід о к , р ен т а б е л ьн іс т ь  р о б о т и  те п л о п о с т а ч а л ь н и х  о р га н ізац ій . Ч и м  н и ж ч е  
ц е й  п о к азн и к , т и м  в и щ е  р ен таб ел ьн іст ь .

В е л и к е  зн а ч е н н я  п и т о м о ї п р о т я ж н о с т і т е п л о в и х  м е р е ж  є  о с н о в о ю  д л я  р о ­
згл я д ан н я  зах о д ів  з о п ти м іза ц ії к о н ф ігу р а ц ії т е п л о в и х  м ер еж , зо к р ем а , в ід к л ю ­
ч е н н я  в ід  ц ен тр а л ізо в а н о го  т еп л о в о го  д ж е р е л а  п р о т я ж н и х  м ал о  н ав а н т а ж е н и х  
д іл я н о к  т е п л о в о ї м ер еж і т а  п ер еп ід к л ю ч ен н я  в ід п о в ід н и х  т е п л о в и х  сп о ж и в ач ів  
до  л о к а л ь н и х  те п л о в и х  дж ер ел .

Ф а к то р  п р о т я ж н о с т і т е п л о в и х  м е р е ж  FТМ  в и зн а ч а є т ь с я  в ід н о ш е н н я м  
п и т о м о ї п р о т я ж н о с т і т е п л о в и х  м ер еж  до  т а  п іс л я  р е к о н с т р у к ц ії (8):

і післят-, Л Іпит /ох
^  М = 1 - - ^ г , (8 )іпит

д е  Іпитдо , Іпиттсля - п и т о м а  п р о тяж н ість  те п л о в и х  м е р е ж  в ід п о в ід н о  до 
т а  п іс л я  р е к о н с тр у к ц ії м ік р о р ай о н у  (квар тал у ).

О д н и м  з у за г а л ь н ю ю ч и х  ф ак то р ів , я к и й  в и зн а ч а є  в и б ір  м ето д ів  і сп о со б ів  
в и р о б н и ц т в а  б у д ів е л ь н о -м о н т а ж н и х  р о б іт  і засо б ів  м ех ан ізац ії п р и  р е к о н с тр у ­
к ц ії ж и т л о в о ї заб у д о в и , є  сти сн ен іст ь  б у д ів е л ь н о го  м ай д ан ч и к а . П ід  сти сн ен іс - 
т ю  р о зу м ію т ь  о б м еж ен н я  м о ж л и в о с т і еф ек ти в н о го  в и к о р и с та н н я  засо б ів  м ех а ­
н ізац ії, м атер іал ів , в и р о б ів , к о н с т р у к ц ій , а  т а к о ж  р а ц іо н а л ь н о ї о р га н ізац ії б у ­
д ів ел ьн о го  м ай д ан ч и к а .. П р и  р е а л іза ц ії п р о ек т ів  к о м п л е к с н о ї р е к о н с тр у к ц ії 
ж и тл о в о ї за б у д о в и  о б ’є к т о м  є  н е  о к р е м а  б у д ів л я  ч и  с п о р у д а , а  м ік р о р а й о н  в 
ц іл о м у , то м у  ф ак то р  с т и с н е н о с т і Е с р о зр а х о в у єт ь с я  я к  в ід н о ш е н н я  в іл ьн о ї

п л о щ і м ік р о р ай о н у  ( Р дільна  ) д о  й о го  загал ь н о ї п л о щ і ( Е сб  ) (9):

Роб
В а ж л и в и м  ф ак то р о м , я к и й  х а р а к т е р и зу є  п ід в и щ е н н я  к о м ф о р т н о с т і п р о ­

ж и в ан н я  л ю д е й  т а  еф е к ти в н іс ть  е н е р г о зб е р іг а ю ч и х  зах о д ів  у  к о м п л е к с і д л я  
в сь о го  м ік р о р ай о н у , є  ф ак то р  п о л іп ш е н н я  те п л о в о го  б ал ан су  ж и тл о в о го  м ік ­
р о р ай о н у  (к в ар тал у ). Т е п л о в и й  бал ан с  ж и тл о в о го  м аси ву  Q ж  м  м о ж н а  в и ­

зн а ч и ти  за  ф о р м у л о ю  (1 0 )  [9]:

N
ОЖ . м _  кмер ■ , __ + ОТ ̂  ( 10 )

д е  О ?  - в и т р а т а  т е п л а  н а  о п а л е н н я  т а  в е н т и л я ц ію  і-о ї б у д ів л і, М Д ж ;

О ?  - в и т р а т а  т е п л а  н а  г а р я ч е  в о д о п о с т а ч а н н я  і-о ї б у д івл і, М Д ж ; 

кмер - к о еф іц ієн т , я к и й  в р а х о в у є  в т р а т и  т е п л а  в  т е п л о в и х  м ер еж ах ;
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N  - к іл ьк ість  б у д ів е л ь , я к і  ск л ад а ю ть  ж и тл о в и й  квартал .

Ф а к то р  п о л іп ш е н н я  т еп л о в о го  б ал ан су  м ік р о р ай о н у  (к в а р та л у ) F ТБ р о з р а ­
х о в у єт ь с я  за  ф о р м у л о ю  (11):

х-ч після

Р тб _  1 -  , (1 1 )

Є до у-\ після — /
ж .м. , О ж .ш .  - в е л и ч и н а  те п л о в о го  б ал ан су  м ік р о р ай о н у  (к в а р т а ­

л у ) в ід п о в ід н о  до т а  п іс л я  й о го  к о м п л е к с н о ї р ек о н стр у к ц ії.
Щ е  о д н и м  в а ж л и в и м  ф ак то р о м , я к и й  х а р а к т е р и зу є  еф е к ти в н іс ть  ен е р г о з­

б е р іг а ю ч и х  р іш е н ь  в  ц іл о м у  д л я  м ік р о р ай о н у  (к в а р т а л у )  є  ф ак то р  к о м п л е к с н о ї 
тех н о л о г іч н о ст і. З г ід н о  з [4] к о м п л е к с н а  те х н о л о г іч н іс т ь  -  ц е  су к у п н ість  т е х ­
н іч н и х  в л а с т и в о с т е й  о б ’є м н о -к о н с тр у к ти в н и х  р іш е н ь  б у д ів е л ь н и х  о б ’єк т ів , як і 
х ар ак те р и зу ю т ь  їх  в ід п о в ід н іс т ь  в и м о га м  б у д ів е л ь н о го  в и р о б н и ц т в а  та  е к с п л у ­
атац ії т а  в и зн а ч а ю т ь  вел и ч и н у  зн о в  ст в о р е н и х  в а р т о с т е й  у  п р о ц е с і в и г о т о в ­
л е н н я  к о н стр у к ц ій , їх  т р а н с п о р т у в а н н я  т а  зв е д е н н я  бу д івель . Д л я  о ц ін к и  ф ак ­
т о р у  к о м п л е к с н о ї т е х н о л о г іч н о с т і п р о е к т н и х  р іш е н ь  з п ід в и щ е н н я  ен ер го еф е - 
к т и в н о с т і м ік р о р ай о н у  (к в а р та л у ), щ о  п ід л я г а є  р е к о н с т р у к ц ії, н а м и  в и к о р и с ­
тан о  м е т о д  ек с п е р т н и х  о ц ін о к  -  зао ч н е  ан к ету в ан н я .

В  ан к ета х  д о с л ід ж у в а л и с я  д в і гр у п и  п р о е к т н и х  р іш ен ь  (щ о д о  п ід в и щ е н н я  
ен ер го еф е к ти в н о ст і ж и тл о в и х  б у д ів е л ь  та  щ о д о  п ід в и щ ен н я  е н ер го еф е к ти в н о - 
ст і ін ж е н е р н и х  м е р е ж  м ік р о р ай о н у ), а  т а к о ж  їх  в п л и в  н а  к о м п л е к с н и й  ф актор . 
Р е с п о н д е н т и  п р о с т а в л я л и  в ід п о в ід н і б ал и  (в ід  0 до  1), о ц ін ю ю ч и  еф ек ти в н ість  
т а  р а ц іо н а л ь н іс ть  к о ж н о го  ен ер го зб ер ігаю ч о го  р іш ен н я . Н а  о сн о в і р езу л ьтат ів  
о п и ту в ан н я  о б ч и сл ю в ал и сь  у за г а л ь н ю ю ч і ф акто р и . Т ак и м  ч и н о м  ф ак то р  к о м ­
п л ек сн о ї тех н о л о г іч н о ст і п р о ек тн и х  р іш е н ь  з п ід в и щ ен н я  е н е р г о зб е р е ж е н н я  
м ік р о р ай о н у  (к в ар тал у ) в и зн а ч а єт ь с я  н ас т у п н и м  ч и н о м  (12):

р-комт _ р буд , , „інж _, ( 1 2 )
г тех ~ г тех Л1 + г тех Л2 >

де: рббед -  у за г а л ь н ю ю ч и й  ф ак то р  т е х н о л о г іч н о с т і п р о е к т н и х  р іш ен ь  з р е ­

к о н с т р у к ц ії ж и т л о в и х  б у д ів е л ь  м ік р о р ай о н у  (к вар тал у );

FбHеЖЖ -  у за г а л ь н ю ю ч и й  ф ак то р  т е х н о л о г іч н о с т і п р о е к т н и х  р іш ен ь  з р е ­

к о н с т р у к ц ії ін ж е н е р н и х  м ер еж  м ік р о р ай о н у  (квар тал у );

^  -  в аго м ість  в п л и ву  Fббуд  н а  ф ак то р  к о м п л е к с н о ї тех н о л о г іч н о ст і;

к2 -  в аго м ість  вп л и ву  FбHHЖЖ н а  ф ак то р  к о м п л е к с н о ї тех н о л о г іч н о ст і.

О ч ев и д н о , щ о  ч и м  в и щ е  б у д е  т е х н о л о г іч н іс т ь  о к р е м и х  р іш е н ь , т и м  в и щ е  
б у д е  т е х н о л о г іч н іс ть  к о м п л е к с н о го  п р о ек тн о го  р іш е н н я  з р е к о н с т р у к ц ії ж и т­
л о в о ї заб удови .

В и с н о в к и . В  р е зу л ь т а т і д ан о го  д о с л ід ж е н н я  в и зн а ч е н і о сн о в н і, н а  н аш у  
д у м к у , о р га н іза ц ій н о -те х н о л о г іч н і ф ак то р и , я к і  су ттєв о  м о ж у ть  в п л и в а т и  н а  
т ех н ік о -ек о н о м іч н і п о к азн и к и  ен е р го зб е р іга ю ч и х  п р о ек т ів  к о м п л е к с н о ї р е к о н ­
стр у к ц ії ж и т л о в о ї заб у д о ви . Ф ак то р и  си с т е м а т и зо в а н і за  т р ь о м а  о сн о в н и м и  
гр у п ам и : 1) т і, я к і  х а р а к те р и зу ю т ь  п ід в и щ е н н я  ен ер г о е ф е к т и в н о с т і о к р ем и х  
ж и тл о в и х  б у д івель ; 2 )  т і, я к і х ар ак те р и зу ю т ь  п ід в и щ ен н я  ен ер го еф е к ти в н о ст і 
ін ж е н е р н и х  м е р е ж  м ік р о р ай о н у  (к в ар тал у ); 3 ) к о м п л е к с н і ф ак то р и , я к і х ар ак -
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те р и зу ю ть  в п л и в  п р о е к т н и х  р іш е н ь  н а  п ід в и щ е н н я  ен ер г о е ф е к т и в н о с т і м ік р о ­
р ай о н у  (к в ар тал у ), щ о  п ід л я г а є  р е к о н с тр у к ц ії, в  ц ілом у .

В  п о д а л ь ш о м у  д о с л ід ж е н н і п л а н у є т ь с я  в и зн а ч и т и  в п л и в  п е р е л іч е н и х  ф а­
к то р ів  н а  в ар т іст ь  та  тр и в ал ість  р е а л іза ц ії п р о ект ів .
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