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Т е к у щ а я  э к о н о м и ч е с к а я  си т у а ц и я  в  У к р аи н е  и  за  р у б е ж о м , н е п р ы р ы в н ы й  

р о с т  ц е н  н а  эн е р го н о с и те л и , а  т а к ж е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  со с то я н и е  ж и л о го  

ф о н д а , в л е к у щ е е  ч р е зм е р н о е  п о т р е б л е н и е  эн е р ги и , [1], [2] в  со в о к у п н о сти  

с т и м у л и р у ю т  н а у ч н ы е  и зы с к а н и я  в  сф ер е  эн ер го сб ер еж ен и я . Т ак и м  о б р азо м  

о те ч е с тв е н н а я  н о р м а т и в н а я  д о к у м е н т а ц и я  в  сф е р е  н о в о го  стр о и те л ь ст в а , р е к о 

н стр у к ц и и , к ап и тал ь н о го  р е м о н т а  (тер м о м о д ер н и зац и и ) б ы л а  п о д в е р ж е н а  зн а 

ч и т е л ь н ы м  тр ан сф о р м ац и я м . В  ч а с т н о с т и  в  2 0 1 3  го д у  М и н р е г и о н с т р о е м  У к 

р а и н ы  в в е д ё н  в  д е й ст в и е  п е р е ч е н ь  д о к у м ен то в  [3 ], [4], к о то р ы е  п о д т в е р ж д а ю т  

п о сл е д о в а те л ь н у ю  п о л и ти к у  н а ш е го  го с у д а р с т в а  в  о б л аст и  в н е д р е н и я  э н е р го 

эф ф е к т и в н ы х  тех н о л о ги й .

И зу ч и в  р я д  д о к у м ен то в  [5 -8], с т о и т  о тм ети ть  что  н а  к о л и ч ест в о  т еп л о за - 

т р а т  скво зь  о гр а ж д аю щ у ю  к о н с т р у к ц и ю  с у щ еств ен н о  в л и я ю т  м о сти к и  х о л о д а  

и л и  т е п л о п р о в о д н ы е  вк л ю ч ен и я . М о с т и к и  х о л о д а  -  э то  к о н с тр у к ти в н ы е  

у ч а с т к и  зд а н и я , н а  к о т о р ы х  и з -з а  н а р у ш е н и я  н е п р е р ы в н о с т и  т е п л о и зо л я ц и о н 

н о й  о б о л о ч к и  п р о и с х о д и т  п о в ы ш е н н а я  теп л о о тд ач а . К  т е п л о п р о в о д н ы м  в к л ю 

ч е н и я м , к о т о р ы е  о б у сл о в л ен ы  к о н с тр у к ти в н ы м и  о с о б е н н о с т ям и  зд ан и я , о тн о 

с я т  м еж д у этаж н ы е  и  б а л к о н н ы е  п е р е к р ы ти я , к о л о н н ы , п и л о н ы , у гл о в ы е  п р и 

м ы к а н и я  и  т .д . [4]

В  сл у ч а е  есл и  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  с т е н  в о б л аст и  о б р а зо в а н и я  т е п 

л о п р о в о д н о го  в к л ю ч е н и я  с т а н е т  н и ж е  те м п е р а т у р и  т о ч к и  р о с ы  р а в н о й  9° С 

(п р и  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е  о к о л о  2 0  °С  и  в л а ж н о с т и  в о зд у х а  о к о л о  50% ). 

В л ага , со д е р ж а щ а я с я  в  в о зд у х е  п о м е щ е н и я , о б р а з у е т  к о н д е н с а т  и  п р и в о д и т  к  

п о я в л е н и ю  с ы р о с т и  -  и д е а л ь н о й  п и т а т е л ь н о й  ср е д е  д л я  п л есн ев о го  гр и б к а . 

Д а н н о е  я в л е н и е  с о зд а ё т  н е б л а г о п р и я т н ы е  с а н и та р н о -ги ги е н и ч е с к и е  у с л о в и я  и  

у гр о зу  зд о р о в ью  л ю д ей .

М о с т и к и  х о л о д а  к р а й н е  н ега ти в н о  в о зд е й с т в у ю т  н а  э к о н о м и ч е с к у ю  с о 

став л я ю щ у ю  э к с п л у а т а ц и и  зд ан и й . С о гл асн о  д а н н ы м  М е ж д у н а р о д н о го  ст р о и 

тел ь н о го  н ау ч н о -тех н и ч еск о го  ц е н т р а  (C S T B ) [9] н а р у ш ен и е  ге р м е ти ч н о с ти  

те п л о и зо л я ц и о н н о й  о б о л о ч к и  с п л о ш н ы м и  теп л о п р о в о д н ы м и  в к л ю ч ен и я м и  

п р и в о д и т  к  у в ел и ч е н и ю  т е п л о п о т е р ь  н а  10-40% . И зв естн о  так ж е , ч то  о д и н  

м етр  т е п л о п р о в о д н ы х  в к л ю ч е н и й  п р е д с т а в л я е т  п р и б л и зи те л ь н о  6 0 -7 0  к В т ч  

д о п о л н и тел ь н о го  эн е р го п о т р е б л е н и я  в г о д  и л и  10 л и тр о в  ж и д к о го  то п л и в а ,
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эк в и в ал ен тн о го  п я т и  к и л о гр а м м а м  у гл ек и с л о го  г а за  в ы б р о ш ен н о го  в  а тм о с ф е 

ру. Н етр у д н о  п о д с ч и та ть  ч т о  т и п и ч н о е  ж и л о е  м н о го эта ж н о е  зд ан и е , с о д е р ж а 

щ е е  о к о л о  700  м  т е п л о п р о в о д н ы х  в к л ю ч е н и й  п о т р е б у е т  н а  42  0 0 0 к В т ч /г о д  

б о л ь ш е  д л я  о то п л ен и я . Э т а  ц и ф р а  р а в н а  6 0 0 0  л и т р а м  ж и д к о го  т о п л и в а  и л и

6 0 0 0  м 3 га за , л и б о  3 ,4 то н н а м  С 0 2. Т ак о е  к о л и ч ест в о  у гл ек и с л о го  г а за  п р о и з

в о д и т  ав то м о б и л ь  п р е о д о л е в а я  п у ть  в  2 7  0 0 0  км . [10] Э т и  в п е ч а т л я ю щ и е  ц и ф 

р ы  к р а с н о р е ч и в о  го в о р я т  о н е о б х о д и м о с т и  к о м п л е к сн о го  п о д х о д а  к  р е ш е н и ю  

п р о б л е м ы  н а л и ч и я  м о сти к о в  хол о д а .

О б ъ е к ты  ж и л о го  ф о н д а  У к р аи н ы  в  зн а ч и те л ь н о й  с теп е н и  п о д в е р ж е н ы  

о б р а зо в а н и ю  т е п л о п р о в о д н ы х  в к л ю ч ен и й , а  т а к ж е  и х  п о сл ед ст в и й . Д а н н а я  

ги п о т е за  б ы л а  п о д т в е р ж д е н а  в  х о д е  п р ак ти ч еск о го  теп л о в и зи о н н о го  и ссл ед о 

ва н и я  в  г. Д н е п р о п е тр о в ск . И с с л е д о в а н и я  п р о в о д и л и с ь  с и с п о л ь зо в а н и е м  со 

вр ем ен н о го  о б о р у д о в ан и я  T esto  8 75-2  в  с о о тв е тс тв и и  с р е г л а м е н т о м  в ы п о л н е 

н и я  т е п л о в и зи о н н о го  о б с л е д о в а н и я  [11]. Р е зу л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й  п р е д с т а в л е 

н ы  н а  р и с .1 -4  и  в  т а б л и ц а х  1-4

Р и с .1  У зе л  п р и м ы к а н и я  б а л к о н н о й  п л и т ы  и  н а р у ж н о й  стен ы .

Р и с .2  У зе л  п р и м ы к а н и я  б а л к о н н о й  п л и т ы  и  н а р у ж н о й  стен ы .
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Таблица 1
Значения температур исследуемой 
области на рис.1________________

Т о ч к и
и з м е р е 

н и я

Т е м п е 
р а т у р а ,
[°С]

К о эф .
и з л у ч е н и я
п о в е р х н о 
с т и

М 1 -12,3 0 ,95
М 2 -12,1 0,95
М 3 -10,1 0,95
Г о р яч а я  
т о ч к а  Ш 1 -0,1 0,95

Таблица 2 
Значения температур исследуемой 
области на рис.2__________________

Т о ч к и
и з м е р е н и я

Т е м п е 
р а т у р а ,
[°С]

К о э ф . и з 
л у ч е н и я  
п о в е р х н о 
с т и

М 1 -10 ,0 0,95
М 2 -9,2 0,95
М 3 -10,1 0,95
Г о р я ч а я  
т о ч к а  Ш 1

-5,0 0,95

I

Р и с .3  У зе л  с о п р я ж е н и я  н а р у ж н ы х  стен .

Значения температур исследуемой области на рис. 3
Таблица 3

Т о ч к и  и з м е р е н и я Т е м п е р а т у р а ,[° С ]
К о э ф ф и ц и е н т  и з л у ч е н и я  п о 

в е р х н о с т и
М 1 -11 ,3 0,95
М 2 -10 ,3 0,95

Г о р я ч а я  т о ч к а  Ш 1 -6 ,6 0,95

Д а н н ы е  т е п л о п р о в о д н ы е  в к л ю ч е н и я  м о ж н о  п р ед о тв р ати ть , и сп о л ь зу я  со 
в р ем ен н ы е  т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я , с р ед и  к о т о р ы х  н аи б о л ее  п р о гр е с с и в н ы м  я в 
л я е т с я  н е с у щ и й  т е п л о и зо л я ц и о н н ы й  б л о к , к о т о р ы й  п р е д с т а в л я е т  и з с е б я  с о ч е 
та н и е  т е п л о и зо л я ц и о н н о г о  м а те р и а л а  и  эл ем ен то в  п р и д а ю щ и х  ж ёстк о ст ь  (а р 
м атура). [12] Д а н н ы й  т е п л о и зо л я ц и о н н ы й  б л о к  у с т р а и в а е т с я  в  м е с т а х  о б р а з о 
ван и я  м о сти к о в  х о л о д а  и  с л у ж и т  д л я  с о зд а н и я  н е п р е р ы в н о с т и  те п л о и зо л я ц и о н 
н о й  о б о л о ч к и  зд ан и я .

П о  м есту  р а с п о л о ж е н и я  в к о н с т р у к ц и и  н есу щ и е  т е п л о и зо л я ц и о н н ы е  б л о 
к и  м о ж н о  к л а с с и ф и ц и р о в а ть  с л е д у ю щ и м  образом :
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•  со ед и н ен и е  « н ар у ж н ая  с т е н а  -  с б о р н о -м о н о л и т н а я  п л и т а  п ер ек р ы ти я ;
•  « б ал к о н  -  н а р у ж н а я  с т е н а  -  п л и т а  п ер ек р ы ти я» ;
•  « н ар у ж н ая  с т е н а  -  п л и т а  п о к р ы т и я  -  п ар ап ет» ;
П о  сп о со б у  о п и р ан и я  н а  к о н с тр у к ц и и  зд ан и я  р а зл и ч а ю т  те п л о и зо л я ц и о н 

н ы е  б л о к и  с п л о ш н о го  и  то ч е ч н о го  оп и р ан и я . Н а  р и с .4 -5  п р е д с т а в л е н ы  т е х н и ч е 
ск и е  р е ш е н и я  у стр о й ст в а  н есу щ его  те п л о и зо л я ц и о н н о г о  блока.
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Р и с .4  Н е с у щ и й  теп л о и зо л я ц и о н н ы й  Р и с .5  Н е с у щ и й  теп л о и зо л я ц и о н н ы й  
б л о к  в сл у ч а е  со п р я ж е н и я  « б ал к о н  -  б л о к  р а с п о л о ж е н н ы й  в у зл е  « н ар у ж н ая  
н а р у ж н а я  сте н а  -  п л и т а  п ер ек р ы ти я »  сте н а  -  п л и т а  п о к р ы т и я  -  п ар ап ет»

Т е х н о л о ги я  у с тр о й с т в а  н есу щ его  теп л о и зо л я ц и о н н о го  э л е м е н та  в со п р я 

ж е н и и  « б а л к о н  -  н а р у ж н а я  с т е н а  -  п л и т а  п ер екр ы ти я » :

1 .Б е то н и р о в ан и е  н а р у ж н о й  ст е н ы  до  н и ж н е й  о тм е тк и  п л и т ы  п ер ек р ы ти я .

2 .У стр о й с тв о  о п ал у б к и  и  у с т а н о в к а  в  п р о е к тн о е  п о л о ж е н и е  н и ж н е й  а р м а 

ту р н о й  сетки .

3 .У ста н о в к а  в  п р о е к т н о е  п о л о ж е н и е  н есу щ его  теп л о и зо л и р у ю щ его  э л е 

м ента.

4. У с т а н о в к а  и  -  о б р а зн о й  ар м а т у р ы  и  д о п о л н и т е л ь н ы х  ар м ату р н ы х  

стерж н ей .

5. У ста н о в к а  в ер х н ей  ар м а т у р н о й  сетк и  п л и т ы  п е р е к р ы ти я  и  б ал к о н н о й  

пл и ты . С в я зы в а н и е  ар м а т у р ы  т е п л о и зо л я ц и о н н о г о  эл ем ен та  и  а р м ату р ы  к о н 

с т р у к ц и й  зд ан и я.

6. Б е то н и р о в а н и е  п л и т ы  п е р е к р ы т и я  и  б а л к о н н о й  п л и ты .

В ы в о д ы

П р е д л о ж е н н ы е  к о н с т р у к т и в н о -т е х н о л о г и ч е с к и е  р е ш е н и я  п о зв о л я ю т  

л и к в и д и р о в а ть  м о с ти к и  х о л о д а  н а  о б ъ е к т а х  ж и л и щ н о го  стр о и те л ь ст в а , 

п о в ы ш а я  т е м  с а м ы м  э н е р го эф ф е к ти в н о с ть  зас тр о й к и  в  ц елом .
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2. Разработанные технологические решения послужат основой для даль

нейших изысканий в области устранения теплопроводных включений 
при возведении монолитных зданий, в частности для нахождения ос
новных технико-экономических показателей и обоснования целесооб
разности устройства несущих теплоизоляционных элементов.
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