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О б е с п е ч е н и е  н а д е ж н о с т и  р а б о т ы  с и сте м  эн е р г о о б е с п е ч е н и я  яв л я е т с я  
п р и о р и т е т н о й  за д а ч е й  р а зв и т и я  э к о н о м и к и  д л я  л ю б о й  с т р а н ы  и , в  о с о б е н н о 
сти , д л я  У к р аи н ы . Д л я  а н а л и за  о р га н и за ц и о н н о -т е х н о л о ги ч е с к и х  р е ш е н и й  
р е м о н т а  м етал л и ч еск и х  о п о р  и ссл ед о в ал ся  о п ы т  п р о и зв о д с т в а  п о д о б н ы х  р а б о т  
сп е ц и а л и с та м и  р е м с т р о й гр у п п ы  П О  З а п о р о ж с к а я  а то м н ая  э л е к т р о с т а н ц и я  н а  
о б ъ ек те  О Р У  -75 0 , гд е  б ы л и  о тр е м о н ти р о в а н ы  182 э л е к тр о о п о р ы  и л и  п о р тал а . 
П р о в е д е н н ы й  а н а л и з  д еф ек то в  р е ш е т ч а т ы х  к о н с тр у к ц и й  о п о р  п о к а за л , что  
н а и б о л е е  р асп р о с т р а н е н н ы е  это : п о т е р я  у с то й ч и в о с ти  д и а го н а л ьн ы х  р аск о со в , 
п о к а за н н о й  н а  р и с .1 ; м ес т н ы й  и зг и б  п о л о к  у го л к а  (р а зм а л к о в к а  и л и  см ал к о в- 
ка). Д л я  р е м о н т а  р ас к о с о в -у го л к о в  с м е с т н ы м  и зг и б о м  п о л о к  д о ст ато ч н о  н а в а 
р и ть  у с и л и в а ю щ и й  у го л о к  д л и н о й  до  0 ,5 м  и  в е с о м  до 4  к г  н еп о ср ед с тв ен н о  в 
м есте  д еф ек та , что  п р о сто . И н о е  д ело  -  р е м о н т  п о т е р я в ш и х  у с то й ч и в о с ть  р а с 
ко со в . У си л и в аю щ и й  у го л о к  с н а к л а д к а м и  д о с т и г а е т  до  3 ,5 м  д л и н ы  и  и м е е т  
вес  до  31кг. П о  м есту  р а с п о л о ж е н и я , д еф ек тн ы е  эл е м е н т ы  н а х о д я т с я , в  о с н о в 
н о м , в  н и ж н е й  ч а с т и  м ачт. С а м ы й  в ы со к и й , и з  и с с л е д о в а н н о й  в ы б о р к и , р а с п о 
л а га л с я  н а  в ы с о т е  6 ,5м .

С те х н о л о ги ч е с к о й  т о ч к и  зр ен и я , у си л ен и е  п о т е р я в ш и х  у с то й ч и в о с ть  р е 
ш е т ч а т ы х  эл ем ен то в  м е та л л и ч е с к и х  м ач т , п о к а за н н ы х  н а  р и с .2 , н е  п р е д с т а в л я 
ет с я  те х н и ч е с к и  с л о ж н о й  зад ачей . Р а зр а б о т а н ы  и  у сп еш н о  и с п о л ь зу ю тс я  н е 
ск о л ьк о  т е х н о л о ги ч е с к и х  в ар и ан то в . Н а и б о л е е  п р и м е н и м ы е: у стр о й ст в о  р а з 
б о р н о -п е р е с т а в н ы х  тр у б ч а т ы х  л есо в  д л я  о б о р у д о в а н и я  р аб о ч его  м еста  с в а р 
щ и к а  и  м о н таж н и к а , к о т о р ы е  п р и в а р и в а ю т  э л е м е н т  у си л ен и я ; и сп о л ь зо в ан и е  
ав то м о б и л ь н о й  в ы ш к и  д л я  п о д а ч и  э л е м е н та  у си л ен и я , св а р щ и к а  и  м о н таж н и к а  
в р а б о ч у ю  зо н у ; п о д ъ е м  с в ар щ и к а  и  м о н та ж н и к а  к  м есту  у с и л е н и я  п о  ск о б ам , 
п р и в а р е н н ы м  к  м а ч те  и л и  н е п о с р е д с тв е н н о  п о  са м о й  к о н с т р у к ц и и  м ач ты , за 
к р е п л е н и е  с п о м о щ ь ю  м о н таж н о го  п о яс а  и  стр ах о в о ч н о го  т р о с а  н а  р аб о ч ем  
у р о в н е , п о д ъ е м  э л е м е н т а  у с и л е н и я  ч е р е з  о т в о д н о й  р о л и к  к ан ато м . Н а  ц е л е с о 
о б р а зн о с ть  п р и м е н е н и я  м е то д а  в л и я ю т  та к и е  ф ак то р ы , к а к  н а л и ч и е  св о б о д н о й  
зо н ы  д л я  р а зм е щ е н и я  ав то в ы ш к и , н а л и ч и е  п у т е й  п о д ъ е зд а  к  р е м о н ти р у е м о й  
о п о р е , с о ср ед о то ч ен н о ст ь  р а б о т , с р о ч н о с ть  в ы п о л н е н и я  р а б о т  и  д руги е. И с 
п о л ь зо в а н и е  а в то в ы ш к и  п о зв о л я е т  т р а н с п о р т и р о в а т ь  н е о б х о д и м о е  о б о р у д о в а 
н и е , эл е м е н т о в  у с и л е н и я , р а б о ч и х  и  о б е с п е ч и в а е т  н а и в ы с ш у ю  п р о и зв о д и т е л ь 
н о с ть  труда . О д н а к о  ее  и с п о л ь зо в а н и е  о гр а н и ч и в ается , есл и  за т р у д н е н  и л и  
н е ж е л а те л е н  п о д ъ е зд  к  р е м о н т и р у е м о й  о п о р е . В  э т о м  сл у ч а е  п р и м е н я ю т  д в а  
д р у ги х  т е х н о л о ги ч е с к и х  м етод а.

С л ед у ет  о тм ети ть , ч то  п р и м е н е н и е  к о м п л е к т а  тр у б ч а т ы х  л е с о в  со зд а е т  
ср ав н и те л ьн о  л у ч ш и е  у с л о в и я  р а б о т  п о  с р ав н ен и ю  с р азм е щ е н и е м  р а б о ч и х  
н еп о ср ед с тв ен н о  у  к о н с т р у к ц и и  о п о р ы , н о  у в е л и ч и в а ю т с я  за т р а т ы  тр у д а  н а
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тр а н с п о р ти р о в а н и е  и  сб о р к у  л есо в  х о т я  н е т  р а б о т  у стр о й ст в у  стр а х о в о ч н ы х  
тр о с о в  и  о т в о д н ы х  р о л и к о в . П р и  с р ав н ен и и  э т и х  д в у х  т е х н о л о г и ч е с к и х  с у щ е 
с тв е н н о е  зн ач ен и е  и м е е т  в ы с о т а  у с т а н о в к и  э л е м е н т а  у с и л е н и я  и  д ал ьн о сть  
п е р е м е щ е н и я  в р у ч н у ю  н е о б х о д и м ы х  д л я  р а б о т ы  грузов .

П р и  это м , и с п о л ь зо в а н и е  тр а н с п о р т н ы х  ср ед ств  д л я  р е а л и за ц и и  о б о и х  ва- 
р и а н то в -о б я за те л ь н о , а  ср а в н е н и е  эф ф е к т и в н о с т и  у ч и т ы в а е т  р а с с т о я н и е , к о т о 
р о е  н ад о  п р е о д о л е т ь  п е ш к о м  и з -з а  о гр а н и ч е н и я  п о д ъ езд а .

Фрагмент опоры ЛЭП

(элементы показаны в горизонтальной плоскости)

Р и с . 1. Ф р а гм е н т  о п о р ы  Л Э П . В и д  А .

Положение элемента 
до деформации

Усиливающий 
элемент

Начальное положение 
элемента

Р и с . 2. В а р и а н т ы  р а зм е щ е н и я  у си л и в аю щ е го  э л е м е н т а  п р и  р а зл и ч н ы х  
д еф о р м ац и ях . 1 -н ач ал ьн о е  п о л о ж е н и е  эл ем ен та ; 2 -э л е м е н т  п о с л е  д еф о р м ац и и ; 
3 -у си л и в аю щ и й  эл ем ен т; 4 -м о н т а ж н а я  н акл ад ка .
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С о гл асн о  д а н н ы м  о т д е л а  к а п и т а л ь н о го  с тр о и те л ь с т в а  З А Э С  в ы п о л н е н  

а н ал и з ч а с т о т ы  п р и м е н е н и я  а н а л и зи р у е м ы х  м ето д о в  за  п о сл ед н и е  4  год а. 
У ста н о в л е н о , ч то  м е т о д  с и с п о л ь зо в а н и е м  а в то в ы ш к и  п р и м е н я л с я  д л я  р е м о н та  
м е та л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и й  р е ш е т ч а т ы х  о п о р  в  1 3 ,3%  сл у ч а ев , м е т о д  с и с 
п о л ь зо в а н и е м  тр у б ч а т ы х  л есо в  в  3 3 ,8 % , а  м е т о д  р а зм е щ е н и я  р а б о ч и х  н е п о 
ср ед ств ен н о  н а  к о н с т р у к ц и и  о п о р ы  с о о тв е тств ен н о  в  5 2 ,9 %  случаев . С л е д у е т  
за м е ти ть , что  н а  п р и м е н е н и е  к аж д о го  т ех н о л о ги ч еск о го  м ето д а  в л и я л и  не 
то л ьк о  его  те х н о л о ги ч е с к и е  п о к аза тел и , но и  б а н ал ьн о е  о тс у т с тв и е  в н у ж н ы й  
м о м е н т  ав то в ы ш к и  л и б о  св о б о д н о го  к о м п л е к т а  лесов . Т е м  н е  м ен ее , м ож н о  
сд е л а ть  в ы в о д  о зн а ч и т е л ь н о й  д о л и  м е то д о в , н е  т р е б у ю щ и х  а в т о в ы ш к и  д л я  
р е м о н т а  м е т а л л о к о н с тр у к ц и й  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р  л и н и й  эл е к т р о п е р е д а ч , а  это  
о б у с л а в л и в а е т  ц е л е с о о б р а зн о с т ь  с о в ер ш ен ст в о в ан и я  т е х н о л о г и и  и х  п р и м е н е 
ния.

Д л я  о ц е н к и  п а р а м е тр о в  о р га н и за ц и о н н о -т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ш е н и й  п р и 
м ен ен и я  к а ж д о г о  м е то д а  в ы п о л н я л с я  х р о н о м е т р а ж  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц ессо в  
и  р а б о ч и х  о п ер ац и й , к а к  о б щ и х , т а к  и  п р и с у щ и х  к а ж д о м у  м ето д у , п р и  р ем о н те  
р а ск о со в  м ачт. В  с о о тв е тс тв и и  со  ста н д а р т н о й  м е т о д и к о й  те о р и и  ста т и с т и ч е 
с к о й  о б р а б о т к и  д ан н ы х , к а ж д ы й  и з  и с с л е д у е м ы х  п о к а за т е л е й  р а с с м а тр и в а л с я  
к а к  р а с п р е д е л е н н а я  н о р м ал ьн о  сл у ч а й н а я  в е л и ч и н а , х а р а к те р и зу ю щ а я с я  м ате
м а ти ч е с к и м  о ж и д а н и е м  (М ^  и  с р ед н е к в ад р ати ч н ы м  о т к л о н е н и е м  (а ^ . П о с л е  
н а б о р а  н ео б х о д и м о го  к о л и ч е с т в а  ст а т и с т и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й , к о т о р о е  зав и 
с и т  о т  п р и н я т о й  то ч н о с т и  и зм е р е н и й  (5 ) и  р а зб р о с а  ф ак ти ч е ск и х  зн ач ен и й  
в е л и ч и н  н аб л ю д аем ы х  ф а к то р о в , в ы ч и с л я л и с ь  у к а за н н ы е  в ы ш е  х а р а к те р и с ти 
ки . П р и  р а с ч е т е  т р у д о е м к о с т и  и  с т о и м о с т и  р е а л и за ц и и  к аж д о го  и ссл ед у е м о го  
м е т о д а  д л я  о б ес п е ч ен и я  п р и н я т о й  в  с тр о и те л ь с т в е  9 5 %  о р га н и за ц и о н н о 
т е х н о л о г и ч е с к о й  н а д е ж н о с т и  к а ж д а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  о п е р а ц и я  у ч и т ы в а л а с ь  
л и б о  к а к  ее  м атем ати ч ес к о е  о ж и д ан и е , е с л и  о н а  п р и с у т с т в у е т  в к а ж д о м  м ето 
д е , л и б о  с у д в о е н н ы м  с р ед н е к в ад р ати ч н ы м  о тк л о н ен и ем , е с л и  о н а  п р и с у щ а  
то л ьк о  о д н о м у  и з  м ето д о в . Д л я  м ето д а  с и с п о л ь зо в а н и е м  т р у б ч а т ы х  л есо в  
у ч и т ы в а л и с ь  с л ед у ю щ и е  тех н о л о г и ч е с к и е  оп ерац и и : р а згр у зк а  л есо в , и н с т р у 
м ен то в , эл е м е н т о в  у с и л е н и я  и  и н в ен тар я ; т р а н с п о р ти р о в а н и е  гр у зо в  в р у ч н у ю  
к  м есту  р аб о т ; у с та н о в к а  л е с о в , зак р е п л е н и е  о тв о д н о го  м о н таж н о го  р о л и к а ; 
п о д ъ е м  и  ф и к сац и я  э л е м е н та  у си л ен и я ; э л е к т р о с в а р к а  н ак л ад о к ; р а зб о р к а  л е 
сов; т р а н с п о р т и р о в а н и е  гр у зо в  к  м аш и н е . Д л я  м е то д а  б ез  и с п о л ь зо в а н и я  т р у б 
ч а ты х  л есо в  у ч и ты вал и сь : р а зг р у зк а  эл ем ен то в  у с и л е н и я  и  и н в ен тар я ; т р а н с 
п о р т и р о в а н и е  гр у зо в  в р у ч н у ю ; н атя ж е н и е  стр ах о в о ч н о го  тр о са ; зак р е п л е н и е  
о тв о д н о го  м о н таж н о го  р о л и к а ; п о д ъ е м  и  ф и к сац и я  э л е м е н та  у си л ен и я ; э л е к 
тр о с в а р к а  н акл ад о к ; сн ят и е  стр ах о в о ч н о го  тр о са ; т р а н с п о р ти р о в а н и е  гр у зо в  к 
м аш ин е . З а  д ал ь н о сть  т р а н с п о р т и р о в к и  гр у зо в  в р у ч н у ю  бы ло  п р и н ято  р а с с т о 
я н и е  50м . В ы с о т а  м о н т а ж а  э л е м е н т а  у с и л е н и я  р а с с м а тр и в а л а с ь  в  д в у х  в а р и а н 
тах: 2  -  4 м , к о гд а  м о ж н о  о б о й ти сь  о д н и м  я р у с о м  л есо в , и  4 - 6 м , к о гд а  тр е б у е т 
с я  д в а  я р у с а  т р у б ч а т ы х  л есов . В е с  э л е м е н т а  у с и л е н и я  п р и н и м а л с я  1 0 -30кг, 
к о гд а  н ео б х о д и м о  и с п о л ь зо в а т ь  д л я  его  п о д ъ е м а  о т в о д н о й  м о н та ж н ы й  роли к . 
Т р у д о ем к о с ть  в ы п о л н е н и я  о тд е л ь н ы х  те х н о л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и й  р а с с ч и т ы в а 
л ась  п о  р е зу л ь т а т а м  стат и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  д а н н ы х  х р о н о м е т р а ж а  ф ак ти 
ч е ск о го  в ы п о л н е н и я  те х н о л о г и ч е с к о го  п р о ц е с с а , п р и в е д е н а  в та б л и ц е  1. Д л я
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к аж д о го  и з д в у х  р а с с м о т р е н н ы х  п р о ц ессо в  н е о б х о д и м а  б р и г а д а  р аб о ч и х , со 
с то я щ а я  и м  3 -х  р аб о ч и х . Д в о е  р а б о ч и х  за н я ты  н еп о ср ед с тв ен н о  н а  к о н с т р у к 
ц и и  и л и  л есах . О д и н  и з н и х  д е р ж и т  э л е м е н т  у с и л е н и я , д р у г о й  его  п р и вар и вает . 
Т р е ти й  р а б о ч и й  за н я т  н а  п о д ъ е м е  э л е м е н т а  у с и л е н и я  с п о м о щ ь ю  к а н а т а  ч е р ез  
о т в о д н о й  м о н та ж н ы й  р о л и к . Е с л и  д етал ьн о  п р о а н а л и зи р о в а т ь  д е й с т в и е  к а ж д о 
го  и з  р а б о ч и х , то  л е гк о  зам ети ть , что  в о  м н о го м  о н и  р а б о т а ю т  н еэф ф ек ти в н о . 
Н а п р и м е р , п р и  у с та н о в к е  м о н таж н о го  р о л и к а  за д е й с тв о в а н  т о л ь к о  о д и н  р а б о 
ч и й , а  д в а  д р у г и х  п р о стаи в а ю т ; д л я  сб о р к и  л есо в  д о ст ато ч н о  д в а  чело в ека ; 
п о к а  р а б о т а е т  с в ар щ и к  п о с л е  в р ем ен н о го  зак р е п л е н и я  э л е м е н т а  у с и л е н и я  
(п р и х в атк и ) -  о с та л ь н ы е  н е  у  дел . И сп о л ь зо в ат ь  н еза н я то го  р а б о ч е го  н а  д р у ги х  
т е х н о л о г и ч е с к и х  о п ер ац и ях , н а п р и м е р  т р а н с п о р т и р о в к е  гр у зо в , т е х н о л о г и ч е 
ск и  н е  п р е д с т а в л я е т с я  во зм о ж н ы м . Д е й ств и тел ь н о , в р о д е  б ы , н у ж н ы  т р и  ч е л о 
века . С в а р щ и к  у д е р ж и в а е т  о д и н  к о н е ц  э л е м е н та  у с и л е н и я  д о  его  п р и х в атк и ; 
м о н таж н и к  у д е р ж и в а е т  в т о р о й  к о н е ц  эл ем ен та ; р аб о ч и й , к о т о р ы й  п о д н и м а е т  
э л е м е н т  н а  к ан ате . Н о  е с л и  в ы с в о б о д и ть  м о н таж н и к а , р аб о т аю щ его  в м е с т е  со 
св ар щ и к о м , то  в с я  о п е р а ц и я  п о  у с и л е н и ю  р е ш е тч а то го  э л е м е н т а  м о ж е т  б ы ть  
в ы п о л н е н а  д в у м я  р аб о ч и м и . Д л я  это го  б ы л о  п р е д л о ж е н о  и сп о л ь зо в ать  п р е д в а 
р и тел ь н о  заго то в л ен н ы е  ф и к сато р ы -л о в и тел и , п о к а за н н ы е  н а  ри с.3 .

Р и с . 3. П р ед в ар и тел ь н о  заго то в л ен н ы е  ф и к сато р ы -л о ви тел и .

Р и су н о к  и л л ю с т р и р у е т  т е х н и ч е с к о е  р е ш е н и е  то л ьк о  п о  о д н о м у  и з  в о з 
м о ж н ы х  в ар и ан то в  у си л ен и я . Д л я  о с та л ь н ы х  в ар и ан то в  та к  ж е  р а зр а б о та н ы  
со о тв е тс тв у ю щ и е  т е х н и ч е с к и е  р еш ен и я . Т ак и м  о б р азо м , с в ар щ и к  п о д н и м а е т с я  
к  у си л и в аем о м у  р а ск о су , п р и в а р и в а е т  к о н с тр у к ц и и  ф и к сато р а -л о в и тел я , в 
о д и н о ч к у  п р и н и м а е т  п о д н я т ы й  н а  к а н а т е  э л е м е н т  у с и л е н и я  и , до  р асст р о п о в - 
к и , ф и к с и р у е т  н и ж н и й  п о  р а с п о л о ж е н и ю  н а  у си л и в аем о м  р а с к о с е  к о н е ц  н а  
ф и ксато р е -л о в и тел е . Д а л ее , с в ар щ и к  у д е р ж и в а е т  в е р х н и й  к о н е ц  э л е м е н та  у с и 
л е н и я , п р и х в а т ы в а е т  его , з ат ем  п р и х в а т ы в а е т  н и ж н и й  к о н е ц , п о с л е  чего  р ас- 
стр о п л и в а е т  э л е м е н т  и  о к о н ч ат ел ь н о  п р и в а р и в а е т  его . К о н с т р у к ц и и  ф и к сато - 
р а -л о в и т е л я  м о гу т  л и б о  о с та в а ть с я  н а  у с и л и в а е м о м  эл ем ен те , л и б о  б ы ть  « р аз
в ар ен ы »  и  д ем о н т и р о в а н ы  д л я  п о в то р н о го  и сп о л ь зо в ан и я . П р и  в е с е  к о н с т р у к 
ц и й  ф и к сато р а  д о  1 к г , ч то  о б у с л а в л и в а е т  с то и м о сть  в м е с т е  с за т р а т а м и  н а  
и зго то в л ен и е  и  п р и в ар к у , его  д е м о н т а ж  б о л е е  п р ед п о ч ти тел ен .

Боковые упоры
Боковой упор

Лобовой упор
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Строительство, материаловедение, машиностроение
Таблица 1

Трудоемкость выполнения отдельных технологических операций

№
Н аи м ен о в ан и е

т е х н о л о г и ч е с к и х
о п ер ац и й

Ф а к ти ч е с к а я  т р у д о е м к о с ть  в  ч е л о в е к о -м и н у та х
А в т о в ы ш к а Л еса Ф и к сато р ы

2 -4 м 4 -6 м 2 -4 м 4 -6 м 2 -4 м 4 -6 м

1
Р а зг р у зк а  м атер и ал о в , 

о б о р у д о в ан и я , и н в ен тар я
15,2 15,2 18,2 18,2 13,6 13,6

2
Т р а н с п о р т и р о в к а  гр у зо в  

в р у ч н у ю
5,8 5,8 4 1 ,6 61,6 2 2 ,8 22 ,8

3
У с т а н о в к а  тр у б ч а т ы х  

л есо в - - 43 ,2 76,6 - -

4
У с т а н о в к а  м о н таж н о го  

р о л и к а
6 ,7 6 ,7 6 ,7 6 ,7 16,9 2 1 ,7

5
П о д ъ е м  и  зак р е п л е н и е  

э л е м е н т а  у си л ен и я 12,1 14,1 19,3 28 ,4 21,1 32,3

6
Э л е к т р о с в а р к а  эл ем ен та  

у си л ен и я
16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8

7
Р а зб о р к а  л есов . С н яти е  

м о н таж н о го  р о л и к а
4 ,.8 4 ,8 48,5 69,4 14,7 19,4

8
Т р ан с п о р ти р о в а н и е  г р у 

зов  к  м аш и н е
5,2 5 ,2 38,3 51,1 19,8 19,8

9
П о г р у зк а  м атер и ал о в , 

и н стр у м ен то в , и н в ен тар я
14,9 14,9 17,8 17,8 12,2 12,2

10
У с т а н о в к а  стр ах о в о ч н о го  

т р о с а
- - - - 19,2 23 ,2

11
С н я ти е  с тр ах о в о ч н о го  

т р о с а - - - - 18,1 21 ,9

12
У с т а н о в к а  ф и к сато р а- 

л о в и те л я - - - - 14,9 16,3

13 И того : 81,5 83,5 2 5 0 ,4 346 ,6 190,1 2 2 0 ,0

К а к  в и д н о  и з  т а б л и ц ы , п р и м е н е н и е  м е то д а  у с и л е н и я  м е та л л и ч е с к и х  р е 
ш е т ч а т ы х  р а с к о с о в  о п о р  э л е к т р о п е р е д а ч  с и с п о л ь зо в а н и е м  ф и к сато р о в - 
л о в и т е л е й  п о зв о л я е т  со к р ати т ь  т р у д о за т р а т ы  п р и  в ы с о т е  р а с п о л о ж е н и я  р а с к о 
с а  2 -4 м  и  4 -6  м  со о тв е тств ен н о  н а  2 4 .1 %  и  36 .5% . Б р и га д а  р а б о ч и х  за  см ен у  
р е м о н т и р у е т  в  с р е д н е м  4  оп о р ы . П р и  с р е д н е  зар п л ат е  16 .8  гр н /ч ас  и  сто и м о сти  
ф и к сато р а -л о в и тел я  20  г р н  э к о н о м и я  с о с т а в и т  89 .2  грн .

С П И С О К  И С П О Л Ь З О В А Н Н Ы Х И С Т О Ч Н И К О В
1 Д Б Н  3 .1 -1 -2 0 0 2  “Р е м о н т  і п ід с и л е н н я  н е с у ч и х  і о го р о д ж у в а л ь н и х  

б у д ів е л ь н и х  к о н с т р у к ц ій  т а  о сн о в  п р о м и с л о в и х  б у д и н к ів  і с п о р у д ” ;
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