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Анотація: За досвідом бойових дій військ у війнах, сучасних 
збройних конфліктах та миротворчих операціях 
запропоновано методику визначення потрібного складу сил і 
засобів підрозділів інженерних військ для ефективного 
виконання завдання з добування і очищення води та 
обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях). 
Основу запропонованої методики складає математична 
модель, яка реалізує метод аналітичного моделювання та 
орієнтована на визначення величини показника ефективності, 
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у якості якого прийнято коефіцієнт виконання підрозділами інженерних військ завдання з 
добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових 
діях). Особливістю запропонованої методики є комплексне врахування множини показників, 
величини яких кількісно характеризують можливі сценарії застосування та склад військ в 
операції (бойових діях), фізико-географічні умови району операції (бойових дій) та існуючі 
норми потреби військ у воді. Методика призначена органам військового управління для 
визначення потрібного складу військ в операції (бойових діях), зокрема складу сил і засобів 
підрозділів інженерних військ для ефективного виконання завдання з добування і очищення 
води та обладнання пунктів водопостачання. 

Ключові слова: добування і очищення води, ефективність виконання завдання, склад 
сил і засобів підрозділів польового водопостачання. 
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1. Постановка проблеми  
 
Досвід бойових дій військ у війнах, сучасних збройних конфліктах та миротворчих 

операціях свідчить, що завдання з добування і очищення води та обладнання пунктів 
водопостачання завжди було проблемним завданням інженерного забезпечення, особливо 
під час інженерного забезпечення дій військ у районах з низькою водозабезпеченістю або в 
умовах урбанізованих територій великих промислових зон та міст [1–6]. 

Розв’язання цього проблемного завдання вбачається у визначенні потреби військ у воді 
та складу підрозділів інженерних військ, сили і засоби яких спроможні своєчасно та в повному 
об’ємі забезпечити потребу військ у воді в операції (бойових діях) з урахуванням існуючих 
норм забезпечення військ водою в польових умовах.  

З огляду на зазначене, розроблення методики визначення потрібного складу сил і 
засобів підрозділів інженерних військ для ефективного виконання завдання з добування і 
очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях) є важливим 
науковим завданням. 

 
2. Аналіз останніх досліджень та публікацій 
 
У науковій літературі є незначна кількість джерел, які містять опис методик, за 

допомогою яких вирішуються певні проблеми забезпечення військ водою. Частково такий 
опис наведено у [1–4], тому саме на ці джерела спирається автор у своєму дослідженні. Однак 
опису методики, за допомогою якої можна визначити потрібний склад підрозділів інженерних 
військ для ефективного забезпечення військ водою в операціях (бойових діях), у науковій 
літературі не представлено, і тому саме про це йтиметься у статті. 

 
3. Постановка завдання 
 
Метою статті є опис методики визначення потрібного складу сил і засобів підрозділів 

інженерних військ для ефективного виконання завдання з добування і очищення води та 
обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях). 
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4. Виклад основного матеріалу 
 
Досвід війн, сучасних збройних конфліктів та миротворчих операцій свідчить, що 

завдання з добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання завжди було 
проблемним завданням інженерного забезпечення, особливо під час інженерного 
забезпечення дій військ у районах з низькою водозабезпеченістю або в умовах урбанізованих 
територій великих промислових зон та міст [1–6].  

Ефективність виконання цього завдання насамперед залежить від складу сил і засобів 
підрозділів інженерних військ, спроможності яких є достатніми для своєчасного та повного 
задоволення потреби військ у воді в операції (бойових діях) з урахуванням існуючих норм 
забезпечення військ водою у польових умовах. Тому визначення цього складу є важливим 
науковим завданням, вирішення якого пропонується за допомогою методики, опис якої 
наводиться у статті. 

Методика орієнтована на визначення величини показника ефективності, в якості якого 
прийнято коефіцієнт виконання підрозділами інженерних військ завдання (КВЗ) з добування і 
очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях). Як критерії 
для оцінювання ефективності виконання підрозділами інженерних військ завдання з 
добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях) у 
методиці прийняті наступні порогові величини КВЗ (Мал.1). 

 

 

 
Мал. 1. Критерії для оцінювання ефективності виконання підрозділами інженерних  

військ завдання з добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання в 
операції (бойових діях) 

 
Структурно-логічна схема методики визначення потрібного складу сил і засобів 

підрозділів інженерних військ для ефективного виконання завдання з добування і очищення 
води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях) наведена на мал. 2.  

Згідно з мал. 2 потрібний склад сил і засобів ППВ в операції (бойових діях) визначається 
у наступній послідовності.  

На 1-му етапі методики здійснюється формування множини вихідних даних, величини 
яких кількісно характеризують можливі сценарії застосування військ в операції (бойових діях), 
склад військ в операції (бойових діях), існуючий склад сил і засобів підрозділів інженерних 
військ, фізико-географічні умови району операції (бойових дій) та існуючі норми потреби 
військ у воді у польових умовах.  

Ефективність виконання 
завдання  

Порогові величини  

Коефіцієнт 
виконання 

підрозділами 
інженерних військ 

завдання з 
добування і 

очищення води 

 

Добуто 80 % і більше від потрібного 
обсягу води 

 

Добуто від 30 % до 80 % потрібного  
обсягу води 

 

Добуто до30 % потрібного  
обсягу води 

 

Низька 

Дуже низька 

Достатня 

Виконання підрозділами інженерних військ завдання з 
добування і очищення води і обладнання пунктів 

водопостачання в операції (бойових діях) 
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Мал. 2. Структурно-логічна схема методики визначення потрібного складу сил і  
засобів підрозділів інженерних військ для ефективного виконання завдання з  
добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції  

(бойових діях) 

Етап 2. Визначення фактичної потреби військ у воді в операції (б/д)  
 

Етап 3. Оцінювання ефективності виконання підрозділами ІВ завдання з добування і очищення води та 

обладнання пунктів водопостачання (ПВ) в операції (б/д) за коефіцієнтом виконання завдання 

 

Етап 1. Формування вихідних даних 
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Ефективність виконання підрозділами інженерних військ завдання з добування і очищення води та обладнання пунктів 

водопостачання в операції (бойових діях) є достатньою для повного та своєчасного забезпечення військ водою. 
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Ні 

Так 

Потрібна величина коефіцієнта 

виконання завдання . 0,8ï î ò ð

ÂÇk і  
Коригування  

вихідних даних 

Блок 2.6 Загальна потреба у воді в операції (б/д), м3 
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Блок 2.7 Фактична потреба у воді в операції (б/д), м3  
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Блок 3.2 Визначення величини коефіцієнту виконання 
підрозділами ІВ завдання з добування і очищення води та 

обладнання ПВ в операції (б/д) ( / ) ( / )
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норма води на одну ДДД ОВТ (МТЗ) і-го типу, л.;
 

óìk – коефіцієнт умов виконання завдання; ( / )

óê

Î á äk
 
– коефіцієнт 

укомплектованості військ в операції (б/д); 
ðåçk

 
– коефіцієнт резерву води в операції (бойових діях); ( ) ³jkÇÄ Î ÂN – кількість 

засобів добування і очищення води і,j,k-го типу та їх та продуктивність, од. (м3/год); 0,8ï î ò ð

ÂÇk  - потрібна величина 
коефіцієнта виконання підрозділами ІВ завдання. 

Можливі сценарії  
застосування військ 

в операції (б/д) 
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На 2-му етапі, з використанням аналітичних залежностей, визначається фактична 

потреба військ у воді в операції (бойових діях), а саме: у блоці 2.1 визначається потреба військ 
у воді на господарсько-питні потреби, л: 

особового складу: 
/ .

( / )

î ñ ëþ ä

ÃÏ Ï Î á ä ÃÏ ÏV N n Ò   ,                                                   (1) 

 

де /

( / )

î ñ

Î á äN  – кількість особового складу в операції (бойових діях), чол. 
.ëþ ä

ÃÏ Ïn  – мінімальна норма води на одну людину на добу з урахуванням фізико-
географічних умов району операції (бойових дій) [7], л; 

Ò  – кількість діб операції (бойових дій), од. 

 
медичних закладів: 

1 1 1

( )
³jk ³jk

I J K

Ì Ç Ì Ç Ì Ç

³ j k

V N n Ò
  

   ,                                          (2) 

 

де 
³jkÌ ÇN  – кількість МЗ і,j,k-го типу (шпиталь для легкопоранених, медико-санітарний 

батальйон, польовий рухомий шпиталь) в операції (бойових діях), од.; 

³jkÌ Çn  – мінімальна норма води на один МЗ і,j,k-го типу на добу [7], л. 

 
медичних пунктів: 

1 1

( )
³j ³j

² J

Ì Ï Ì Ï Ì Ï

³ j

V N n Ò
 

   ,                                            (3) 

 

де 
³jÌ ÏN  – кількість МП і,j-го типу (батальйонний, бригадний) в операції (бойових діях), 

од.; 

³jÌ Ïn  – мінімальна норма води на один МП і,j-го типу на добу [7], л. 

 
хлібозаводів: 

.

1( )

ï î ò ð

Õë
ÕÇ êã

ÕÇ Õë

n
V Ò

N n
 


,                                                       (4) 

 
де .ï î ò ð

Õën  – потрібна кількість хліба на добу в операції (бойових діях) . / 1 / .( ) ï î ò ð î ñ â ñë

Õë Î Î Ñ Õën N n , 

кг; 
1êã

Õën  – мінімальна норма води на випікання 1 кг хліба [7], л; 

ÕÇN   кількість хлібозаводів, од. 

 
утримання тварин:  

1 1 1

( )
³jk ³jk

I J K

Òâ Ò Ò

³ j k

V N n Ò
  

   ,                                              (5) 

 
де 

³jkÒN  – кількість тварин і,j,k-го виду (службові собаки, коні, велика рогата худоба 
тощо) в операції (бойових діях), од.; 

³jkÒn  – мінімальна норма потреби у воді для тварин і,j,k-го виду на добу [7], л. 
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У блоці 2.2 визначається потреба військ у воді на спеціальну обробку (СО) та миття 
особового складу, л: 

/

( ) ( / ) ( )î ñ

ÑÎ Ì Î á ä ÑÎ ÌV N n n Ò      ,                                        (6) 

 

де 
ÑÎn  – мінімальна норма води на одну людину на СО [7], л; 

Ìn  – мінімальна норма води на одну людину на миття [7], л. 

 
У блоці 2.3 визначається потреба військ у воді на прання білизни, л: 
 

1 1

( )
³j

I J

Ï Ï Á

³ j

V n Q Ò
 

   ,                                        (7) 

 

де 
³Ïn  – мінімальна норма води для прання 1 кг білизни і,j-тим способом 

(механізований, вручну) [7], л; 

ÁQ  – вага білизни для прання на добу в операції (бойових діях), кг. 

 
У блоці 2.4 визначається потреба військ у воді на ДДД озброєння і військової техніки 

(ОВТ) та матеріально-технічних засобів (МТЗ), л: 
 

( )

( ) ( / ) ( )ÄÄÄ Î ÂÒ Ì ÒÇ

Î ÂÒ Ì ÒÇ Î á ä Î ÂÒ Ì ÒÇV N n n n Ò       ,                               (8) 

 
 

де ( )

( / )

Î ÂÒ Ì ÒÇ

Î á äN  – загальна кількість ОВТ (МТЗ) (колісних машин, гусеничних машин, 
артилерійських гармат, вертольотів, винищувачів, бомбардувальників 
(продуктів, боєприпасів, технічного майна у тарі вагою 1 т) в операції 
(бойових діях), од.; 

Î ÂÒn  – мінімальна норма води на одну ДДД певного зразка ОВТ [7], л; 

Ì ÒÇn  – мінімальна норма води на одну ДДД певного МТЗ [7], л; 

n  – кількість операцій з ДДД ОВТ (МТЗ) на одну добу операції, од. 

 
У блоці 2.5 визначається потреба військ у воді на технічні потреби (мийка колісних та 

гусеничних машин, дозаправки систем охолодження тощо), л: 
 

1 1

( )
³j ³j

² J

ÒÏ M M

³ j

V N n n Ò
 

    ,                                             (9) 

 

де 
³jMN  – кількість машин і,j-го типу (колісних, гусеничних) в операції (бойових діях), 

од.; 

³jMn  – мінімальна норма води на одну технічну потребу машини і,j-го виду (миття 
машин, дозаправка систем охолодження тощо) [7], л; 

n  – кількість операцій з технічних потреб ОВТ та МТЗ на одну добу операції, од. 

 
У блоці 2.6 визначається загальна потреба військ у воді в операції (бойових діях), м3: 

1
( / )

1000

³

³
ÇÏ ³

Î á ä

V

V 


,                                                             (10) 
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де ( ) ( )

ÄÄÄ

³ ÃÏ Ï Ì Ç Ì Ï ÕÇ Òâ ÑÎ Ì Ï Î ÂÒ Ì ÒÇ ÒÏV V V V V V V V V V         – і-та потреба військ у воді в операції 

(бойових діях), м3. 
У блоці 2.7 визначається фактична потреба військ у воді в операції (бойових діях), м3: 
 

( / ) ( / ) ( / )

ÔÏ ÇÏ óê

Î á ä Î á ä Î á ä óì ðåçV V k k k   
,                                        (11) 

 
де 

óìk  – коефіцієнт, який враховує умови виконання завдання з добування і 
очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових 
діях) [7]; 

( / )

óê

Î á äk  – коефіцієнт, який враховує укомплектованість військ в операції (бойових діях); 

ðåçk  – коефіцієнт, який враховує резерв води в операції (бойових діях), 1,3ðåçk  . 

 
На 3-му етапі здійснюється оцінювання ефективності виконання ППВ завдання з 

добування і очищення води та обладнання ПВ в операції (бойових діях) за коефіцієнтом 
виконання завдання.  

Для цього у блоці 3.1 визначається обсяг води, який видається підрозділами польового 
водопостачання з обладнаних ними ПВ в операції (бойових діях), м3: 

 

( / ) ( ) ( )
1 1 1

( )
³jk ³jk

³ J K
Ï Â

Î á ä ÇÄ Î Â ÇÄ Î Â óì
³ j k

V t N Ï k Ò
  

 
     
 
 ,                    (12) 

 

де 
5

λ

λ 1

t t t


   – час роботи сил і засобів підрозділів інженерних військ з видобутку і 
очищення води в операції (бойових діях), год; 

t   – час, який мають сили і засоби підрозділів інженерних військ на 
добування і очищення води в операції (бойових діях), год; 

λ
t  – час, який витрачається силами і засобами підрозділів інженерних військ 

на непродуктивні операції, а саме на: 
1t  – організацію виконання 

завдання, год; 
2t  – висування до району розгортання пунктів 

водопостачання, год; 
3t – розвідку джерел води, год; 

4 5,t t – час на 

розгортання (згортання) засобів добування і очищення води підрозділів 
інженерних військ, год.; 

( ) ³jkÇÄ Î ÂN
 – кількість засобів добування (очищення) води і,j,k-го типу (ротних, 

батальйонних, бригадних) в операції (бойових діях), од.; ( ) ³jkÇÄ Î ÂÏ
 

– 

експлуатаційна продуктивність одного засобу добування (очищення) 
води і,j,k-го типу [4], м3/год. 

 
У блоці 3.2 визначається величина коефіцієнта виконання підрозділами інженерних 

військ завдання з добування і очищення води та обладнання ПВ в операції (бойових діях): 
 

( / ) ( / )

Ï Â Ôï

ÂÇ Î á ä Î á äk V V .                                                       (13) 

 

Надалі, згідно зі структурно-логічною схемою методики отримана величина ÂÇk  

порівнюється з потрібною величиною. За відповідності прийнятої умови 
ï î ò ð

ÂÇ ÂÇk k  

вважається, що ефективність виконання підрозділами інженерних військ завдання з 
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добування і очищення води та обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях) є 
достатньою для своєчасного та повного задоволення потреби військ у воді у польових умовах, 
а склад сил і засобів підрозділів інженерних військ вважається таким, що не потребує 
додаткового коректування, тобто потрібним. 

Якщо ж зазначена умова не виконується алгоритм методики передбачає повернення на 
етап формування вихідних даних, їхню часткову заміну і проведення повторних розрахунків 

до досягнення потрібної величини ÂÇk . 

 
5. Висновки й перспективи подальших досліджень 
 
Запропонована методика дозволяє визначати потрібний склад сил і засобів підрозділів 

інженерних військ за коефіцієнтом виконання ними завдання з добування і очищення води та 
обладнання пунктів водопостачання в операції (бойових діях). 

Перспективами подальших досліджень є розроблення на основі запропонованої 
методики інформаційно-розрахункової задачі, яка дозволить органам військового управління 
у реальному масштабі часу визначати потрібний склад сил і засобів підрозділів інженерних 
військ з урахуванням складу військ в операції (бойових діях), тактико-технічних характеристик 
засобів добування і очищення води, фізико-географічних умов району операції (бойових дій) та 
існуючих норм потреби військ у воді у польових умовах. 
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Аннотация: За опытом боевых действий войск в войнах, современных вооруженных 

конфликтах и миротворческих операциях предложено методику определения требуемого 
состава подразделений инженерных войск для эффективного выполнения задания по 
добыче и очистке воды и оборудования пунктов полевого водоснабжения в операции 
(боевых действиях). Основу предложенной методики составляет математическая 
модель, которая реализует метод аналитического моделирования и сориентирована на 
определение величины показателя эффективности в качестве, которого принято 
коэффициент выполнения подразделениями инженерных войск задания по добыче и 
очистке воды и оборудования пунктов полевого водоснабжения в операции (боевых 
действиях). Особенностью предложенной методики есть комплексный учет множества 
показателей величины, которых количественно характеризуют возможные сценарии 
применения та состав войск в операции (боевых действиях), физико-географические 
условия района операции (боевых действий) а также существующие нормы обеспечения 
войск водой в полевых условиях. Методика предназначена органам военного управления для 
определения требуемого состава войск в операции (боевых действиях), в частности 
состава сил и средств подразделений инженерных войск для  эффективного выполнения 
задания по добыче и очистке воды и оборудования пунктов полевого водоснабжения в 
операции (боевых действиях). 

Ключевые слова: добыча и очистка воды, эффективность, пункты водоснабжения. 
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Abstract: Following the experience of military operations in wars, modern armed conflicts and 

peacekeeping operations, a proposed methodology was for determining the required composition 
of engineering troops to effectively accomplish the task of extracting and purifying water and 
equipping field water supply points in an operation (combat actions). 

The basis of the proposed methodology is a mathematical model that implements the method 
of analytical modeling and is focused on determining the value of the efficiency indicator in quality, 
which was adopted by the engineering units’s task of extracting and cleaning water and equipping 
field water supply points in an operation (combat actions). 

The peculiarity of the proposed method is a comprehensive account of the set of indicators of 
magnitude, which quantitatively characterize possible scenarios of application and composition of 
troops in an operation (combat actions), physical and geographical conditions of the area of 
operation (combat actions), as well as existing standards for providing troops with field water. 

The methodology is intended for military command and control bodies to determine the 
required composition of troops in an operation (combat actions), in particular, the composition of 
the forces and facilities of the engineering troops for the effective execution of the task of extracting 
and cleaning water and equipping field water supplies in an operation (combat actions). 

Keywords: extraction and purification of water, efficiency, water supply points. 
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