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Излагаются этапы разработки метода восстановления битовых плоскостей трансформант на осно-
ве неравновесного позиционного декодирования. Данный метод базируется на следующих преобразованиях: 
определении количества и границ кодовых слов, затрачиваемое на сжатое представление битовых плоско-
стей трансформанты; проводится восстановление массивов длин двоичных серий за счет неравновесного 
позиционного декодирования; восстановлении битового представления трансформанты на основе извест-
ных размеров и заданного направления обхода битовых плоскостей;. Это позволяет обеспечить репродук-
цию изображений с заданной достоверностью при: минимизации влияния ошибок, вносимых на этапе 
сжатия, т.е. величина показателя погрешности после восстановления изображения не должна превышать 
величину показателя погрешности для этапа компактного представления; использовании служебных дан-
ных, которые непосредственно формируются на этапе сжатия. 
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b"еде…,е 

Постановка проблемы и анализ литературы. 
Тематика исследований, связанная с организацией 
сжатия и восстановления изображений, является 
значимой для многих прикладных областей [1 – 3]. 
Это вызвано необходимостью обработки и передачи 
видеоданных на большие расстояния с использова-
нием телекоммуникационных систем. При этом воз-
никает противоречие между объемами изображений 
и ограниченными технологическими возможностя-
ми сетей [1, 2]. Это определяет актуальность данной 
тематики для прикладных областей, в которых тре-
буется обеспечить повышение оперативности пере-
дачи видеоданных.  

Существующие технологии требуемых харак-
теристик в системе «качество восстановленных изо-
бражений – степень сжатия» разработаны методы и 
технологии компрессии изображений на основе ко-
дирования битовых плоскостей [3 - 6]. В тоже время 
для своевременного получения достоверных видео-
данных на приемной стороне необходимо создать 
метод их восстановления. Поэтому, цель исследова-
ний заключается в разработке метода декомпрессии 
изображений на основе неравновесного позицион-
ного восстановления битовых плоскостей транс-
формант.  

lе2%д де*%мC!е““,, ,ƒ%K!=›е…,L  
“ ƒ=д=……%L д%“2%"е!…%“2ью 

Основная задача, которая решается в процессе 
восстановления видеоданных, связанна с обеспече-
нием получения изображений с заданной достовер-
ностью при выполнении следующих условий: 

1) минимизировать влияние ошибок, вносимых 

на этапе сжатия, т.е. величина показателя погрешно-
сти renδ  после восстановления изображения не 
должна превышать величину показателя погрешно-
сти comδ  для этапа компактного представления 

ren comδ ≤ δ ,                                (1) 
где comδ , renδ  – пиковое значение отношения сиг-
нал/шум соответственно на этапе сжатия и восста-
новления видеоданных;  

2) использовать только те служебные данные, 
которые непосредственно формируются на этапе 
сжатия; 

3) минимизировать количество арифметиче-
ских операций и в первую очередь количество опе-
раций умножения и деления.  

Понятно, что данные условия являются взаи-
мосвязанными. Поэтому их необходимо рассматри-
вать в контексте конкретной технологии компрессии 
изображений, а именно технологии компактного 
представления трансформированных изображений 
на основе неравновесного позиционного кодирова-
ния. Метод неравновесного позиционного кодиро-
вания интегрирован в технологию сжатия транс-
формированных изображений, базовый вариант реа-
лизации которой служит для построения стандартов 
класса JPEG. Отсюда структурно-функциональная 
схема технологического процесса воспроизведения 
изображений будет включать такие базовые этапы: 

1. Восстановление компонент трансформант 
дискретного косинусного преобразования. На дан-
ном этапе должно быть обеспечено получение ком-
понент kс′ l  трансформант  дискретного косинус-
ного преобразования (dct). Здесь  – компонента 
расположенная в трансформанте на пересечении -

С

kс′ l
k
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й строки и -го столбца; ( ) – количест-
во трансформант размером , которое форми-
руется для изображения, содержащего 

l сQ Q / q ql l с

сq q×l
сQ Q×l  эле-

ментов. 
В соответствие с условием (1) на данном этапе 

обработки не должны вноситься погрешности, т.е. 
dec 0σ = ,                                  (2) 

где  – среднеквадратический показатель по-
грешности между значениями компонент на входе 
этапа кодирования и значениями компонент на вы-
ходе этапа декодирования. 

decσ

Это объясняется тем, что допустимое количе-
ство психовизуальной избыточности устраняется на 
этапе квантизации компонент.  

2. Если в процессе компрессии проводилась 
квантизация, то значениями величин  являються 
округленные значения квантизированных компонент.  

kс′ l

В случае необходимости проводится декванти-
зация. В результате чего получаются компоненты 

, значения которых имеют динамический диапа-
зон близкий к исходному. Деквантизация задается 
следующим соотношением: 

kс
•
l

k kс с q[k; ]• ′=l l l ,                         (3) 
где  – (k -й элемент матрицы квантизации. q[k; ]l ; )l

Понятно, что в случае использования процес-
сов квантизации при обработке компонент происхо-
дит внесение погрешностей. Поэтому в общем слу-
чае выполняется неравенство 

k kс с• ≠l l ,                              (4) 
где  – -я компонента исходной трансфор-
манты дискретного косинусного преобразования. 

kс l (k; )l

В свою очередь, если выполняется условие (4), 
то 

tr 0σ > ,                               (5) 
где  – среднеквадратический показатель погреш-

ности восстановленных значений компонент 

trσ

kс
•
l  

относительно исходных .  kс l

Процесс восстановления значений компонент 
завершается после определения их знака. Если ин-

формацию о знаке компоненты  представить 
величиной : 

kс
•
l

k,s l

k,
k,

k,

0 , c 0;
s

1, c 0,

→ ≥⎧⎪= ⎨ → <⎪⎩

l
l

l

                       (6) 

то окончательное  значение -й компоненты 
будет равно 

(s)
kс l (k; )l

k k,(s)
k

k k,

с , s 0
с

с , s 1

•

•

⎧ → =⎪= ⎨
− → =⎪⎩

l l
l

l l

Для выполнения условия (1) необходимо обес-
печить выполнение следующего условия 

str trσ = σ ,                              (8) 
где strσ  – среднеквадратический показатель по-
грешности восстановленных значений компонент 

 относительно исходных  с учетом добавле-

ния знака .  

(s)
kс l kс l

k,s l

Отсюда следует, что выполнение условия (8) 
диктует необходимость безпогрешностного воспро-
изведения информации о знаках компонент транс-
формант. 

3. Организуется выполнение обратного дву-
мерного двухэтапного дискретного косинусного 
преобразования. На этом этапе осуществляется рес-
титуция цветоразностного представления изображе-
ния , , , i jY {y }= i jU {u }= i jV {v }= i 1,Q= l , cj 1,Q= . 

Двухпроходная реализация обратного двумер-
ного dct задается следующими соотношениями: 

1) на первом проходе выполняется одномерное 
обратное дискретное косинусное преобразование 

столбцов трансформанты . Формируется 
промежуточный массив : 

C(k, )•l
H (i, j)

i, jH (i, j) F(i) C(k, )= l ,                    (9) 

где  – промежуточный массив размерности H (i, j)

сq q×l ;  – вектор дискретных значений базис-
ных функций dct: 

F(k)

1 i 1;
q

F(i)
(2q 1) i2 cos , i 2,q .

q 2q

⎧ → =⎪
⎪= ⎨

+ π⎪ → =⎪
⎩

l

l
l

l l

     (10) 

С учетом соотношения (10) выражение (9) 
примет вид 

q
(k, )
i, j

i 1

1H(1, j) C
q =

= ∑
l

l

l

; 

q
(k, )
i, j

i 1

(2q 1)i2H(i, j) C cos
q 2q=

+ π
= ∑

l
l l

l l

,   i 2,q= l , (11) 

где  – элемент массива , расположен-

ный на пересечении  -й строки и -го столбца 
трансформанты; 

(k, )
i, jC l C(k, )•l

i j

2) второй проход связан с выполнением одно-
мерного обратного dct для строк промежуточного 
массива :  H (i, j)

TХ (i, j) H (i, j) F ( j)• = ,                    (12) 

где X(i, j)•  – массив видеоданных после этапа об-
ратного dct, принадлежащий одной из плоскостей 
цветоразностной модели изображения, 

;

.
                   (7) 
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i jX(i, j) {х }• •= ;  – транспонированный вектор 

дискретных значений базисных функций dct. 

TF ( j)

В случае, когда выполняется условие (5), то 
между исходным  и восстановленным i jx i jх•  зна-

чениями видеоданных может выполняться неравен-
ство 

i j i jx x• ≠ ,                                (13) 

которое в свою очередь приводит к тому, что 
ren 0σ ≥ ,                                  (14) 

где  – среднеквадратический показатель по-

грешности восстановленных значений  элемен-

тов видеоданных относительно исходных .  

renσ

i jх•

i jx

После репродукции отдельных массивов ви-
деоданных формируются плоскости , 

,  цветоразностного представления 

изображения. 

i jY {y }=

i jU {u }= i jV {v }=

4. Организуется получение цветовых плоско-
стей , , , i jR {r }= i jG {g }= i jB {b }= i 1,Q= l , cj 1,Q= . 

Для того чтобы величина  не увеличивалась, 
восстановление исходного представления изобра-
жения требуется проводить на основе следующих 
формул: 

renσ

ij ij ijr u g= + ; ; ij ij ij ijg y (u v ) / 4⎢ ⎥= − +⎣ ⎦

ij ij ijb v g= + ,                         (15) 

где , , i jr i jg i jb  – элементы, расположенные на 

-й позиции соответственно цветовой плоскости 
R, G, и B. 
(i; j)

Таким образом, на основе соотношений (3), (7), 
(9) – (12) и (15) осуществляется реализация базовых 
технологических функций, организующих восста-
новление изображения. Рассмотренный базовый 
процесс восстановления выдвигает требования от-
носительно реализации технологии декодирования 
кодовых конструкций сжатого представления, со-
стоящие в: 

– обеспечении восстановления квантизирован-
ных компонент трансформант без внесения погреш-
ности; 

– использовании служебных данных, форми-
руемых в процессе кодирования; 

– получении информации о знаках компонент 
трансформант. 

Для получения трансформант dct необходимо 
разработать метод восстановления битовых плоско-
стей трансформант на основе неравновесного пози-
ционного декодирования. В соответствии с особен-
ностями технологии кодирования и сформулиро-
ванных выше требований метод НРПД предлагается 
строить на основе таких этапов. 

1. Определение количества  кодовых слов, 
затрачиваемое на сжатое представление массива 

 длин двоичных серий (ДДС). Поскольку при 
формировании кодовых слов используется локально-
равномерный принцип распределения двоичных раз-
рядов, то для получения величины ψ  необходимо: 

ψ

Ml

1) вычислить границы между кодовыми слова-
ми; 

2) получить границы  последнего кодо-

вого слова, входящего в состав сжатого представле-
ния массива ДДС. 

W(E )ψ′

Построим процесс определения границы кодо-
вого слова W(E )ψ′ .  

По условию технологии кодирования, значения 
кодов jE′  вычисляются для столбцов массива ДДС, 

который в свою очередь формируется для всего би-
тового представления трансформанты (БПТ). Коли-
чество двоичных элементов, равное bpq q ql c , явля-

ется известным как на передающей, так и на прием-
ной сторонах. Отсюда сумма всех элементов масси-
ва ДДС будет равна 

s1s

i, j i, bp c
i 1 j 1 i 1

q q q
ψψ−

ψ
= = =

′ ′+ =∑∑ ∑ ll l ,            (16) 

где i, j′l  – значение ( i; )-й длины двоичной серии, 

уменьшенное на 1;  – количество элементов в -м 

столбце, 

j

s j

j ( 1)≤ ψ − ; sψ  – количество элементов в 

ψ -м столбце массива ДДС. 
Одно кодовое слово формируется для одного 

столбца массива длин двоичных серий. Следова-
тельно, после декодирования кода  восстанавли-

вается столбец массива M
jE′

′l , элементы которого  

i, j{ }′l ,    
s , j ;

j
s , jψ

→ <ψ⎧⎪= ⎨ → =ψ⎪⎩
содержат информацию о количестве  восстанов-

ленных элементов БПТ: 
jq

s

i, j
i 1

j s

i,
i 1

, j

q

, j
ψ

=

ψ
=

⎧
′ → <ψ⎪

⎪
= ⎨
⎪

′ → =ψ⎪
⎩

∑

∑

l

l

;

.

                    (17) 

Всего после декодирования  кодов, где θ j ≤ θ , 
будет восстановлено q( )θ  двоичных элементов БПТ: 

s

i, j
j 1 i 1

j s
j 1

i,
j 1 i 1

, j

q( ) q

, j
ψ

θ

θ = =

θ=
ψ

= =

⎧
′ → <ψ⎪

⎪⎪θ = = ⎨
⎪

′ → =ψ⎪
⎪⎩

∑∑
∑

∑∑

l

l

;

.

            (18) 
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Откуда количество q( )θ  не восстановленных 
элементов БПТ на момент декодирования θ -го ко-
да, находится по формуле 

s

bp c i, j
j 1 i 1

s

bp c i,
j 1 i 1

q q q , j ;

q( )

q q q , j .
ψ

θ

= =

θ

ψ
= =

⎧
′− →⎪

⎪⎪θ =⎨
⎪

′− →⎪
⎪⎩

∑∑

∑∑

l

l

l

l

<ψ

=ψ

       (19) 

Поскольку величина q( )θ  зависит от количест-
ва декодированных кодов НРПЧ, то соотношение 
(19) предлагается использовать в качестве условия 
окончания процесса репродукции битового пред-
ставления текущей трансформанты. Понятно, что 
если выполняется условие 

q( ) 0θ = ,                              (20) 
то декодированный код является последним для те-
кущего массива ДДС, а . ψ=θ

Определим границы между кодовыми сло-
вами.   

Поскольку по условиям процесса кодирования 
в кодовых словах содержится информация о значе-
нии кода j  неравновесного позиционного числа 

(НРПЧ), то длина  кодовых слов находится 

по формуле: 

E′

jW(E )′

s

j 2 i
i 1

W(E ) [ og ( f 1)] 1
=

′ ′= − +∏l , j 1,= ψ ,      (21) 

где  – основание -го элемента НРПЧ;  – коли-
честве элементов, для которых формируется код 

if ′ i s

jE′ . 

Причем в пределах обработки одного БПТ дли-
на кодовых слов является равномерной, т.е. 

j jW(E ) ... W(E ) ... W(E )ψ′ ′= = = = ′ .              (22) 

Поэтому для определения количества разрядов 
 требуется информация о: основаниях jW(E )′ if ′ , 

i 1,s=  элементов НРПЧ; количестве  элементов, 
для которых формируется код . 

s

jE′

В соответствии с методом кодирования, ин-
формация об основаниях элементов НРПЧ является 
служебной и содержится в кодовых конструкциях 
сжатого представления изображения. 

Величина  находится по формуле: 
, где  – количество 

элементов в битовых плоскостях (БП);  – задан-
ное значение ограничений на длину кодовых слов. 
Поскольку величина  заранее задана, а величины 

 и  определяются соответственно как количе-
ство строк и столбцов в трансформанте, то все необ-
ходимые сведения для получения величины  яв-
ляются известными.  

s

2 cs W / ([ og q q ] 1= ll

После определения длины кодовых слов, осу-
ществляется переход на следующий этап процесса 
неравновесного позиционного декодирования 
(НРПД). 

2. Проводится восстановление столбцов масси-
ва ДДС. По условию метода кодирования элементы 
столбцов массива M′l  представляются как элементы 
неравновесного позиционного числа (НРПЧ). По-
этому восстановление элементов массива длин дво-
ичных серий проводится по формулам: 

j j
i, j i

i i i

E E
[ ] [ ]f

P f P

′ ′
′ ′= −

′
l ,   i 1, s= ;    j 1,= ψ ,     (23) 

где  – весовой коэффициент элементов -й стро-
ки массива M

iP i
′l : 

s

i
i 1

P fγ
γ = +

′= ∏ .                          (24) 

Анализ выражений (23) и (24) указывает на то, 
что для получения элементов  необходимо знать 

информацию о значении кода  и оснований эле-

ментов НРПЧ.  

i, j′l

jE′

Поскольку известна длина кодового слова, то 
значение величины jE′  также будет известным. На-

чало  (первый двоичный разряд) кодового 

слова 

(min)
jw

jW(E )′  в кодовой структуре сжатого пред-

ставления с учетом соотношения (21) находятся по 
формуле 

(min)
2 1 1jw ( j 1) ([ og (f P 1)] 1)′ 1= − −l + + .        (25) 

После декодирования всех кодов , jE′ j 1,= ψ  

строится массив M′l . На основе элементов массива 
M′l  формируется массив ДДС с исходным динами-
ческим диапазоном. Это осуществляется по форму-
ле 

i, j i, j 1′= +l l ,                            (26) 

где  – -й элемент массива , содержащего 

ДДС с исходным динамически диапазоном. 
i, jl (i; j) Ml

На базе полученного массива  организуется 
построение битового представления трансформан-
ты. 

Ml

3. Восстановление битового представления 
трансформанты на основе: )+ cq ql

W

W
ql cq

s

– известных размеров  битовых плоско-
стей (БП); 

cq ql

– заданного по условию метода кодирования, 
направления обхода БП. 

Битовое представление трансформанты форми-
руется по битовым плоскостям, начиная со старших 
БП. В свою очередь в качестве направления образо-
вание БП выбрано диагональное направление. Для 

 13



Системи обробки інформації, 2009, випуск 4 (78)                                                                         ISSN 1681-7710 

диагонального образования БПТ значения коорди-
нат  определяются по следующей схеме: (k; )l

– для , т.е. рассматриваются диагонали 
первой половины БП когда . Координата 
верхнего элемента диагонали 

k 1=

cq<l

1γ =  и , осталь-
ные элементы диагонали находятся по формуле 

χ= l

( 1; 1)γ + −l , 1,γ = l , а ,1χ=l ; 
– для второй половины БП когда cq=l , а 

k 1, q= l , координата верхнего элемента диагонали 

kγ =  и , остальные элементы диагонали нахо-

дятся по формуле 
cqχ=

( 1; 1)γ + χ − , 1,qγ = l , а cq ,χ= γ . 
Схема определения значений элементов БПТ 

задается следующей системой выражений: 
( ) ( ) ( )
k, (k/ ) k, (k/ ) 1 k,
( ) ( ) ( )
k, (k/ ) k, (k/ ) 1 k,

d d ,

d d , 1

ξ ξ ξ
ϕ +γ ϕ +γ+ ϕ

ξ ξ ξ
ϕ +γ ϕ +γ+ ϕ

⎧ = → =⎪
⎨

≠ →⎪⎩

l l

l l

l

l

1;

,

γ +

=
  (27) 

где  - как количество двоичных элементов 
-й строки -й битовой плоскости, предшествую-

щих началу -й двоичной серии (т.е. количество 

двоичных элементов 

(k / )ϕl

k ξ

ϕ
1

( )
k,

1

ϕ−
ξ
φ

φ=
∑ l , содержащееся в ( )

k/
ξ
ϕΦ  

двоичных сериях);  – количество двоичных 

серий сформированных для -й строки 

( )
k/
ξ
ϕΦ

k ξ -й бито-
вой плоскости, которые предшествуют -й серии; 

 – количество двоичных эле-

ментов в строке битовой плоскости; 

ϕ
( )
k

( )
k

1
( ) ( )
k, k,1

q

ξ

ξ

Φ −
ξ ξ
φ Φφ=
+ =∑ ll l

( )
k
ξΦ  – количе-

ство двоичных серий образованных для -й строки 

-й битовой плоскости, 

k

ξ ( )
k1 ξ≤ ϕ ≤ Φ . 

Битовое представление трансформант обеспе-
чивает восстановление информации о значениях 
компонент . После чего технологическая обра-
ботка переходит на этап реконструкции исходного 
динамического диапазона компонент трансформант 
дискретного косинусного преобразования. 

kс′ l

По аналогии с процессом восстановления БПТ, 
осуществляется получение двоичных матриц знаков 
компонент трансформант, информация о которых 
используется на этапе окончательного формирова-
ния значений компонент трансформант dct.  

Таким образом, на основе изложенного можно 
сделать следующие выводы: 

1. Обоснована необходимость построения тех-
нологического процесса воспроизведения изобра-
жений на базе реализации таких функций как: 

– восстановление компонент трансформант 
дискретного косинусного преобразования; 

– проведение деквантизации для получения 
компонент, значения которых имеют динамический 
диапазон близкий к исходному; 

– выполнение обратного двумерного двухэтап-
ного дискретного косинусного преобразования для 
реституции цветоразностного представления изо-
бражения; 

– получение цветовых плоскостей исходного 
представления изображения. 

2. Разработан метод восстановления битовых 
плоскостей трансформант на основе неравновесного 
позиционного декодирования, учитывающий осо-
бенности технологии кодирования и требования к 
процессу восстановления трансформированных изо-
бражений. Данный метод базируется на выполнении 
следующих преобразований: 

– определение количества и границ кодовых 
слов, затрачиваемое на сжатое представление бито-
вых плоскостей компонент трансформанты; 

– формирование массивов длин двоичных се-
рий за счет неравновесного позиционного декоди-
рования; 

– реконструкция битового представления 
трансформанты; 

– восстановление двоичных матриц знаков 
компонент трансформант. 

b/"%д/ 

1. Разработан метод восстановления битовых 
плоскостей трансформант на основе неравновесного 
позиционного декодирования, учитывающий осо-
бенности технологии кодирования и требования к 
процессу восстановления трансформированных изо-
бражений. Данный метод базируется на выполнении 
следующих преобразований: 

а) определение количества и границ кодовых 
слов, затрачиваемое на сжатое представление бито-
вых плоскостей компонент трансформанты с учетом 
формирования одного массива длин двоичных серий 
для одной трансформанты; локально-равномерного 
подхода относительно формирования кодовых слов, 
содержащих информацию о длинах двоичных серий; 

б) проводится восстановление массивов длин 
двоичных серий за счет неравновесного позицион-
ного декодирования. При этом учитывается, что 
коды строятся для отдельных столбцов массива 
длин серий, рассматриваемых в качестве неравно-
весных позиционных чисел, построенных на основе 
длин двоичных серий; 

в) восстановление битового представления 
трансформанты на основе известных размеров и 
заданного направления обхода битовых плоскостей; 

г) восстановление двоичных матриц знаков 
компонент трансформант 

Это позволяет:  
– обеспечить восстановление компонент транс-

формант без внесения погрешности; 
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– использовать только те служебные данные, 
которые формируются в процессе кодирования; 

qC,“%* л,2е!=23!/ 

1. Королев А.В. Адаптивная маршрутизация в кор-
поративных сетях / А.В. Королев, Г.А. Кучук, А.А. Паш-
нев. – Х.: ХВУ, 2003. – 224 с. 

– получить информацию о знаках компонент 
трансформант. 

2. Разработана информационная технология 
декомпрессии трансформированных изображений, 
базирующаяся на выполнении следующих функций: 

2. Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений. / 
Р. Гонсалес, Р. Вудс. – М.: Техносфера, 2005. - 1072 с.  

3. Воробьев В.И. Теория и практика вейвлет – пре-
образования / В.И. Воробьев, В.Г. Грибунин. – СПб.: ВУС, 
1999. – 203 с.  

– восстановление компонент трансформант 
дискретного косинусного преобразования на основе 
неравновесного позиционного декодирвоания; 4. Гулак Н.К. Неравновесное позиционное представ-

ление битовых плоскостей трансформант // Збірник нау-
кових праць Харківського університету Повітряних Сил. – 
Х.: ХУ ПС, 2009. – Вип. 1 (19). – С. 76-82. 

– проведение деквантизации для получения 
компонент, значения которых имеют динамический 
диапазон близкий к исходному; 5. Баранник В.В. Метод сжатия изображений на 

основе неравновесного позиционного кодирования бито-
вых плоскостей / В.В. Баранник, Н.А. Корлева, Н.К. Гулак // 
Радіоелектронні і комп’ютерні системи. – Х.: НАКУ 
“ХАІ”, 2009. – Вип. 1. – С. 55-61. 

– выполнение обратного двумерного двухэтап-
ного дискретного косинусного преобразования для 
реституции цветоразностного представления изо-
бражения; 

6. Юдин А.К. Методология сокращения избыточно-
сти в трансформированных изображениях / А.К. Юдин, 
Н.К. Гулак // Открытые информационные и компьютер-
ные интегрированные технологии. – Х.: НАКУ «ХАИ», 
2009. – Вып. 41. – С. 44-53. 

– получение цветовых плоскостей исходного 
представления изображения. 

Это позволяет обеспечить репродукцию изо-
бражений с заданной достоверностью при: миними-
зации влияния ошибок, вносимых на этапе сжатия, 
т.е. величина показателя погрешности после восста-
новления изображения не должна превышать вели-
чину показателя погрешности для этапа компактно-
го представления; использовании служебных дан-
ных, которые непосредственно формируются на 
этапе сжатия. 

 

 
Поступила в редколлегию 27.05.2009 

 
Рецензент: д-р техн. наук, проф. В.И. Хаханов, Харьков-
ский национальный университет радиоэлектроники, Харь-
ков. 

 
 
 

Pmtnpl`0Pim` ŠeumnkncP“  dejnlopeqPЇ gnap`fem| 

В.В. Бараннік, О.К. Юдін, Н.К. Гулак 
Висловлюються етапи розробки методу відновлення бітової плоскості трансформант на основі нерівноважного 

позиційного декодування. Даний метод базується на виконанні наступних перетворень: визначення кількості і меж 
кодових слів, що витрачається на стисле представлення бітової плоскості компонент трансформанти; проводиться 
відновлення масивів довжин двійкових серій за рахунок нерівноважного позиційного декодування; відновлення бітового 
представлення трансформанти на основі відомих розмірів і заданого напряму обходу бітової плоскості; відновлення 
двійкових матриць знаків компонент трансформант. Це дозволяє забезпечити репродукцію зображень зі заданою до-
стовірністю при: мінімізації впливу помилок, що вносяться на етапі стискування, тобто величина показника погрішно-
сті після відновлення зображення не повинна перевищувати величину показника погрішності для етапу компактного 
представлення; використанні службових даних, які безпосередньо формуються на етапі стискування. 

Ключові слова: декомпресія зображень, бітова плоскість трансформант. 
 

INFORMATION TECHNOLOGY OF DECOMPRESSION OF IMAGES 

V.V. Barannik, A.K. Yudin, N.K. Gulak 
Design of method of renewal of bit planes of transforms times are expounded on basis unequal weight of the position de-

coding. This method is based on implementation of transformations: determining the amount and scopes of code words, ex-
pended on the compressed presentation of bit planes component of transform; renewal of arrays of lengths of binary cerouss is 
conducted for an account unequal weight of the position decoding; renewal of bit presentation of transform on the basis of the 
known sizes and set direction of round of bit planes; renewal of binary matrices of signs is a component of transforms. It allows 
to provide reproduction of images with the set authenticity at: minimizations of influence of errors, brought in on the stage of 
compression, I.e. the size of index of error after renewal of image must not exceed the size of index of error for the stage of com-
pact presentation; use of official information which are directly formed on the stage of compression. 

Keywords: decompression of images, bit planes of transforms. 
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