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Введение 

Silverlight – основанная на Microsoft .NET 

Framework технологическая платформа, которая 

обеспечивает IT-профессионалам быструю и рента-

бельную разработку интерактивных интернет-

приложений нового поколения с «богатым» графи-

ческим интерфейсом (Rich Internet Applications – 

RIA). Кроссплатформенное бизнес-приложения на 

основе Silverlight позволяют максимально удовле-

творить требования потребителей и помочь органи-

зациям получить максимальный коэффициент воз-

врата инвестиций [1, 2]. 

В основе функциональной модели Silverlight 

лежит «клиент-серверная» модель, использующая 

протокол SOAP во взаимосвязи с технологией WCF 

(рис. 1). 

Silverlight обеспечивает платформу для разра-

ботки независимих от конкретного браузера, кросс-

платформенных RIA. Все версии Silverlight являют-

ся подмножеством WPF – мощной презентационной 

платформы для создания интерактивных пользова-

тельских интерфейсов, в которые можно легко до-

бавлять медиа-контент (аудио, видео, изображения) 

и данные. Ядро платформы Silverlight – основанный 

на XML декларативный язык Extensible Application 

Markup Language (XAML) [2]. XAML дает возмож-

ность дизайнерам и разработчикам независимо друг 

от друга разрабатывать пользовательские интерфей-

сы и связанные таблицы стилей. Таким образом, 

Silverlight – естественное расширение существую-

щих технологий, в частности .NET и WPF. Другими 

словами, если выбросить ненужные элементы .NET, 

которые к тому же не являются кроссплатформен-

ными, добавить XAML и несколько новых элемен-

тов, таких как функциональная совместимость брау-

зера и способность поддержки динамических язы-

ков, например Python, то получим Silverlight – плат-

форму нового поколения для Web-разработки. 

Анализ вопросов разработки Web-прило-

жений. Разработка приложений, которые работают 

на различных платформах, является трудной зада-

чей. Платформа – это уникальная среда, обеспечи-

вающая выполнение некоторого программного кода. 
 

 
Рис. 1. Функциональная модель Silverlight 

 

Платформами можно считать операционные 

системы, например Windows 7, Windows Vista, 

Windows XP, Linux. Web-браузеры, такие как 

Firefox, Internet Explorer, Оpera и устройства, такие 

как компьютеры и мобильные телефоны серии 

Windows 7 также представляют собой платформы. 

Если вы выполняли любую Web-разработку, пред-

назначенную для использования с разными браузе-

рами, то вы знакомы с тем, что обеспечение одина-

ковой работы Web-сайта в Internet Explorer, Firefox и 

других браузерах является очень трудной задачей. 

Цель Silverlight состоит в том, чтобы создать со-
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вместимую среду выполнения, независимую от раз-

личных браузеров, операционных систем и уст-

ройств [3]. 

Нет никакой причины, чтобы считать, что 

кроссплатформенное приложение – это автоматиче-

ски "хорошо". Любая ответственная разработка про-

граммного обеспечения начинается с тщательного 

изучения бизнес-оснований для разработки проекта. 

Если все пользователи используют единственную 

платформу, например Windows, не нужно тратить 

дополнительное время разработки на то, чтобы про-

граммное обеспечение также работало и на других 

платформах. 

Однако, кроссплатформенные приложения оп-

ределенно важны в сегодняшнюю эру Web 2.0 соз-

дания Web-сайтов, которые пригодны для использо-

вания с помощью любого браузера. Способность 

разрабатывать кроссплатформенные приложения 

имеет большое значение, когда потенциальные 

пользователи приложения используют различные 

платформы. Это довольно очевидное утверждение, 

но важно отметить, что разработка кроссплатфор-

менного приложения не предлагает никаких пре-

имуществ, если все пользователи находятся на 

единственной платформе, за исключением случаев, 

когда  межплатформенный аспект является «бес-

платным или почти бесплатным» (таким образом, 

способствуя будущему существованию приложения 

при изменении круга пользователей). Концепция 

“бесплатный или почти бесплатный” является важ-

ной, так как разработка программного обеспечения 

сама по себе является непростым предприятием 

[2,3]. Если придание программному обеспечению 

кроссплатформенных возможностей является труд-

ноосуществимым, то это потребует или значительно 

большего времени на разработку. Несомненно, это 

также означает большие затраты финансов и других 

ресурсов.  

В наилучшем случае, нужен относительно про-

стой способ создания кроссплатформенных прило-

жений. К счастью, есть достаточно много платформ 

(включая Microsoft Silverlight), которые пытаются 

сделать создание кроссплатформенных приложений 

«бесплатным или почти бесплатным». 

Кроссплатформенные  

программные среды 

Программные среды для разработки кросс-

платформенных приложений не новы. Даже язык C 

возможно является кроссплатформенным, так как 

исходный код может быть написан один раз и от-

компилирован на каждой целевой платформе, таким 

образом обеспечивая мобильность проектов, напи-

санных на C. Хотя споры о том, что действительно 

представляет собой кроссплатформенность могут 

быть интересны, они не имеют большого практиче-

ского значения для нас здесь. Поэтому давайте по-

смотрим на серьезные претенденты для разработки 

кроссплатформенных приложений. 

Qt. Qt – инструментарий для разработки кросс-

платформенных приложений главным образом для 

C++; однако, он поддерживает другие языки, такие 

как Java. Существенная выгода от Qt – то, что про-

граммы выполняются в «родной» среде после ком-

пиляции (то есть, никакая новая виртуальная маши-

на не нужна). Кроссплатформенная природа Qt 

обеспечивается на уровне исходного кода, так как 

разработчики используют независимые от платфор-

мы библиотеки Qt. Главные недостатки  Qt – труд-

ность изучения для разработчиков и степень выиг-

рыша от его применения (хотя это может быть при-

емлемым для многих организаций). 

Платформа Java. Платформа Java (главным 

образом Java-апплеты и JavaFX) является возможно 

самым близким аналогом Silverlight на рынке. Во 

многом подобная .NET, платформа, основанная на 

Java, является управляемой средой. Однако, до по-

явления Silverlight платформа .NET главным обра-

зом была доступна на операционной системе 

Windows. Обе платформы обеспечивают возмож-

ность компиляции программы и ее немедленного 

выполнения на различных платформах. Подходы 

платформы Java и Silverlight подобны: среда выпол-

нения (известная как виртуальная машина) разрабо-

тана для каждой платформы, на которой могли бы 

выполняться программы. Исходный текст Java ком-

пилируется в байт-код java, который затем выполня-

ется виртуальной Java-машина в среде «песочни-

цы». Недостатки этого подхода - изобилие вирту-

альных машин, которые могут быть созданы, каждая 

с потенциальными индивидуальными особенностя-

ми, которые иногда затрагивают существующие 

приложения, а также «стоимость» запуска вирту-

альной Java-машины на Web-сайте. У компании Sun 

также есть более прямой конкурент Silverlight по 

имени JavaFX. Это платформа, которая включает 

язык сценариев, чтобы обеспечить более простое 

создание Java-приложений. Эта платформа имеет 

наибольший смысл для учреждений и разработчи-

ков, которые уже привыкли к работе в среде Java 

или должны расширить их существующие Java-

приложения. 

Adobe Flash/Flex/AIR. Adobe Flash безусловно 

является самым популярным сравнением с 

Silverlight. Плагин для браузера, который обеспечи-

вает выполнение «богатого» информационного на-

полнения для Web – разве это не звучит знакомо? 

Это сравнение становится еще более точным с вы-

ходом Adobe Flex. Это среда для выполнения RIA-

приложений в браузере и на настольных компьюте-

рах. Adobe Flex предоставляет богатую библиотеку 

компонентов с графическим интерфейсом и исполь-
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зует MXML – основанный на  XML декларативный 

язык, чтобы разрабатывать интерактивные пользо-

вательские интерфейсы. Хотя есть некоторые разли-

чия между Adobe Flex и Silverlight, которые могут 

повлиять на выбор платформы, Adobe Flex является 

жизнеспособной альтернативой Silverlight. Однако, 

Adobe Flex удовлетворяет потребности другого 

подмножества разработчиков, чем Silverlight. Adobe 

Flex использует языки, которые разработчики уже 

знают, включая JavaScript, HTML, CSS, и 

ActionScript. Silverlight, однако, обеспечивает язык 

разметки и является невероятно естественной плат-

формой разработки, если вы уже .NET-разработчик. 

В дополнение к Adobe Flash и Adobe Flex в 

феврале 2008, Adobe выпустила Adobe AIR для раз-

работки настольных приложений, которые Вы мо-

жете расширить как RIA. 

Microsoft ASP.NET AJAX. Microsoft ASP.NET 

AJAX – это набор библиотек JavaScript, встроенный 

в ASP.NET 3.5 и 4.0. Также доступен как отдельная 

загрузка для ASP.NET 2.0. Будучи неотъемлемой 

частью ASP.NET 3.5, 4.0 и библиотеки AJAX, те-

перь клиентские и серверные библиотеки ASP.NET 

AJAX более интегрирован с Visual Studio 2010 (и 

Visual Studio 2008). Клиентская библиотека позво-

ляет Вам реализовать обработку клиентского уров-

ня, например, обработку и проверку допустимости 

информации, введенной конечным пользователем, 

регенерацию части web-страницы, и разработку «бо-

гатых» интерактивных пользовательских интерфей-

сов. Вы можете также эффективно интегрировать 

компоненты клиентской библиотеки с библиотекой 

серверных элементов управления ASP.NET в асин-

хронном режиме. Ключевой «двигатель» технологии 

ASP.NET AJAX – это сценарии. Вообще, основан-

ные на скриптах Web-приложения сталкиваются с 

несколькими трудностями из-за различных парамет-

ров настройки браузера (например, JavaScript может 

быть отключен по умолчанию). В результате ис-

пользование сценариев не всегда является лучшей 

стратегией для предприятий, разрабатывающих 

безопасные и масштабируемые RIA. ASP.NET AJAX 

также поддерживает ограниченные черты RIA и не 

поддерживает эффективную интеграцию мультиме-

диа, соответствующий управляемый код, и метадан-

ные. Microsoft ASP.NET AJAX – широко распро-

страненная модель для создания RIA, но очень ве-

роятно, что, имея Silverlight как вариант, .NET- раз-

работчики переведут приложения ASP.NET AJAX 

на платформу Silverlight. 

Microsoft Silverlight. .NET Framework 3.0 

включал первый выпуск WPF, наряду с другими 

ключевыми технологиями. С WPF прибыл XAML, 

по существу как способ создания разметки прило-

жений (существует почти взаимно-однозначное со-

ответствие между конструкциями XAML и кодом). 

Microsoft Silverlight - подмножество WPF, который 

является частью.NET Framework 3.x и 4.0. Silverlight 

интегрирован с широким диапазоном инструмен-

тальных средств Microsoft и служб, таких как 

Microsoft Visual Studio 2008 и 2010, Microsoft 

Expression Blend и другими для простой разработки 

и развертывания основанных на Silverlight, кросс-

платформенных RIA. Хотя Silverlight действительно 

содержит общеязыковую среду выполнения, у него 

нет абсолютно никакой зависимости от любой из 

версий .NET Framework. Бесплатный и небольшой 

по размеру (около 5,96 Mб для Windows и 8,71 Mб 

для Mac) плагин Silverlight имеет общеязыковую 

среду выполнения компоненты библиотеку базовых 

классов. Если у пользователя не  установлен плагин 

Silverlight, то автоматически будет предложено ус-

тановить его для просмотра приложения Silverlight. 

Хронология Silverlight 

В настоящее время доступны четыре версии 

Microsoft Silverlight: Silverlight 1, Silverlight 2, 

Silverlight 3, и Silverlight 4 [1,2]. 

Silverlight 1. Это выпуск Silverlight не имел 

общеязыковой среды выполнения. Он поддерживал 

небольшое подмножество XAML и множество воз-

можностей, которые предвещали будущее 

Silverlight. Возможно самый очевидный аспект 

Silverlight 1 – то, что приложения написаны или 

полностью на XAML или в смеси с JavaScript и объ-

ектной моделью документов, чтобы управлять ин-

терфейсом пользователя. Так как нет общеязыковой 

среды выполнения, нет фазы компиляции, и 

JavaScript интерпретируется на клиентской стороне. 

Silverlight 2. Вскоре после того, как Silverlight 

1 был выпущен предварительный релиз следующей 

версии Silverlight. Этот выпуск был известен как 

Silverlight 1.1, наиболее значительным аспектом 

которого является кроссплатформенная общеязыко-

вая среда выполнения. Хотя Silverlight 1 мог исполь-

зоваться, чтобы разработать некоторые впечатляю-

щие и «богатые» медиа-приложения, его возможно-

сти значительно расширялись со способностью вы-

полняться на платформе .NET. Самая большая не-

достающая возможность Silverlight 1.1 – это недос-

таточный набор стандартных элементов управления. 

Это делало разработку пользовательских интерфей-

сов трудной. Обработка входных событий была 

также трудной, так как события могли перехваты-

ваться только в корневом контейнере. Затем  вруч-

ную приходилось распространять события к дочер-

ним объектам. Использование фокуса ввода было 

также запутанным. 

В марте 2008, Microsoft объявила, что 

Silverlight 1.1 будет фактически выпущен как 

Silverlight 2, так как набор его возможностей значи-

тельно расширился. 
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Silverlight 3. В марте 2009 Microsoft выпустила 

бета-версию Silverlight 3. В  июле 2009 появилась 

среда разработки Expression Blend 3. 

Silverlight 3 является расширением Silverlight 2 

и главным образом обеспечивает усовершенствова-

ние возможностей графики, управления медиа, об-

ласти разработки приложений (дополнительные 

элементы управления, усовершенствованная под-

держка связывания элементов управления с данны-

ми, поддержка внебраузерных приложений), а также 

интеграцию с Expression Blend 3. 

Silverlight 4 

Microsoft главным образом фокусировалась на 

возможностях, управляемых медиа до версии 

Silverlight 3. Silverlight 3 представил ключевые воз-

можности интеграции данных для легкой разработ-

ки приложений, управляемых данными. Однако, 

если необходимо разработать приложение, управ-

ляемое данными, с функциональными возможно-

стями, такими как печать, интеграция документов, 

создание отчетов, «богатые» офлайновые возмож-

ности и интеграция с локальными устройствами, то 

надо начинать с Silverlight 4 [1, 3]. 

Бета-версия Silverlight 4 была быстро выпуще-

на в ноябре 2009, а окончательный релиз Silverlight 

4 появился 12 апреля 2010 во время конференции 

DevConnection. 

Архитектура программной платформы 

Silverlight 4 приведена на рис. 2. 

 
Рис. 2. Архитектура платформы Silverlight 4 
 

Silverlight 4 имеет следующие ключевые осо-

бенности: 

1. Возможность печати контента с использо-

ванием нового API печати, позволяет разработчикам 

создавать пользовательские визуальные представле-

ния печати, которые могут быть интегрированы с 

локальными принтерами или могут быть сохранены 

как файлы (XPS, PDF). 

2. Поддержка контекстных меню является 

возможностью по умолчанию, обеспечивая интер-

фейс пользователя подобный имеющемуся в на-

стольных приложениях. 

3.  Поддержка Drag and Drop и операций с бу-

фером обмена допускают интеграции локальных 

файлов или данные с RIA Silverlight. 

4. Новые элементы управления, такие как 

RichTextBox, который позволяет разработчикам 

предоставлять область редактирования текста с под-

держкой текстового форматирования, гиперссылок 

и изображений в приложениях Silverlight. Новые 

элементы управления WebBrowser и WebBrowser-

Brush позволяют интегрировать HTML-контент в 

приложения, которые являются внебраузерными. 

5. Расширение возможностей существующих 

элементов управления, таких как DataGrid поддерж-

кой  сортировки и изменения размеров, а также опе-

раций с буфером обмена. 

6. Улучшенная привязка к данным 

7. Улучшенные возможности локализации до-

бавляют поддержку для двунаправленного текста, 

языков, на которых пишут справа-налево и допол-

нительных 30 новых языков. 

8. Введение окон уведомлений для обеспечения 

основанных на панели задач традиционных уведом-

лений на клиентской машине, улучшит интерфейс 

конечного пользователя, обеспечивая непротиворе-

чивый подход, как многие другие традиционные 

приложения. 

9. Поддержка клавиатурного доступа в полно-

экранном режиме и простой реализации поддержки 

колесика мыши обеспечивает обработку события 

MouseWheel и соответственно значительное улуч-

шение удобства и простоты использования прило-

жений. 

10. Возможность интеграции с Web-камерой и 

микрофоном позволяет разрабатывать интерактив-

ные корпоративные и клиентские приложения, ко-

торые поддерживают голосовое взаимодействие и 

проведение видео-конференций. 

Возможность для приложений Silverlight быть 

"доверенными" так же как внебраузерные приложе-

ния открывает многие возможности, которые обес-

печивают традиционные WPF-приложения, которые 

могут вызывать «родной» код за пределами «песоч-

ницы» на клиентской машине: 

1. Поддержка позднего связывания с объекта-

ми, полученными от HTML DOM или от Automation 

API. Это обеспечивает возможность интеграции с 
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COM-приложениями, такими как приложения 

Microsoft Office (например, Word, Excel, и Outlook) 

на Windows-клиентах и интеграцию других подклю-

ченных устройств. 

2. Доступ к Папкам “Мои…” из приложения 

позволяет доступ ко всем папкам «Мои документы», 

«Мои видеозаписи», «Изображения», и «Музыка» 

для Windows и Mac и читать и записывать файлы из 

приложения, работающего в среде «песочницы». 

3. Легкое развертывание и управление, избав-

ляющее от необходимости использования междо-

менных файлов политик доступа (ClientAccess.xml 

или CrossDomainAcess.xml), а также возможность 

создания групповых политик для управления дове-

ренными приложеними. 

Silverlight 4 действительно включает несколько 

ключевых расширений, чтобы защитить, обработать 

и доставить более дружественные с медиа RIA: 

1. Поддержка офлайнового управления циф-

ровыми правами поможет доставить медиа в офлай-

новом режиме в более защищенной и управляемой 

среде. 

2. Как упоминалось ранее, возможности инте-

грации с Web-камерой и микрофоном и возмож-

ность записи аудио и видео клиентской стороны, 

делающая, обеспечивает многочисленные возмож-

ности для разработки интерактивных аудио/видео 

RIA. 

Следующие усовершенствования основной 

платформы и  компонентов поможет улучшить ин-

терфейс конечного пользователя и разрабатывать 

корпоративные приложения в режиме быстрой раз-

работки. 

1. Официальная поддержка web-браузера 

Google Chrome - это вероятно конечный шаг к про-

возглашению Silverlight кроссбраузерной платфор-

мой и конечно осчастливит фанатов Google. 

2. Введение поддержки щироковещательного 

сетевого взаимодействия по протоколу UDP помо-

жет улучшить потребительские свойства и стабиль-

ность приложений, более эффективно используя 

сетевые ресурсы. 

3. WCF-службы RIA помогают разрабатывать 

многозвенные приложения в  режиме быстрой раз-

работки. 

4. Полная оптимизация производительности 

улучшает производительность запуск и выполнения 

приложений Silverlight 4 по сравнению с приложе-

ниями Silverlight 3. 

5. Visual Studio 2010 позволяет разработку 

пользовательского интерфейса для приложений 

Silverlight 4 (и Silverlight 3) и вводит улучшенную 

привязку данных и интеграцию WCF-служб RIA, а 

также другие расширения, чтобы улучшить опыт 

разработки. 

6. Silverlight 4 и инструментальные средства 

разработки Windows Phone допускают разработку 

интерактивных приложений Silverlight для мобиль-

ного телефонов серии Windows 7. Вы можете разра-

ботывать высококачественные медиа-приложения 

(включая интеграцию с видео камерой и микрофо-

ном) для игровых приложений для мобильных теле-

фонов Windows. 

Выводы 

Silverlight – новая технология от Mirosoft, пред-

назначенная для разработки насыщенных Web – при-

ложений. Особенности веорсии Silverlight 4 – интен-

сивное использование графики, анимации, работа с 

медиа-файлами, а так же эффективное взаимодейст-

вие с данными и серверными компонентами. 

Список литературы 

1. Байдачный С.С. Silverlight 4: Создание насыщен-

ных Web-приложений / С.С. Байдачный. – М.: СОЛОН-

ПРЕСС, 2010. – 288 с. 

2. Центр разработки Silverlight [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа к ресурсу: http://msdn.microsoft. 

com/ru-ru/. 

3. Сообщество пользователей Silverlight [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа к ресурсу: http:// 

silverlighter.ru/. 
 

Поступила в редколлегию 20.09.2010 
 

Рецензент: д-р техн. наук, проф. И.В. Рубан, Харьковский 

университет Воздушных Сил им. И. Кожедуба, Харьков. . 

 
АНАЛІЗ ОСНОВНИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ SILVERLIGHT 4 
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В статті розглянуто основні принципи побудови технологічної платформи від Microsoft – Silverlight 4. Проаналі-

зовано середовища, які існують для розробки кросплатформених додатків. Розглянуто історію розвитку платформи  

Silverlight. Наведено структуру і можливості Silverlight 4 щодо розробки інтерактивних інтернет-додатків нового 

покоління. 
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In article main principles on-structure technological platforms from Microsoft – Silverlight 4 are considered. Existing en-

vironments for working out cross-platform appendices are analysed. The history of development of platform Silverlight is consi-

dered. The structure and possibilities Silverlight 4 on working out of interactive Internet appendices of new generation is stated. 
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