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Рассматриваются основные современные проблемы теории акустических, радиоэлектронных и теле-

коммуникационных систем. Проведен анализ мультимедийных технологий и систем как теории и практики 

регистрации, обработки, передачи и воспроизведения акустических и оптических полей. Определен круг 

задач, стоящих перед специалистами в их дальнейших исследованиях.  
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Введение 

Информационные технологии представляют 

суть современной технической цивилизации и дали 

название самого современного технологического 

уклада, которого к настоящему времени достигли 

наиболее развитые в экономическом отношении 

государства.  

Бурный рост информационных технологий в 

последнюю четверть века сохранится, по крайней 

мере, и на ближайшие десятилетия. По наукоем-

кости, ожидаемым и уже достигнутым эффектам 

единственным конкурентом информатизации обще-

ства может считаться разве что энергетика, но и ее 

прогресс непосредственно связан с информацион-

ными технологиями.  

Информационные технологии присутствуют во 

всех гранях жизни современного общества и харак-

теризуются широчайшим разнообразием объектов, 

целей и методов. 

Мультимедийные технологии и системы можно 

рассматривать в широком смысле как теорию и 

практику регистрации, обработки, передачи и вос-

произведения акустических и оптических полей, а в 

перспективе и полей другой физической природы, 

воспринимаемых органами чувств человека. 

Понимаемые таким образом мультимедийные 

технологии является формой информационных тех-

нологий, примененных к специфическим физиче-

ским объектам – звуку и изображению с учетом 

восприятия их органами чувств человека. Поскольку 

основным средством регистрации, обработки и 

отображения мультимедийных полей и процессов 

является электроника, синтез мультимедийных тех-

нологий прямо учитывает возможности современ-

ной электроники и одновременно с этим способ-

ствует ее развитию. 

Отличительной чертой современных информа-

ционных технологий вообще и мультимедийных 

технологий в частности является широкая простран-

ственно-временная распределенность. Поскольку 

это их свойство реализуется с помощью современ-

ных сетей связи и вещания, телекоммуникации яв-

ляются неотъемлемой частью информационных 

технологий.  

Таким образом, мультимедийные технологии 

рассматриваются как интегратор информационных 

технологий, акустики, электроники и телекоммуни-

каций. Но не в коем случае не исчерпывают их мно-

гообразие. Поэтому конференция в равной степени 

призвана способствовать прогрессу всех составля-

ющих информационных технологий, обозначенных 

в названии.  

Целью данной статьи является обсуждение 

направлений дальнейших исследований актуальных 

информационных проблем теории систем и ее при-

ложений к акустике и мультимедиа, радиоэлектро-

нике и телекоммуникациям. 

Анализ фундаментальных проблем тео-
рии систем 

Научной задачей статьи является анализ фун-

даментальных проблем теории систем в их инфор-

мационном измерении.  

Среди них, на наш взгляд, можно выделить 

следующие: 

1. Разработка теории нелинейных нестационар-

ных систем и их приложение на основе, в том числе, 

теории хаоса, самоорганизации, синергетики, нерав-

новесной динамики.  

2. Разработка методов решения обратных задач 

теории дифракции, рассеяния и распространения 

излучения различной природы в нестационарных, 

неоднородных и нелинейных средах. 
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3. Разработка методов моделирования нели-

нейных нестационарных систем. 

4. Проблемы наблюдения, идентификации, 

управления и устойчивости нелинейных нестацио-

нарных систем. 

5. Разработка современных методов анализа 

нестационарных сигналов, процессов и полей раз-

личной физической природы. 

Перечень проблем, выносимых на рассмотре-

ние нашей конференции, хорошо согласуется и с 

основными направлениями фундаментальных ис-

следований в теории систем, теории математическо-

го моделирования процессов и систем, радиоэлек-

троники, акустики и телекоммуникаций, которые 

проводятся учеными Украины, России и зарубежья 

[1 – 15]. Среди этих направлений можно выделить: 

1.Исследование голографических и оптоэлек-

тронных принципов регистрации, обработки и визу-

ализации информации, разработка голографических 

экранов, динамических переключателей, оптоэлек-

тронных приборов для регистрации и обработки 

оптической информации. 

2. Изучение условий распространения электро-

магнитных волн в различных геофизических средах 

в интересах развития дистанционных средств зон-

дирования земной атмосферы и подстилающей по-

верхности, практической радиосвязи, исследования 

динамики околоземной плазмы. 

3.Построение теории сверхдальнего (до не-

скольких тысяч километров) распространения низ-

кочастотного звука в реальном океане. Разработка 

томографических методов и создание средств низ-

кочастотного акустического мониторинга окраин-

ных морей и шельфовых зон океана на масштабах ~ 

100 км. Разработка систем подводного видения. 

4. Разработка прецизионных методов нели-

нейной акустической диагностики сред и создание 

систем неразрушающего контроля. Разработка ме-

тодов дистанционной диагностики экологического 

состояния природных водоемов и земных покровов 

в регионах с высокой антропогенной нагрузкой, 

акустического мониторинга глубокого океана и 

окраинных морей, в том числе в интересах про-

мышленного освоения шельфовых зон, разработка 

моделей волновых процессов в геофизических 

приложениях, средств диагностики структуры не-

однородных сред с высокой разрешающей способ-

ностью в приложениях к биомедицине, материало-

ведению, неразрушающему контролю и сейсмораз-

ведке. Ожидается получить новые результаты в 

области пассивной и активной шумозащиты, 

средств обнаружения и локации.  

5. Разработка нелинейно-динамических мето-

дов анализа и прогноза эволюции сложных систем с 

приложением к климатическим, атмосферно-океа-

ническим, геофизическим процессам и биологиче-

ским объектам.  

6. Развитие методов компьютерного моделиро-

вания движения ансамбля тел в динамике систем 

различного назначения. Разработка аналитических и 

компьютерных методов и алгоритмов теории устой-

чивости и нелинейных колебаний гамильтоновых 

систем, а также сложных динамических систем. 

7. Разработка новой (импедансной) теории по-

глощения и рассеяния звука, разработка эффектив-

ного метода анализа виброакустических свойств 

составных упругих структур, создание программной 

среды для разработки конструкций с заданными 

виброакустическими свойствами. Создание систем 

виброзащиты для различных приложений. 

8. Разработка принципиально новых методов 

вибромониторинга и диагностики машин, обладаю-

щих высокой чувствительностью к зарождающимся 

и развивающимся эксплуатационным повреждениям 

и помехоустойчивых к собственной вибрации ма-

шинного оборудования, разработка новых алгорит-

мов вибромониторинга и диагностики.  

9. Разработка новых аналитических и диффе-

ренциально-геометрических методов качественного 

исследования нелинейных динамических систем. 

Новые принципы управления при постоянно дей-

ствующих возмущениях. Новые эффективные мето-

ды синтеза допустимого и оптимального управления 

динамическими системами при наличии текущих и 

терминальных ограничений на состояние системы и 

управление. Универсальные вычислительные алго-

ритмы синтеза и оптимизации для широких и акту-

альных классов динамических систем с полным ма-

тематическим обоснованием. Оценки плотности 

распределения вероятности по зависимым наблюде-

ниям.  

10. Разработка методологии построения техни-

ческих средств измерения, контроля и управления. 

Методы и средства измерений на основе адаптивно-

го подхода и синтеза измерительных цепей.  

11. Разработка методологии экспертного и 

классификационного анализа для решения крупно-

масштабных слабоформализуемых задач.  

12. Разработка моделей и методов управления 

развитием крупномасштабных производственно - 

транспортных систем на основе декомпозиции си-

стем и задач управления и использования комплек-

сов взаимосвязанных моделей различного типа (оп-

тимизационных, имитационных, оптимизационно-

имитационных) в человеко-машинных процедурах 

принятия решений с учетом факторов неопределен-

ности и риска. 

13. Разработка теории терминальных, стохасти-

ческих и адаптивных систем управления и систем 

координатно-параметрического управления движу-

щимися объектами. Алгоритмическое обеспечение 

систем управления движущимися объектами, устой-

чивое к параметрическим и внешним возмущениям. 

Теоретические основы построения современного ал-
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горитмического обеспечения систем управления по-

движными объектами, инструментальных средств 

для автоматизации проектирования информационно-

го обеспечения, систем поддержки принятия реше-

ний. 

14. Разработка новых методов идентификации 

и управления нелинейными нестационарными объ-

ектами и алгоритмов идентификации и управления 

сложными нестационарными нелинейными объек-

тами, а также имитационное моделирование алго-

ритмов на технологических объектах. 

15. Разработка методов обеспечения информа-

ционного взаимодействия в гетерогенной сетевой 

среде сложных распределенных систем кооператив-

ного управления и методов комплексного монито-

ринга пространства информационного взаимодей-

ствия в сложных распределенных системах коопера-

тивного управления.  

16. Создание информационно-безопасных сете-

вых телекоммуникационных технологий для рас-

пределенных информационных систем (Grid-сис-

тем).  

Заключение 

Анализ фундаментальных проблем теории си-

стем позволил выделить основные задачи, которые 

необходимо решить в приложении теории систем к 

акустике, радиоэлектронике и телекоммуникациям в 

ближайшее время. Они определяют актуальность 

исследований в этой области и позволяют сфокуси-

ровать усилия на первоочередных направлениях.  
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ІНФОРМАЦІЙНІ ПРОБЛЕМИ  
ТЕОРІЇ АКУСТИЧНИХ,РАДІОЕЛЕКТРОННИХ І ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ СИСТЕМ 

С.М. Порошин 

Розглядаються основні сучасні проблеми теорії акустичних, радіоелектронних та телекомунікаційних систем. Про-

ведено аналіз мультимедійних технологій і систем як теорії та практики реєстрації, обробки, передачі та відтворення 

акустичних та оптичних полів. Визначено коло завдань, що стоять перед фахівцями в їх подальших дослідженнях. 

Ключові слова: мультимедійні технології, радіоелектроніка, акустика, телекомунікації, нелінійні нестаціонарні 

системи. 
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The basic problems of the modern theory of acoustic, electronic and telecommunications systems are presented. The analy-

sis of multimedia technologies and systems as both theory and practice of recording, processing, transmission and reproduction 

of acoustic and optical fields is accomplished. A circle of challenges facing professionals in their further studies is drafted. 
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