
Інфокомунікаційні системи 

 207 

21. Abonyi J. Introduction to Fuzzy Data Mining Meth-
ods. / J. Abonyi, B. Feil // Handbook of Research on Fuzzy 
Information Processing in Databases / J. Galindo (Ed.) – 
2008. – P. 55-95. 

22. Abonyi J. Cluster analysis for data mining and sys-
tems identification / J. Abonyi, B. Feil. – Birkhäuser. Verlag 
AG. – Basel-Boston-Berlin. – 2007. – 303 p. 

23. Bodyanskiy Ye. An adaptive learning algorithm for a 
wavelet neural network / Ye. Bodyanskiy, N. Lamonova, 
I. Pliss, O. Vynokurova // Blackwell Synergy: Expert Systems. – 
22. – №5. – P. 235-240. 

24. Бодянский Е.В. Адаптивный вэйвлон и алгоритм  
 

его обучения / Е.В. Бодянский, Е.А. Винокурова // Управ-
ляющие системы и машины. – 2009. – 1 (219). – C. 47-53. 

25. Bodyanskiy Ye. Radial-basis-fuzzy-wavelet-neural net-
work with adaptive activation-membership function / 
Ye. Bodyanskiy, O. Vynokurova, E. Yegorova // Int. J. on Artificial 
Intelligence and Machine Learning. – 2008. – V.8. – II. – P. 9-15. 

 
Поступила в редколлегию 2.07.2013 

 
Рецензент: д-р техн. наук, проф. Е.В. Бодянский, Харь-
ковский национальный университет радиоэлектроники, 
Харьков. 

ВИЯВЛЕННЯ ЛОКАЛЬНИХ ХАРАКТЕРИСТИК БІОМЕТРИЧНИХ ЗОБРАЖЕНЬ  
НА ОСНОВІ ВЕЙВЛЕТ-НЕЙРО-КОМПРЕСОРА 

О.А. Винокурова, Ю.Є. Татарінова, О.В. Асєєв 
Запропоновано архітектуру та алгоритм навчання всіх параметрів вейвлет-нейро-компресора даних великого об-

сягу с метою виявлення локальних особливостей біометричних зображень. Вейвлет-нейро-компресор дозволяє скискати 
не тільки дані, подані у вигляді зображень, таблиць "об’єкт-властивість", але й нестаціонарні нелінійні часові ряди в 
on-line режимі. Запропонований підхід може бути використаний для вирішення задач інтелектуальної обробки сигналів 
довільної природи та в задачах автентифікації користувачів по їх біометричному образу. 

Ключові слова: стиснення даних великого обсягу, вейвлет-нейро-компресор, біометричний образ, автентифікація, 
біометрія. 

 
LOCAL CHARACTERISTICS DETECTION OF BIOMETRIC IMAGES  

BASED ON WAVELET-NEURO-COMPRESSOR 
О.A. Vynokurova, Yu.Ye. Tatarinova, О.V. Asieiev 

In this paper architecture and all parameters learning algorithm of wavelet-neuro-compressor of large size data for the pur-
pose of detection local features biometric images are proposed. Wavelet-neuro-compressor allows to compress not only images, data 
in the "object-property" table but and non-stationary nonlinear time series in on-line mode. Proposed approach can be used for 
solving of the different problems in the intelligent signal processing and the tasks of user authentication with biometrics pattern. 

Кeywords: data compression of large size, wavelet-neuro-compressor, biometric pattern, authentication, biometrics.
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КОНЦЕПЦИЯ И ПРИНЦИПЫ СОЗДАНИЯ ГАРАНТОСПОСОБНЫХ  
СЕРВИС-ОРИЕНТИРОВАННЫХ СИСТЕМ  

 
В статье предложена концепция построения гарантоспособных сервис-ориентированных систем из 

негарантоспособных Web-компонентов с неопределенными характеристиками. Концепции базируется на 
системе принципов, реализующих идеи функционально-компонентной интеграции Web-сервисов; учета и 
снижения неопределенности характеристик гарантоспособности и производительности; структурно-
временной оптимизации, реверсивного обновления и реконфигурации сервис-ориентированных систем. Оп-
ределена последовательность реализации принципов в рамках системного подхода к созданию гарантоспо-
собных сервис-ориентированных систем. 

 
Ключевые слова: сервис-ориентированные системы, гарантоспособность, концепция и принципы. 

 

Введение 

Несмотря на интенсивное развитие информа-
ционный технологий, объединенных под общей 
концепцией сервис-ориентированных систем (COC) 
и интернет вычислений [1, 2], они еще не достигли 
совершенства, особенно при решении задач по-
строения и обеспечения гарантоспособности слож-
ных компонентно-интегрируемых сервис-ориенти-

рованных систем для критических и бизнес-
критических приложений. Для повсеместного вне-
дрения и использования сервис-ориентированные 
системы должны обладать способностью париро-
вать многочисленные отказы, сбои и потенциально-
опасные события, обусловленные различными при-
чинами, включая низкое качество Web-компонентов 
и их неполное функциональное соответствие, изме-
няющиеся характеристики среды взаимодействия, 
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отказы отдельных компонентов, ошибки интегра-
ции, разрывы сетевых соединений, изменение усло-
вий эксплуатации и др. 

Возможность создавать гарантоспособные ин-
фраструктуры Web-сервисов является критическим 
условием развития бизнеса, науки, обороны, меди-
цинского обслуживания, улучшения качества повсе-
дневной жизни, расширения рынка Web-услуг, эф-
фективного функционирования предприятий и госу-
дарственного аппарата. Такое видение будущего 
развития технологий Web-сервисов находится в со-
ответствии со многими руководящими документа-
ми, планами развития, отчетами, научными проек-
тами и инициативами, финансируемыми как из ком-
мерческих, так и их правительственных и междуна-
родных источников (например, программы NEC, 
NESSI, NECTISE, EPSRC, DTI, EC, FP7 и др. [3, 4]). 
Анализ концепции гарантоспособности и современ-
ного состояния теории гарантоспособных систем [5, 
6] свидетельствует о том, что особенности нового 
класса информационно-вычислительных систем, 
основанных на принципах сервис-ориентированной 
архитектуры и компонентной интеграции Web-
сервисов, учтены не в полной мере: 

– во-первых, современные подходы к обеспе-
чению гарантоспособности компьютерных систем 
(КС) основываются на допущении о том, что разра-
ботчику таких систем известны характеристики га-
рантоспособности используемых компонентов, что 
не является верным для СОС; 

– во-вторых, существующая концепция гаран-
тоспособности не уделяет достаточного внимания 
проблемам учета и снижения неопределенности ха-
рактеристик СОС и компонентов, а также анализа и 
обеспечения достоверности обслуживания; 

– в третьих, применительно к сервис-ориенти-
рованным системам проявляется дуализм воспри-
ятия гарантоспособности, который обусловлен на-
личием двух основных взаимодействующих субъек-
тов сервис-ориентированной архитектуры: провай-
дера и потребителя Web-услуг. Потребитель Web-
услуг воспринимает характеристики гарантоспособ-
ности и производительности некоторого Web-
сервиса сквозь призму среды коммуникации; 

– в четвертых, неопределенность гарантоспо-
собности и оперативности Web-компонентов не 
только затрудняет прогнозирование характеристик 
КИСОС, но и делает невозможным оптимальное 
применение существующих методов и средств по-
вышения надежности.  

Следовательно, фактор неопределенности на 
сегодня является основным вызовом для научных 
работников и разработчиков таких систем.  

Основываясь на результатах анализа, было вы-
явлено объективное противоречие между, с одной 
стороны, существованием глобальных сетевых ре-

сурсов и вычислительных компонентов, предостав-
ляющих распределенные услуги обработки и досту-
па к информации; наличием технологий, обеспечи-
вающих принципиальную возможность удаленного 
взаимодействия Web-компонентов, но не гаранти-
рующих надежность их интеграции; растущими 
требованиями физических и корпоративных пользо-
вателей к качеству, надежности и безопасности пре-
доставления услуг и, с другой стороны, отсутствием 
научно-обоснованных методов и технологий, под-
держивающих процесс эффективной разработки и 
эксплуатации СОС, индифферентных к неопреде-
ленности и недостаточной гарантоспособности и 
оперативности Web-компонентов. 

Таким образом, целью статьи является форму-
лирование концепции и принципов создания гаран-
тоспособных сервис-ориентированных Web-систем 
из недостаточно гарантоспособных Web-компонен-
тов с неопределенными характеристиками. 

1. Концепция гарантоспособных  
сервис-ориентированных Web-систем 

Базовые идеи построения гарантоспособных 
СОС основаны на концепции создания гарантоспо-
собных систем из негарантоспособных компонен-
тов (dependable systems out of undependable compo-
nents – DSoUC), которая была сформулирована в 
роботах [5, 7] в контексте эволюционного анализа 
развития проблемы надежности (гарантоспособно-
сти) компьютерных систем. 

Концепция DSoUC развивает концепцию син-
теза надежных организмов из ненадежных компо-
нентов, изложенную в базовой работе Джона фон-
Неймана [8]. Концепция, предложенная фон-
Нейманом, базируется на использовании принципов 
межканального и внутриканального резервирования 
и принципа мажоритарного голосования для сниже-
ния вероятности ошибки при разработке автомата, 
реализующего требуемую функцию, с использова-
нием логических элементов с известной вероятно-
стью ошибочного срабатывания.  

В работе [7] выполнен анализ эволюционного 
развития концепции Дж. фон-Неймана, начиная с 
середины 50-х годов и до середины 2000-х, позво-
ливший сформулировать концепцию DSoUC, эле-
менты которой отражены в исследованиях [9 – 12]. 

В данной статье концепция DSoUC развивается 
применительно к сложным системам, построенным 
на принципах сервис-ориентированной архитекту-
ры, и формулируется как концепция создания га-
рантоспособных компонентно-интегрируемых сер-
вис-ориентированных систем из негарантоспособ-
ных Web-компонентов с неопределенными характе-
ристиками (Dependable Service-Oriented Systems out 
of Undependable Web-Components with Uncertain 
Characteristics, DSOSo2WC).  
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Она реализуется посредством формулирования 
(разработки) и реализации следующих принципов: 

1) принцип функционально-компонентной ин-
теграции (композиции) Web-сервисов для решения 
задач функционального синтеза сервис-ориенти-
рованных систем; 

2) принцип учета и снижения неопределенно-
сти характеристик гарантоспособности и оператив-
ности Web-компонентов сервис-ориентированных 
систем; 

3) принцип структурно-временной оптимиза-
ции сервис-ориентированных систем;  

4) принцип реверсивного обновления и рекон-
фигурации сервис-ориентированных систем. 

2. Принципы гарантоспособных 
сервис-ориентированных Web-систем 
2.1. Принцип функционально-компонентной 

интеграции (композиции) Web-сервисов 
 

Принцип функционально-компонентной инте-
грации (композиции) Web-сервисов определяет воз-
можность их совместного использования для созда-
ния компонентно-интегрируемых СОС с расширен-
ным набором функциональных характеристик. 
Функционально-компонентная интеграция выпол-
няется на основе объединения предоставляемых 
Web-услуг (комплементарная функциональная ком-
позиция) и их суперпозиции, т.е. функционального 
преобразования с учетом совместимости по вход-
ным и выходным параметрам обслуживания (со-
пряженная функциональная композиция).  

Реализация данного принципа возможна по-
средством формального теоретико-множественного 
описания Web-сервисов, их входных и выходных 
параметров, функциональных характеристик, а так-
же способов интеграции. 

2.2. Принцип учета и снижения  
неопределенности характеристик  

Web-компонентов 

Данный принцип предполагает учет и сниже-
ние естественных факторов неопределенности и 
нестабильности характеристик гарантоспособности 
и оперативности Web-компонентов при создании 
компонентно-интегрируемых сервис-ориентирован-
ных Web-систем и оценке их нефункциональных 
характеристик. Его практическая реализация бази-
руется на идеях: 

– определения системных взаимосвязей между 
составляющими гарантоспособности сервис-ориен-
тированных систем. Проведенный анализ показыва-
ет, что они находятся в сложных противоречивых 
отношениях, поскольку усиление одной характери-
стики может привести к уменьшению показателей 
другой [13]. Например, это касается пары «опера-

тивность – готовность» сервис-ориентированных 
систем, поскольку уменьшение времени ожидания 
ответа от компонентов таких систем уменьшает 
среднее время обслуживания (т.е. улучшает опера-
тивность) для всей системы в целом, однако приво-
дит к снижению вероятности получения ответа от 
компонентов за ожидаемое время, что ухудшает 
готовность СОС. Другим примером служит взаимо-
связь готовности и информационной безопасности: 
поскольку повышение информационной защищен-
ности, с одной стороны, повышает готовность к 
предоставлению услуг вследствие уменьшения ве-
роятности отказов при внешних информационных 
вмешательствах, а с другой – уменьшает ее из-за 
необходимости периодического проведения мони-
торинга и обновления системы защиты, которая ну-
ждается в дополнительных непроизводительных 
затратах времени;  

– накопления и агрегации результатов экспе-
риментального измерения характеристик гаранто-
способности и оперативности Web-компонентов в 
процессе их эксплуатации различными потребите-
лями Web-услуг для формирования априорной коо-
перативной оценки этих характеристик. Такая оцен-
ка является начальным обоснованием выбора Web-
компонентов среди множества функционально-
эквивалентных услуг при создании СОС;  

– уточнения априорной оценки характеристик 
Web-компонентов на основе их субъективного апо-
стериорного измерения в процессе эксплуатации 
СОС и уточнение посредством использования Байе-
совского подхода; 

– селектирования характеристики гарантоспо-
собности и оперативности коммуникационной сре-
ды взаимодействия от характеристик непосредст-
венно Web-компонентов при их измерении потреби-
телями Web-услуг; 

– оперативном контроле вида и степени неоп-
ределенности характеристик гарантоспособности и 
оперативности для их адекватного представления в 
виде точечных или интервальных оценок характери-
стик Web-компонентов; 

– использовании моделей точечной и интер-
вальной оценки характеристик компонентно-
интегрируемых СОС с учетом их структуры и спо-
собов интеграции и характеристик Web-
компонентов; 

– доверительном оценивании характеристик 
гарантоспособности и оперативности Web-услуг на 
основе предоставления доказательных аргументов, 
гарантий, определяющих степень доверия к резуль-
тату обслуживания. В качестве таких аргументов 
могут быть использованы доверительная вероят-
ность и/или процент или доверительного интервала 
изменения характеристик гарантоспособности и 
оперативности. Доверительное оценивание характе-
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ристик становиться возможным при переходе от 
интервального вида неопределенности к вероятно-
стному на основе выявления и использования веро-
ятностных законов распределения значений этих 
характеристик. 

2.3. Принцип структурно-временной  
оптимизации сервис-ориентированных  

систем 

Структурно-временная оптимизация сервис-
ориентированных систем может выполняться в про-
странстве функционально-эквивалентных диверс-
ных Web-сервисов и их сопряженно-композитных 
цепочек с взаимозависимыми характеристиками 
гарантоспособности и оперативности обслуживания. 

Основой структурно-временной оптимизации 
является понимание того факта, что характеристики 
готовности и оперативности обслуживания связаны 
между собой так, что улучшение одной ведет к 
ухудшению другой и наоборот [13]. При этом ос-
новным параметром оптимизации является время 
ожидания обслуживания (таймаут).  

Кроме того, естественная избыточность и раз-
нообразие Web-сервисов и возможность их компле-
ментарного и сопряженного функционального ком-
бинирования открывают широкие возможности для 
оптимизации структуры сервис-ориентированных 
систем. Таким образом, реализация принципа бази-
руется на учете, исследовании и использовании: 

– фактора избыточности функционально-
эквивалентных Web-сервисов и их сопряженно-
композитных цепочек, технологии создания кото-
рых обеспечивают естественную базу для возник-
новения и использования многоуровневой диверс-
ности прикладного программного обеспечения, 
операционной среды функционирования (аппарат-
ной платформы, операционной системы и набора 
обязательных системных компонентов) и диверс-
ности размещения в глобальной сети Интернет. 
Версионная избыточность функционально-
эквивалентных Web-сервисов и сопряженно-
композитных цепочек формирует пространство 
вариантов для постановки и решения задач струк-
турно-временного оптимального раздельного и 
смешанного резервирования, особенностью кото-
рых является учет некоммутативности операции 
сопряженной композиции, что приводит к появле-
нию класса структурных схем надежности с на-
правленными мостиковыми элементами; 

– сервис-ориентированного предоставления 
Web-услуг, обуславливающего дискретный (per-
demand) характер обслуживания и отказов СОС и их 
компонентов (т.е. Web-сервисов); 

– многовариантности результатов обслужива-
ния и вероятностно-временной взаимосвязи между 
ними, обусловленной глобально-распределенным 

асинхронным характером взаимодействия провай-
дера и потребителя Web-услуг. 

2.4. Принцип реверсивного обновления  
и реконфигурации СОС 

Данный принцип предполагает реконфигура-
цию сервис-ориентированных систем с учетом фак-
тических и прогнозируемых значений нефункцио-
нальных характеристик Web-компонентов. В про-
стейшем случае это означает динамический выбор 
компонентов сервис-ориентированной системы с 
наилучшими, на данный момент, нефункциональ-
ными характеристиками из пула функционально-
эквивалентных Web-сервисов с возможностью их 
реверсивного замещения при изменении или уточ-
нении значений нефункциональных характеристик 
(готовности, достоверности, оперативности обслу-
живания и др.). В более сложном варианте возмож-
но оперативное изменение структуры сервис-ориен-
тированной системы, а также параметров вызова 
Web-сервисов (например, таймаутов) за счет дина-
мического решения задач структурно-временной 
оптимизации в ответ на изменение/уточнение харак-
теристик Web-компонентов, а также обновление их 
состава. 

Реализация данного принципа обеспечивает 
способность СОС к улучшению нефункциональных 
характеристик обслуживания и их адаптируемости к 
изменению требований, условий и среды взаимо-
действия и характеристик Web-компонентов на ос-
нове эволюционирования структуры и режимов 
функционирования СОС и средств обеспечения га-
рантоспособности за счет: 

– динамической заменяемости функционально-
альтернативных Web-компонентов при измене-
нии/уточнении характеристик оперативности и га-
рантоспособности; 

– событийно-ориентированного оптимального 
резервирования и изменения параметров функцио-
нирования в условиях неопределенности характери-
стик компонентов и среды взаимодействия. 

3. Системный подход к созданию  
гарантоспособных сервис-
ориентированных систем 

Предложенные концепция и принципы позво-
ляют сформулировать и реализовать системный 
подход к созданию гарантоспособных сервис-
ориентированных систем, предоставляющих необ-
ходимый набор услуг с требуемыми характеристи-
ками гарантоспособности и оперативности обслу-
живания при минимальный затратах. 

Введем формальные определения таких систем 
и их компонентов – Web-сервисов. 

Web-cервис S – представляет собой программ-
ную реализацию атомарной операции W по предос-
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тавлению услуги Y в соответствии с запросом X, 
WS : X Y : 

1) услуга Y описывается набором параметров 

 m
i i 1y  , yi – суть возвращаемая информация (при 

интерактивном взаимодействии) или выполненная 
операция (при неинтерактивном взаимодействии); 

2) запрос X – описывается набором параметров 

 n
j j 1

x


, xj – суть исходная информация, необходи-

мая для получения услуги Y. 
Сервис-ориентированная система – это компо-

зитный сервис CS, предназначенный для предостав-
ления заданного расширенного множества услуг YCS 
по запросу XCS, получаемый путем объединения 
(комплементарной и сопряженной функциональной 
интеграции) отдельных Web-сервисов. 

С учетом введенных формализованных поня-
тий сервис-ориентированных систем и их компо-
нентов системный подход к созданию гарантоспо-
собных СОС может быть реализован в такой после-
довательности.  

Этап 1. Функциональный синтез СОС, предос-
тавляющей необходимый набор услуг YCS при ис-
пользовании имеющегося набора входных парамет-
ров XCS. 

Этап 2. Снижение неопределенности нефунк-
циональных характеристик Web-компонентов и 
оценка характеристик СОС в целом. 

Этап 3. Выбор наилучшей безызбыточной СОС 
из множества возможных вариантов при использо-
вании целевой функции оптимизации ZCS с учетом 
установленных ограничений DCS на значения харак-
теристик гарантоспособности. 

Этап 4. В случае, если выбранная СОС не 
удовлетворяет установленным ограничениям DCS, то 
выполняется оптимизация параметров функциони-
рования Web-компонентов СОС (в частности, вре-
мени ожидания обслуживания) и/или структуры 
СОС на основе решения задач оптимального резер-
вирования. 

Этап 5. Адаптация структуры СОС и/или пара-
метров функционирования Web-компонентов к из-
менению требований, функциональных и нефунк-
циональных характеристик компонентов или мно-
жества доступных Web-услуг. 

Заключение 
Анализ проблем построения сервис-ориентиро-

ванных систем показывает, что на сегодня не суще-
ствует общей теории, предлагающей строгое мате-
матическое описание, обоснование и решение задач 
синтеза сервис-ориентированных систем с требуе-
мыми характеристиками гарантоспособности и про-
изводительности с учетом неопределенности, при-
сущей таким системам, могут быть сформулирова-

ны следующие актуальные направления исследова-
ний в этой области. 

1. Экспериментальное исследование, анализ и 
определение причин и последствий функциональной 
изменчивости и неопределенности характеристик 
гарантоспособности и оперативности сервис-ориен-
тированных систем и Web-компонентов; анализ ви-
дов, причин и последствий отказов в таких систе-
мах. 

2. Достоверная оценка и прогнозирование (раз-
работка методик измерения и статистического ана-
лиза характеристик КИСОС и Web-сервисов, а так-
же определение статистических законов их распре-
деления и прогнозирование изменения; построение 
моделей, позволяющих определять уровень неопре-
деленности (нестабильности), оценивать степень 
доверия к измеренным характеристикам, а также 
повысить эффективность взаимодействия слабо-
связанных компонентов, в частности, за счет пра-
вильного выбора времени ожидания обслуживания). 

3. Поддержка конкурентоспособности на рынке 
Web-услуг на основе разработки научно-обоснован-
ных методик, позволяющих сравнивать характери-
стики различных Web-компонентов СОС с учетом 
фактора неопределенности, их ранжирование и мно-
гокритериальный выбор при решении задач дина-
мической интеграции сервис-ориентированных сис-
тем из множества альтернативных по своей функ-
циональности Web-сервисов. 

4. Формулирование принципов создания про-
двинутых механизмов отказоустойчивости и восста-
новления после отказов и сбоев, устойчивых к про-
блеме неопределенности и способных динамически 
адаптировать структуру и параметры СОС к изме-
нениям характеристик компонентов для достижения 
требуемой гарантоспособности и оперативности. 
Должны быть исследованы особенности и проблемы 
использования традиционных методов и средств 
повышения надежности и предложены методы их 
адаптации для сервис-ориентированных систем.  

Таким образом, компьютерная индустрия и на-
учное сообщество нуждаются в новой теории, 
имеющей строгую математическую основу и прак-
тическую направленность и обеспечивающей луч-
шее понимание проблемы неопределенности сервис-
ориентированных систем, динамического поведения 
Web-компонентов и механизма слабо-связанного 
взаимодействия.  

В свою очередь, эффективные методы и техно-
логические решения, позволяющие создавать есте-
ственно-гарантоспособные (dependability-explicit) 
сервис-ориентированные системы из негарантоспо-
собных компонентов с изменяемой функционально-
стью и высокой неопределенностью нефункцио-
нальных характеристик, должны базироваться на 
строгой методологической основе, которую обеспе-
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чивают предлагаемые в статье концепция и принци-
пы построения гарантоспособных сервис-ориенти-
рованных систем . 

Для преодоления указанных проблем в статье 
предложена концепция создания гарантоспособных 
компонентно-интегрируемых сервис-ориентирован-
ных систем из негарантоспособных Web-компонен-
тов с неопределенными характеристиками, которая 
опирается на систему принципов, направленных на: 

1) уменьшение неопределенности за счет мони-
торинга и экспериментального оценивания характе-
ристик Web-сервисов, обобщения и анализа стати-
стических данных от множества пользователей;  

2) разработка методов оптимизации структур и 
параметров функционирования СОС, оптимального 
резервирования, адаптации и динамической рекон-
фигурации несмотря на недостаточность информа-
ции, используя эвристический и так называемый 
Best-Effort-подход, не гарантирующий обеспечения 
глобальной оптимальности характеристик гаранто-
способности и оперативности, но направленный 
использование всех доступных возможностей для их 
максимизации.  
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КОНЦЕПЦІЯ ТА ПРИНЦИПИ СТВОРЕННЯ  

ГАРАНТОЗДАТНИХ СЕРВІС-ОРІЄНТОВАНИХ СИСТЕМ 
А.В. Горбенко 

У статті запропоновано концепцію створення гарантоздатних сервіс-орієнтованих систем з негарантоздатних 
Web-компонентів з невизначеними характеристиками. Концепція базується на принципах, що реалізує ідеї функціона-
льно-компонентної інтеграції Web-сервісів; урахування та зниження невизначеності характеристик гарантоздатнос-
ті та продуктивності; структурно-часової оптимізації, реверсивного оновлення та ре конфігурації сервіс-
орієнтованих систем.  Визначено послідовність реалізації принципів у межах системного підходу до створення гаран-
тоздатних сервіс-орієнтованих систем. 

Ключові слова: сервіс-орієнтовані системи, гарантоздатність, концепція та принципи. 
 

A CONCEPT AND PRINCIPLES OF DEPENDABLE  
SERVICE-ORIENTED SYSTEMS DEVELOPMENT  

А.V. Gorbenko 
In the paper we propose a concept of dependable service-oriented systems development out of undependable web-

components with uncertain characteristics. The concept is based on the principles of functional-components integration of Web-
services; accounting and reducing uncertainty of their dependability and performance; time-structural optimization, reverse 
update and reconfiguration of service-oriented systems. A sequence of the principles implementation under the system approach 
of dependable service-oriented systems development is described. 

Keywords: service-oriented systems, dependability, a concept and principles. 


