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ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ МЕТОДІВ ЕКОНОМІЧНОГО ФАКТОРНОГО АНАЛІЗУ 

 
Викладено відомості про структуру спеціалізованої  програмної системи, призначеної для проведення 

економічного детермінованого факторного аналізу. Система реалізує  індексний метод; метод ланцюгових 
підстановок; метод абсолютних різниць; метод відносних різниць; логарифмічний метод; інтегральний 
метод. Всі методи розроблені в середовищах програмування Delphi 7, VISUAL STUDIO.NET 2008 і середо-
вищі MS Excel 2007.   
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Вступ 
Об’єктом аналізу фінансово-господарської дія-

льності підприємства будь якої форми власності є 
система, що характеризується внутрішніми та зов-
нішніми взаємозв’язками і постійно знаходиться під 
впливом багатьох внутрішніх і зовнішніх факторів. 
Методичною основою такого аналізу є факторний 
аналіз, під яким розуміють методику вивчення та 
вимірювання впливу факторів на величину резуль-
татів виробничої діяльності. За результатами такого 
аналізу виявляються позитивно та негативно діючі 
фактори, що впливають на кінцеві результати діяль-
ності підприємства. Це дає змогу побачити прихо-
вані недоліки та напрямки можливого розвитку, ви-
явити резерви підвищення ефективності його роботи 
на майбутнє. Основою аналізу фінансово-господар-
ської діяльності підприємств та установ є детерміно-
ваний факторний аналіз, завданням якого є вивчення 
та вимірювання впливу факторів на величину дослі-
джуваних показників. Прийнято виділяти такі типи 
завдань детермінованого факторного аналізу: 

– Оцінка впливу відносної зміни факторів на 
відносну зміну результативного показника. 

– Оцінка впливу абсолютної зміни кожного фак-
тору на абсолютну зміну результативного показника. 

– Визначення відношення величини зміни ре-
зультативного показника, викликаної зміною і-го 
фактора, до базової величини результативного пока-
зника. 

– Визначення частки абсолютної зміни резуль-
тативного показника, викликаної зміною і-го факто-
ра, у загальній зміні результативного показника. 

Основними етапами факторного аналізу є: ви-
значення мети аналізу та відбір факторів, що обумо-
влюють досліджувані результативні показники; кла-
сифікація і систематизація факторів за ступенем їх 
впливу на досліджувані показники; визначення фо-
рми залежності між факторними і результативними 
показниками; побудова моделі; перевірка моделі на 

адекватність і при необхідності уточнення моделі; 
практичне використання моделі. 

Аналіз літератури. Розв’язання задач детермі-
нованого факторного аналізу здійснюється за допо-
могою ряду методів, головними з яких є такі: індек-
сний метод; метод ланцюгових підстановок; метод 
абсолютних різниць; метод відносних різниць; лога-
рифмічний метод; інтегральний метод. Економічний 
зміст цих методів викладено в роботах [1, 2], мате-
матичне обґрунтування в роботах [3, 4]. Подальші 
дослідження виконано з використанням методів, 
викладених в цих роботах. Теоретичні основи побу-
дови комп’ютерних систем, призначених для еконо-
мічного аналізу, наведено в роботі [5]. Огляд існую-
чих систем, призначених для економічного аналізу, 
наведено в роботі [6]. Детальне вивчення цих та ін-
ших робіт показало, що відомості про наявність 
спеціалізованої програмної системи, призначеної 
для проведення детермінованого економічного фак-
торного аналізу, в доступній авторам даного пові-
домлення літературі не знайдено. 

Постановка задачі. Розробка програмної сис-
теми, призначеної для проведення детермінованого 
економічного факторного аналізу. 

Результати дослідження 
Створена програма призначена для розв’язання 

задач детермінованого факторного аналізу за допомо-
гою ряду методів (способів) і прийомів, головними з 
яких постають такі: індексний метод; метод ланцюго-
вих підстановок; метод абсолютних різниць; метод 
відносних різниць; логарифмічний метод; інтеграль-
ний метод. Всі вищеозначені методи розроблені в 
середовищах програмування Delphi 7, VISUAL 
STUDIO.NET 2008 і середовищі MS Excel 2007  [7, 8]. 

Після зняття захисту програми можна вводити 
дані, починаючи з другого рядка. Кількість рядків 
необмежена. В залежності від кількості введених 
даних програма автоматично настроюється на кіль-
кість введених даних про вироби. 
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Відомості про реалізацію обраних методів на-
ведено нижче. 

Індексний метод. У статистиці, плануванні та 
аналізі господарської діяльності основою для кількі-
сної оцінки вкладу окремих факторів у динаміку 
змін узагальнюючих показників є індексні моделі, 
теоретична основа яких викладена в роботах [9, 10]. 
Програма надає можливість визначати усі основні 
типи зведених індексів, розрахункові формули для 
яких наведено в роботі [11]. Зведений індекс това-
рообігу представимо у вигляді: 

 
n n

1 1
pq 1i 1i 0i 0i

0 0 i 1 i 1

p q
I p q p q

p q  
   

.  (1) 

У цьому і подальших виразах індекс i = 1,2, ..., 
n і визначає вид продукції. 

Зведений індекс фізичного об'єму реалізації 
представимо у вигляді: 

 
n n

0 1
p 0i 1i 0i 0i

0 0 i 1 i 1

p q
I p q p q

p q  
   

. (2) 

Зведений індекс цін (по методу Пааше) пред-
ставимо у вигляді: 

 
n n

1 1
q 1i 1i 0i 1i

0 1 i 1 i 1

p q
p q p q

p q  
    

. (3) 

Зведений індекс цін (по методу Ласпейреса) 
представимо у вигляді: 

 
n n

1 0
p 1i 0i 0i 0i

0 0 i 1 i 1

p q
L p q p q

p q  
   

. (4) 

Вирази (1) – (4) надають можливість проводити 
факторний аналіз для багатьох економічних показ-
ників, які можна записати у такому вигляді. В цих 
виразах прийнято, що нижній індекс (0) відповідає 
даним, отриманим за базисний період, нижній ін-
декс (1) відповідає даним, отриманим за поточний 
період. Символом pi позначено узагальнену вартість 

i-го ресурсу, символом qi – позначено узагальнену 
кількість  i-го ресурсу 

Так, вивчаючи залежність об'єму випуску про-
дукції на підприємстві від змін чисельності працюю-
чих і продуктивності їхньої праці, можна скористати-
ся наступною системою взаємозалежних індексів: 

 N
1 1 0 0I D R D R  .   (5) 

 0 1 1 1N R D

0 1 0 1

D R D R
I I I  ,

D R D R
    
 

 (6) 

де IN – загальний індекс зміни об'єму випуску про-
дукції; IR – індивідуальний (факторний) індекс зміни 
чисельності працюючих; ID – факторний індекс змі-
ни продуктивності праці працюючих; D0, D1 – сере-
дньорічне вироблення товарної продукції на одного 
працюючого відповідно в базисному й звітному пе-
ріодах; R0, R1 – середньорічна чисельність промис-
лово-виробничого персоналу відповідно в базисно-
му й звітному періодах. 

Абсолютне відхилення результуючого показ-
ника – об'єму випуску товарної продукції підприєм-
ства в цьому випадку дорівнює 

1 1 0 0N D R D R .                       (7) 

Щоб визначити, яка частина загальної зміни 
об'єму випуску продукції досягнута за рахунок змі-
ни кожного з факторів окремо, необхідно при розра-
хунку впливу одного з них елімінувати вплив іншо-
го фактору. 

Таким чином, величина впливу фактору визна-
чається як різниця між чисельником і знаменником 
відповідного факторного індексу: 
 R 0 1 0 0 ,A D R D R    (8) 

 D 1 1 0 1 .A D R D R    (9) 
Копію зображення екрану з результатами роз-

рахунку методом наведено на рис. 1. 

 
Рис. 1. Результати розрахунку контрольного прикладу індексним методом 

 
Метод ланцюгових підстановок. Даний метод 

характеризується тим, що при послідовному вико-
ристанні прийому елімінуванні для всіх факторів 
відбувається заміна базових значень показників на 
фактичні. Таким чином, алгоритм розрахунку фак-

торної моделі методом ланцюгових підстановок у 
випадку функції декількох змінних можна предста-
вити в такому вигляді: 

1. Базове значення результуючого показника: 
 0 0 1 2 ny y f (x , x ,..., x )   .   (10) 
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2. Проміжні значення результуючого показника: 
 1 1 1 2 ny f (x x , x ,..., x )   .  (11) 

3. Фактичне значення результуючого показника: 

 1 n 1 1 2 2 n ny y f x x , x x ,..., x x .            (12) 
4. Загальна абсолютна зміна результуючого по-

казника: 

 
 

1 0

1 1 n n 1 n

y y y
f x x ,..., x x f (x ,..., x ).

   

     
 (13) 

5. Зміна результуючого показника за рахунок 
зміни i-го фактору: 
 

ix i i 1A y y ,   i 1,..., n.     (14) 

У виразах (10)…(14) прийнято, що xi-величина 
використаного узагальненого i-го ресурсу, yi –
результуюча ознака. При цьому залишається вірним 
співвідношення: 

 i

n

x n n 1 n 1
i 1

n 2 1 0 1 0

y A y y y

y ... y y y y .

 




     

     

   

  
 (15) 

Незважаючи на деяку універсальність, метод 
ланцюгових підстановок має ряд недоліків. По-
перше, результати розрахунків залежать від послі-
довності заміни факторів; по-друге, активна роль у 
зміні результуючого показника необґрунтовано час-
то приписується впливу зміни якісного фактору. 

Наприклад, розглянемо двофакторну мультип-
лікативну модель f x y  , фактори x і y якої одер-
жують відповідно прирости Δх і Δу. Тоді результу-
ючий показник зміниться на таку величину: 

1 0f f f (x x)(y y) xy
x y xy x y.

         

      
  (16) 

Метод ланцюгових підстановок приводить до 
двох різних видів представлень Δf: 
 x yf (y y) x x y A A         ,  (17) 

 x yf y x (x x) y A A        . (18) 

Як показує практика, звичайно застосовується 
другий варіант за умови, що x – кількісний фактор, а 
y – якісний. У цьому випадку вираз для оцінки 
впливу якісного фактору (x + Δх) Δу більш актив-
ний, оскільки його величина встановлюється мно-
женням приросту якісного фактору на звітне (фак-
тичне) значення кількісного фактору. Тим самим 
весь приріст узагальнюючого показника за рахунок 
спільної зміни факторів (ΔхΔу) приписується впливу 
тільки якісного фактору. Класифікацію діючих фак-
торів на кількісні та якісні наведено в роботах [1, 2]. 

Копію зображення екрану з результатами роз-
рахунку методом ланцюгових підстановок наведено 
на рис. 2. 

Метод абсолютних різниць. Метод абсолют-
них різниць випливає з методу ланцюгових підста-
новок, за винятком лише того, що величина впливу 
факторів у цьому методі відразу розраховується 
множенням абсолютного приросту досліджуваного 
фактору на базову (планову) величину факторів, які 
перебувають праворуч від нього, і на фактичну ве-
личину факторів, розташованих ліворуч від нього в 
моделі, тобто для випадку багатофакторної мульти-
плікативної моделі отримуємо: 

i

i 1 nn n

x i j j k
i 1 i 1 j 1 k i 1

y A x x x x .


    

 
         
 

     (19) 

Копію зображення екрану з результатами розра-
хунку методом абсолютних різниць наведено на рис. 3. 

Метод відносних різниць. Метод відносних 
різниць є різновидом методу абсолютних різниць і 
також застосовується тільки для мультиплікативних 
і мультиплікативно-адитивних моделей. 

Основна його відмінність від методу абсолют-
них різниць полягає в тому, що вихідні дані по зміні 
факторних показників дані у відсотках приросту. 

 

 
Рис. 2. Результати розрахунку контрольного прикладу ланцюговим методом 
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Рис. 3. Результати розрахунку контрольного прикладу  методом абсолютних різниць 

 
Тоді зміна результуючого показника за рахунок 

i-го фактору визначається в такий спосіб: 

i j j

i 1 i 1
i

x 0 x 0 x i
ij 1 j 1

x
A y A y A x ,

x
i 1,..., n.

 

 

                     


  (20) 

Результати розрахунків у цьому випадку анало-
гічні тим, що можуть бути отримані при викорис-
танні інших методів елімінування, подібних до  
 

методу ланцюгових підстановок. Недоліки методу 
такі ж, як і у всього цього класу, і головний з них – 
зміна результату залежно від зміни порядку розгля-
ду факторів. І причина цього недоліку криється, як 
уже було показано вище, у тому, що диференціал 
дорівнює приросту функції лише у випадку нескін-
ченно малих величин. Копію зображення екрану з 
результатами розрахунку методом відносних різ-
ниць наведено на рис. 4. 

 
Рис. 4. Результати розрахунку контрольного прикладу методом відносних різниць 

Логарифмічний метод. Цей метод полягає в 
тому, що досягається логарифмічно пропорційний 
розподіл залишку між факторами. При цьому не 
потрібно встановлення черговості дії факторів. 

Розглянемо логарифмічний метод на прикладі 
мультиплікативних моделей. У цьому випадку фак-
торна система має вигляд 

 
n

i
i 1

y x .


  (21) 

Прологарифмувавши обидві частини цієї рів-
ності, отримаємо: 

 
n

i
i 1

lg y lg x


 , (22) 

тоді  1 0 1 0lg y lg y lg y y     

  
n n

i i
i i i

ii 1 i 1

x xlg(x x ) lg x .
x 

  
      

 
    (23) 

Розділивши обидві частини формули на 
( 1 0lg y lg y ) й помноживши на Δy, отримуємо ви-
раз для обчислення факторного впливу на приріст 
результуючого показника: 

 i i

n n

x x
i 1 i 1

y A K y ,
 

         (24) 

i
i

i

i i i i

i i
x n1 i

0
i 1

x x x xlg lg
x x

K .y x xlg lgy x

      
   
    

  
 
 
 


       (25) 
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З отриманих формул випливає, що загальний 
приріст підсумкового показника розподіляється по 
факторах пропорційно відношенню логарифмів фак-
торних індексів до логарифма загального індексу 
результуючого показника. 

Логарифмічний метод також можна використо-
вувати при факторному аналізі найпростіших крат-
них (або мультиплікативно-кратних) моделей виду 

 
n m n m

1
i j i j

i 1 j n 1 i 1 j n 1

Ay x x x x .
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       (26) 

У цьому випадку за допомогою логарифмуван-
ня досягається аналогічний результат: 
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x x
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 (29) 

Копію зображення екрану з результатами роз-
рахунку логарифмічним методом наведено на рис. 5. 

 
Рис. 5. Результати розрахунку контрольного прикладу логарифмичним методом  

 
Інтегральний метод. Цей метод ґрунтується 

на підсумовуванні приростів функції, обумовлених 
як частинні похідні, помножені на прирости відпо-
відних аргументів на нескінченно малих проміжках.  

У загальному виді формули розрахунку кількі-
сних величин впливу факторів на зміну результую-
чого показника виводяться з формул для методу 
дроблення приростів факторів в умовах граничного 
випадку, коли m :  

i i

n n
1 1 2 2'

x x i
m n ni 1 i 1

y

x j x ,x j x ,
A f x .lim

,...,x j x 

 

      
            
 

(30) 

В умовах реального технологічного або госпо-
дарського процесу зміна факторів в області визна-
чення функції може відбуватися не по прямоліній-
ному відрізку Γе, а по деякій орієнтованій кривій Г. 
Але тому що зміна факторів розглядається за елеме-
нтарний період (тобто за мінімальний відрізок часу, 
протягом якого хоча б один з факторів одержить 
приріст), то траєкторія Г визначається єдино мож-
ливим способом – прямолінійним орієнтованим від-
різком Гe, що з'єднує початкову й кінцеву точки 
елементарного періоду. Припустимо, що фактори 
змінюються в часі й відомі значення кожного фак-
тору в m точках, тобто будемо вважати, що в n-
мірному просторі задано m точок: 

  j j j
j n1 2M x , x ,..., x ,   j 1,..., m,   (31) 

де j
ix  – значення i -го фактору в момент j. 
Припустимо, що результуючий показник одер-

жав приріст Δу за аналізований період. Параметрич-

не рівняння прямій, що з'єднує дві точки Mj і Mj+1  
(j = 1, 2,..., т-1) можна записати у вигляді 

  j j 1 j
i i i ix x x x t;   i 1,...,n;  0 t 1.         (32) 

З огляду на цю формулу, приріст по відрізку, 
що з'єднує точки Мj и Mj+1, можна записати в такий 
спосіб: 
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ij x i ij 1 j

n n0
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x x t






    
    
   
 

 ,(33) 

де i=1,…,n; j=1,…,m-1. 
При цьому величина Δyij характеризує внесок i-

го фактору в зміну результуючого показника за пері-
од j. Обчисливши всі інтеграли, отримаємо матрицю 

M=

11 12 1j 1(m 1)
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. . . .
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. . . .
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.  (34) 

Просумував значення Δуij по рядках матриці, 
отримаємо набір величин, що характеризують вне-
сок i-го фактору в зміну результуючого показника за 
весь аналізований період: 

i

n n n m 1

i x ij
i 1 i 1 i 1 j 1

y y A y .


   

 
      
  

          (35) 

Копію зображення екрану з результатами роз-
рахунку інтегральним  методом наведено на рис. 6. 
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Рис. 6. Результати розрахунку контрольного прикладу інтегральним методом  

 
Запропонована система, на відміну від відомих 

програмних продуктів, реалізує усі основні методи 
економічного факторного аналізу та підвищує якість 
системного аналізу суб’єктів господарської діяльнос-
ті. Система має інтуїтивно зрозумілий інтерфейс та 
має автоматичну настройку на будь яку кількість ви-
робів. Оригінальність запропонованого програмного 
продукту системи закріплена свідоцтвом [12]. 

Висновки 
1. Наведено відомості про склад спеціалізованої 

програмної системи, призначеної для проведення 
економічного детермінованого факторного аналізу.  

2. Система реалізує індексний метод; метод ла-
нцюгових підстановок; метод абсолютних різниць; 
метод відносних різниць; логарифмічний метод; 
інтегральний метод. 

3.Оригінальність запропонованої системи за-
кріплена свідоцтвом про реєстрацію авторського 
права на твір (комп’ютерну програму). 
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ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ МЕТОДОВ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ФАКТОРНОГО АНАЛИЗА 

В.А. Гороховатский, В.Ю. Дубницкий, А.М. Кобылин 
Изложены сведения о структуре специализированной  программной системы, предназначенной для проведения 

экономического детерминированного факторного анализа. Система реализует  индексный метод; метод цепных под-
становок; метод абсолютных разниц; метод относительных разниц; логарифмический метод; интегральный метод. 
Все методы разработанные в средах программирования Delphi 7, VISUAL STUDIO.NET 2008 и среде MS Excel 2007.   

Ключевые слова: экономический факторный анализ, индексный метод; метод цепных подстановок; метод абсо-
лютных разниц; метод относительных разниц; логарифмический метод; интегральный метод,  специализирована про-
граммная система. 
 

SOFTWARE IMPLEMENTATION OF ECONOMIC FACTOR ANALYSIS METHODS 
V.A. Gorokhovatsky, V.Yu. Dubnizky, A.M. Kobylin 

The data about the structure of dedicated program system for conducting the economic deterministic factor analysis is de-
scribed. The system implements index method, method of chain substitution, method of absolute distinction, method of compara-
tive distinction, logarithmic method, integral method. All the methods are devised at programming environment Delphi 7, VIS-
UAL STUDIO.NET 2008 and  MS Excel 2007. 

Keywords: economic factor analysis, index method, method of chain substitution, method of absolute distinction, method of 
comparative distinction, logarithmic method, integral method,  dedicated program system. 


