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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СПРАЙТОВОЙ АНИМАЦИИ В ВЕБ-ИЗДАНИЯХ 

Проведено исследование спрайтовой анимации – одного из наиболее распространенных видов анима-
ции в настоящее время. В качестве спрайта рассмотрено растровое изображение формата png, оптими-
зируя которое, можно добиться уменьшения объема графики и, как следствие, ускорения скорости загруз-
ки веб-страницы. 

Проведен эксперимент с использованием наборов изображений анимированных персонажей. Установ-
лена зависимость объема графического файла от способа сбора изображений в спрайт. Оценено влияние 
спрайтовой анимации на скорость загрузки веб-издания. 
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Введение 

Постановка проблемы. Одним из важнейших 
показателей, оказывающих влияние на популяр-
ность сетевых зданий, является скорость их загруз-
ки, поскольку немногие пользователи готовы к дли-
тельному ожиданию. По результатам статистиче-
ских исследований рекомендуемое время загрузки 
сайта не должно превышать 2–3 сек [1]. Оптималь-
ным же считается время до 2 секунд. Если скорость 
загрузки страницы (как элемента веб-издания) 
больше 3 секунд, повышается вероятность того, что 
пользователи не дождутся окончания процесса за-
грузки. Кроме того, начиная с 1 июля 2018 года ско-
рость войдет в число факторов ранжирования мо-
бильного поиска Google (алгоритм Speed Update). 
Сайты, работающие крайне медленно, будут пони-
жаться в результатах поисковой выдачи [2]. 

В то время как мобильный интернет становится 
быстрее с появлением новых поколений сетей, произ-
водительность сайтов продолжает снижаться. Средний 
объем сайтов стремительно растет. Этому способству-
ет не только злоупотребление использованием внеш-
них шрифтов, библиотек, инструментов аналитики, но 
и тот факт, что не всегда уделяется должное внимание 
оптимизации графики. По данным за 2016 год анали-
тической компании MobiForge [3] размер средней веб-
страницы превышает 2,3 МБ (рис. 1). 

Таким образом, оптимизация скорости загрузки 
страницы и увеличение ее производительности по-
прежнему остается актуальной проблемой.  

Скорость загрузки страницы можно классифи-
цировать как относительную (зависящую от разра-
ботчика) и абсолютную (не зависящую от разработ-
чика). На относительную скорость влияет множест-
во факторов: конфигурация сервера, структура html-

страницы и использование внешних ресурсов. В 
качестве внешних ресурсов могут выступать: изо-
бражения, видео, аудио, шрифты, JavaScript и 
CSS [4]. Абсолютная скорость зависит от скорости 
сетевого подключения, быстродействия программ-
ного и аппаратного обеспечения пользователя, а 
также его местоположения.  

Рис. 1. Средний размер веб-страницы (Кб) 

Наибольший объем по сравнению с остальным 
типом контента, а, следовательно, и наибольшее 
влияние на скорость загрузки страницы, имеет ани-
мация. Таким образом, анимацию следует рассмат-
ривать как один из существенных факторов, опреде-
ляющих время загрузки веб-издания.  

Анимация на сайтах может быть создана с ис-
пользованием CSS, JS, SVG, элемента Canvas, ста-
тических изображений (классическая и спрайтовая 
анимация), а также представлена в виде файлов с 
расширением swf, gif, apng и видео (форматы WMV, 
AVI, MP4 и др.). Выбор языковых средств реализа-
ции и форматов представления анимации зависит от 
выбранной сферы использования и типа анимации. 

К основным типам двумерной компьютерной 
анимации можно отнести: классическую, морфинго-
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вую и спрайтовую. Классическая анимация предпо-
лагает поочередную смену ключевых и промежу-
точных кадров, каждый из которых создается вруч-
ную. Морфинговая, в свою очередь, реализует авто-
матическую генерацию заданного количества про-
межуточных кадров на базе ключевых [5]. Спрайто-
вая – основана на использовании спрайтов. Сами 
спрайты могут создаваться с использованием как 
классической, так и морфинговой анимации. 

Спрайтовая анимация является одним из наи-
более распространенных видов анимации в настоя-
щее время. Спрайт может представлять собой как 
растровое изображение в форматах jpg, png, так и 
векторное изображение в формате SVG.  

Чаще всего, в качестве спрайта выступает рас-
тровое изображение [6]. Для дальнейшего рассмот-
рения остановимся на форматах jpg, png и сущест-
вующих методах их оптимизации. 

Анализ последних исследований и публика-
ций. При оптимизации файла важно соблюсти баланс 
между объемом файла и его качеством. Если спрайты 
не имеют прозрачных частей, для них лучше всего 
использовать формат JPEG, в противном случае – 
PNG. В работе [7] приводятся рекомендации по опти-
мизации JPEG файлов в программе Adobe Photoshop. 
Снижение объема файла может быть достигнуто за 
счет манипулирования параметрами качества и размы-
тия. При этом не следует забывать о том, что каждое 
повторное сохранение изображения в формате JPEG 
приводит к ухудшению его качества. 

Формат PNG в отличие от формата JPEG хранит 
информацию в сжатом виде без потерь. Данный фор-
мат представлен несколькими типами: PNG-8, PNG-
24 и PNG-32. В данном случае, уменьшения объема 
файла можно достичь за счет преобразования файла 
из одного типа в другой. Например, за счет преобра-
зования файла из PNG-32 в PNG-8 можно уменьшить 
объем файла в четыре раза [8]. При этом визуальное 
качество изображений останется сопоставимым. Сле-
дует, однако, учитывать, что формат PNG-8 содержит 
значительно меньше цветов (png-8 использует только 
256 цветов, в то время, как png-24 – 16 миллионов [9], 
а png-32 – 4 миллиарда). Также следует учитывать, 
что формат PNG-8 не поддерживает полупрозрач-
ность и переводит ее в белый цвет [10]. Этот эффект 
проявляется не только в преобразовании полупро-
зрачных областей в белый цвет, но и в возникновении 
белого контура вокруг изображений, имеющих сгла-
женный контур. Таким образом, формат PNG-8 мо-
жет быть использован для изображений с небольшим 
количеством цветов, не содержащих полупрозрачные 
области и имеющих четкий контур. Помимо измене-
ния формата оптимизация формата PNG может быть 
достигнута за счет уменьшения количества цветов в 
настройках при сохранении файла. Количество цве-
тов имеет самое большое влияние на объем файла: 

чем меньше цветов будет в изображении, тем меньше 
будет его объем [11]. Следует отметить, что приме-
нение рассмотренных методов оптимизации изо-
бражений может негативно повлиять на их качество 
и их целесообразность является проблематичной.  

Цель статьи –  исследование зависимости объ-
ема графики от методики сбора изображений в 
спрайт, и как следствие, ее влияния на скорость за-
грузки веб-издания.  

Спрайтовая анимация 

Спрайт – графический файл, в котором распо-
ложено несколько изображений. 

Спрайты имеют широкую сферу применения и 
могут быть использованы как для хранения различ-
ной графики сайта, так и для достижения кроссбрау-
зерного отображения элементов управления, а также 
непосредственно при создании анимации. Спрайто-
вая анимация может использоваться при создании 
игр и анимированных стикеров, которые в послед-
нее время получили широкое распространение в 
социальных сетях и мессенджерах.  

Основными преимуществами использования 
спрайтов являются [12]: 

– уменьшение количества файлов;
– экономия трафика;
– ускорение загрузки страницы;
– уменьшение количества запросов к серверу.
Спрайтовая анимация может быть создана с 

применением различных технологий. В последнее 
время все более популярным становится отказ от 
Flash и переход на анимацию средствами HTML, 
CSS и JS, а также использование анимированной 
svg-графики. Отдельного внимания заслуживает 
HTML5 элемент Canvas, который многие рассмат-
ривают как замену Flash.  

Для проведения исследования необходимо осу-
ществить эксперимент, который позволил бы уста-
новить зависимость объема графического файла 
спрайта от способа его создания. 

Результаты эксперимента 

Для выполнения эксперимента взято 20 наборов 
изображений с анимацией персонажей по 12 изобра-
жений в каждом. Все изображения имеют следующие 
характеристики: формат png, размер 150x150 px, про-
зрачный фон. Из каждого набора последовательно 
выбираются группы по 4, 6, 8, 9, 10 и 12 изображе-
ний, которые затем собираются в спрайт с различным 
количеством строк и столбцов. Спрайт сохраняется в 
формате png без фона. Размер каждого спрайта зано-
сится в таблицу, где он сравнивается с суммарным 
объемом изображений до их сборки в спрайт. Резуль-
таты эксперимента представлены в табл. 1–2, где N – 
количество изображений в спрайте, j – количество 
столбцов спрайта, i – количество строк спрайта. Объ-
ем изображений указан в Кб. 
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Таблица 1 
Экспериментальные данные 1–6 наборов 

N j x i 1 2 3 4 5 6
1х4 49.2 46.3 68.7 52.6 47.8 73.1
2х2 33 27.4 60.9 51.9 27 45.1 4 
4х1 24 

49.6 
17.7 

46.7 
51.7 

69.3 
50.9 

53.1 
15.6 

48.4 
40.6 

73.5 

1х6 70.6 68.9 102.5 77.6 71.8 109.8
2х3 44.4 39.5 91.4 76.5 41.1 77.3 
3х2 36.2 28.8 90 75.4 29.6 85.4

6 

6х1 27.9 

71.2 

18.9 

69.5 

54 

103.2 

74.9 

78.3 

18.7 

72.6 

67.6 

110.6 

1х8 93 91.5 137 101.5 95.6 146.3
2х4 66.7 51.5 123.9 99.9 55.2 96.4 
4х2 57.3 31 103.5 98.6 33.6 87.1

8 

8х1 48.4 

93.9 

20 

92.3 

55.9 

137.9 

97.8 

102.4 

21.3 

96.8 

81.7 

147.4 

1х9 105.6 104 153.8 113.3 107.5 164.4
3х3 70.5 52.7 136.5 110.1 45.6 117.8 9 
9х1 60.3 

106.5 
32.1 

105 
56.8 

154.8 
108.9 

114.4 
21.8 

108.9 
94.5 

165.6 

1х10 118.3 116.6 170.8 126.2 119.6 182.5
2х5 91.3 67.2 154.3 124.5 69.3 115.5 
5х2 83.6 46 105.9 122.1 36.1 101.2

10 

10х1 72.3 

119.3 

35 

117.7 

57.7 

171.9 

120.1 

127.4 

22.5 

121 

95.4 

183.8 

1х12 144 141.8 205.1 151.7 143.4 218.7
2х6 116.5 91.4 186.6 149.5 82.2 147.3
3х4 107.7 88.3 185 147.5 59.8 162.5 
4х3 106.1 69.8 155.2 147.6 49.7 132.8 
6х2 98.3 68.7 108 146.7 38.6 127.3 

12 

12х1 91.5 

145.3 

58.3 

143.2 

59.4 

206.6 

144.1 

153.1 

23.7 

145.2 

121.1 

220.3 

Таблица 2 
Экспериментальные данные 7–12 наборов 

N j x i 7 8 9 10 11 12 
1х4 52.8 46.2 54.2 45.5 46.6 43.1
2х2 40.3 36.2 52.9 36.8 45.9 42.4 4 
4х1 28.4 

53.3 
25.7 

46.6 
39.8 

54.5 
36.7 

45.8 
44.8 

47.1 
32.2 

43.5 

1х6 81.1 68.5 81 65.1 70.8 66.3
2х3 55.2 58 79.1 47.1 69.5 64.6 
3х2 29.9 47.1 65.7 46.8 68.6 54.2

6 

6х1 29.8 

81.9 

46.7 

69.3 

53.2 

81.5 

38 

65.8 

67.3 

71.5 

53.6 

66.9 

1х8 109 90.9 108 84.3 94.7 88.5
2х4 81.5 70 105.5 65.9 92.8 86.5 
4х2 56.1 51.1 91.2 65.6 90.8 74.7

8 

8х1 42.4 

110 

50.3 

91.9 

54.9 

108.7 

56 

85.2 

89.7 

95.7 

73.9 

89.4 

1х9 122.2 102.1 121.4 96 106.2 99.3
3х3 67.5 59.8 104.7 77.1 102.5 86.5 9 
9х1 53.9 

123.3 
51 

103.2 
55.7 

122.2 
67.5 

97.1 
100 

107.4 
84 

100.3 

1х10 135.3 113.5 134.8 113.1 117.9 109.6
2х5 106.8 92 131.6 95.3 115.5 107.3 
5х2 79.6 62.7 81.5 95.5 112.1 95.8

10 

10х1 66.1 

136.5 

61.4 

114.7 

56.4 

135.6 

85.1 

114.3 

111 

119.2 

94 

110.7 

1х12 161.2 137.3 161.5 146.2 141.3 130
2х6 131.3 115.3 157.6 128.6 138.5 127.5
3х4 103.7 93.8 131.6 127 136.4 116.4
4х3 104.3 95.5 130.7 127.6 135.6 115
6х2 101.9 92.9 106.4 119.3 134.1 114.8

12 

12х1 77.4

162.7 

77.6 

138.8 

57.9 

162.5 

110 

147.7 

130.1 

142.8 

104.4 

131.4 
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Выводы 

В результате проведенного исследования было 
установлено, что объем спрайта, независимо от того, 
на сколько столбцов и строк он разбивается, будет 
меньше, чем суммарный объем изображений до их 
объединения в спрайт. Анализ полученных данных 
свидетельствует о том, что объем файла при одина-
ковом количестве изображений снижается с умень-
шением числа строк.  

Таким образом, расположение изображений в 
строку позволяет сократить объем графического 
файла спрайта. Установлена зависимость объема 
спрайта от способа сбора его изображений. В целом, 
использование спрайтовой анимации позволяет 
уменьшить объем графического файла, с возможно-
стью дальнейшего его сокращения за счет способа 
формирования спрайта, что в конечном итоге позво-
ляет сократить время загрузки веб-издания.  
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ПРО ВИКОРИСТАННЯ СПРАЙТОВОЇ АНІМАЦІЇ В ВЕБ-ВИДАННЯХ 

І.М. Єгорова, В.В. Самокиш 

Проведено дослідження спрайтової анімації – одного з найбільш поширених видів анімації в даний час. В якості 
спрайту розглянуто растрове зображення формату png, оптимізуючи яке можна домогтися зменшення обсягу графіки 
і, як наслідок, прискорення завантаження веб-сторінки.  

Проведено експеримент із використанням наборів зображень анімованих персонажів. Встановлено залежність 
обсягу графічного файлу від способу збору зображень в спрайт. Оцінено вплив спрайтової анімації на швидкість зава-
нтаження веб-видання. 

Ключові слова: швидкість завантаження веб-видання, спрайти, анімація. 

USING SPRITE ANIMATION IN WEB EDITIONS 

I. Iegorova, V. Samokish 

One of the most important indicators, influencing popularity of web editions, is loading speed. Animation has the most sig-
nificant volume comparing to the rest of content, and so, the biggest influence on loading speed of a page. Hence, animation 
should be treated as one of the most essential factors, which determines loading speed of web edition. 

Choice of language means of implementation and view formats of animation depends on chosen usage sphere and type of 
animation. One of the most widespread types of animation nowadays is sprite animation, which was chosen as a research sub-
ject. Raster image is often considered as a sprite. Optimizing such image, you can achieve graphics size reducing, and so, speed-
ing up the loading speed of a web page. 

Aim of this work is research for dependency of graphic files size on method for assembling images into the sprite. 
For implementation of the experiment 20 sets of images with characters animation were taken each of which had 12 im-

ages. All images possess the following characteristics: png format, 150x150 px resolution, transparent background. Each set is 
transformed into groups with 4, 6, 8, 9, 10 and 12 images, which are then collected into a sprite with different quantity of rows 
and columns. Sprite is then saved as a png file without background. Size of each sprite is added into a table, where it’s compared 
against total size of images before assembling into the sprite. 

Conducted research showed dependency of graphic file size on method for assembling images into the sprite. Stated, that 
size of the sprite will be smaller than total size of images before assembling into sprite regardless of quantity of rows and col-
umns it was divided into. Analysis of obtained data attests that file size is reducing with reducing of rows number with equal 
images quantity. Hence, placing images into a single row allows to reduce the size of sprites file, which ultimately leads to reduc-
ing of loading time of web edition. 

Keywords: web edition loading speed, sprites, animation. 
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