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РОЗРОБКА АНАЛІТИЧНОГО МЕТОДУ АНАЛІЗУ ЕФЕКТИВНОСТІ ОХОРОНИ 
ДЕРЖАВНОГО КОРДОНУ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ  

ЙМОВІРНІСНО-СТАТИСТИЧНОГО ПІДХОДУ 

На сучасному етапі розвитку Державної прикордонної служби України як правоохоронного органу 
спеціального призначення досліджуються питання, які пов’язані з розробкою стандартів побудови охорони 
державного кордону. У першу чергу, це стосується підходів щодо обробки інформації стосовно спромож-
ності підрозділів Державної прикордонної служби України наявними силами та засобами ефективно охо-
роняти державний кордон. Найбільш проблематичним питанням залишається розробка аналітичних ме-
тодів аналізу оперативно-службової діяльності.  

Обґрунтовано аналітичний метод аналізу ефективності різних варіантів побудови охорони 
державного кордону із застосуванням ймовірнісно-статистичного підходу. Запропоновано систему 
показників оцінки ефективності охорони кордону відділом прикордонної служби, які описують варіанти 
побудови охорони державного кордону. На практичному прикладі продемонстровано, що навіть при 
значних обмеженнях метод дозволяє аналізувати спроможність відділу прикордонної служби охороняти 
державний кордон на ділянці відповідальності. На підставі цього аналізу можна вдосконалювати 
організаційно-штатну структуру підрозділів, забезпечення їх додатковими силами та засобами тощо та 
досліджувати інші підходи щодо інформаційно-аналітичної діяльності. Метод буде корисним для 
персоналу інформаційно-аналітичних, науково-дослідних та навчальних підрозділів. 

Ключові слова: інформаційно-аналітичне забезпечення, побудова охорони державного кордону, відділ 
прикордонної служби, статистика, ймовірність, експеримент, імітаційне моделювання. 

Вступ 

Постановка проблеми. На сучасному етапі ро-
звитку Державної прикордонної служби України як 
правоохоронного органу спеціального призначення 
досліджуються питання, які пов’язані з розробкою 
стандартів побудови охорони державного кордону 
[1]. У першу чергу, це стосується підходів щодо об-
робки інформації стосовно спроможності підрозді-
лів Державної прикордонної служби України (далі – 
ДПСУ) наявними силами та засобами ефективно 
охороняти державний кордон. Найбільш проблема-
тичним питанням залишається розробка аналітич-
них методів аналізу оперативно-службової діяльно-
сті, які є відносно простими та дозволяють їх прак-
тично реалізувати [2]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. На 
сьогодні різні аспекти інформаційно-аналітичного 
забезпечення військових формувань та правоохо-
ронних органів (далі – ВФПО) розглядаються у пра-
цях як зарубіжних, так і вітчизняних дослідників. 
Одним із питань є розробка методів аналізу діяльно-
сті ВФПО загалом та ДПСУ зокрема. Серед вітчиз-
няних досліджень виокремлюються роботи науко-
вих шкіл: Бірюкова В.В. [3], Вертузаєва М.С. [4], 
Пенькова С.В. [5]. та ін. – у правоохоронній діяль-
ності; Городнова В.П. [6], Пермякова О.Е. [7], Суб-
ача І.Ю. [8], Ткаченка В.І., Смірнова Є.Б [9] та ін. – 

у військовій діяльності; Катеринчука І.С. [10], Ки-
риленка В.А. [11] – в охороні та захисті державного 
кордону. Серед іноземних дослідників виокремлю-
ються роботи Горошка І.В. [12], Конотопова П.Ю., 
Курносова Ю.В. [13], Кузнецова І.Н. [14] та ін. 

Усі ці дослідження стосувались інформаційно-
аналітичного забезпечення окремих питань операти-
вно-службової та службово-бойової діяльності. 
Водночас аналізу самої діяльності окремих підроз-
ділів ВФПО взагалі та ДПСУ зокрема стосовно її 
ефективності, варіантів побудови, організаційно-
штатної структури тощо не приділялось значної ува-
ги. Ці дослідження у більшості випадків не врахо-
вують особливості оперативно-службової діяльності 
ДПСУ та, як правило, не були доведені до практич-
ної реалізації через їхню складність. 

Мета статті – розробка аналітичного методу 
аналізу ефективності охорони державного кордону, 
що надасть змогу за наявних вимог практично його 
застосовувати та у подальшому вдосконалювати іс-
нуючі методи інформаційно-аналітичної діяльності. 

Виклад основного матеріалу 

Для подання методу розглянемо завдання по-
будови охорони державного кордону на ділянці від-
ділу прикордонної служби. Умовно вона полягає у 
розташуванні сил і засобів на державному кордоні 
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для його охорони та захисту. Силами є: прикордонні 
наряди з військовослужбовців строкової служби, за 
контрактом, окремо та у змішаному варіанті (мож-
ливо на транспортних засобах) тощо. Засобами є: 
технічні засоби охорони державного кордону, інже-
нерні засоби охорони державного кордону, транспо-
ртні засоби тощо. Також ураховуються фізико-
географічні умови ділянки державного кордону (рі-
внинна, гірська місцевість, річкова ділянка тощо). 
Оцінка ефективності того чи іншого варіанту поля-
гає у визначенні спроможності відділу прикордонної 
служби охороняти та захищати кордон за визначе-
ними показниками і критеріями з подальшим удо-
сконаленням організаційно-штатної структури, ма-
теріально-технічного забезпечення тощо. 

На початку введемо деякі визначення. Харак-
теристика – це опис предмета (явища), процесу (на-
приклад, протяжність ділянки державного кордону). 
Показник – це кількісне, якісне або інше значення 
характеристики (наприклад, протяжність ділянки 
державного кордону відділу прикордонної служби 
дорівнює у середньому 35 кілометрів). Критерій – це 
значення показника, яке задовольняє нас відповідно 
до висунутих вимог (наприклад, прикордонний на-
ряд спроможний візуально виявити правопорушника 
законодавства України з прикордонних питань (далі 
– ПЗУЗПП) на відстані до 1,5 км).

Загальний приклад: на відкритій рівнинній міс-
цевості, по якій проходить ділянка державного кор-
дону протяжністю 35 км, у ясну погоду, вдень при-
кордонний наряд (без технічних засобів спостере-
ження) може виявити ПЗУЗПП на відстані до 1,5 км. 

Зазвичай для оцінки ефективності охорони та 
захисту державного кордону застосовуються показ-
ники щодо виявлення ПЗУЗПП, їх затримання та 
упередження. Далі пропонується для оцінки ефекти-
вності побудови охорони державного кордону за-
стосовувати показники виявлення ПЗУЗПП на осно-
ві ймовірнісно-статистичного підходу, що, на думку 
авторів, є найбільш прийнятним стосовно практич-
ного впровадження та імітаційного моделювання. 

По всіх варіантах побудови охорони державно-
го кордону пропонується такий набір показників 
оцінки ефективності охорони кордону: 

1. rN  – кількість всіх реальних ПЗУЗПП, які

порушили державний кордон на ділянці відділу. 
2. rpnn  – кількість реальних ПЗУЗПП, які по-

рушили державний кордон на ділянці відділу, були 
виявлені та затримані прикордонним нарядом. 

3. rtzn  – кількість реальних ПЗУЗПП, які по-

рушили державний кордон на ділянці відділу, були 
виявлені інженерно-технічним засобом охорони 
державного кордону (далі – ІТЗОДК) та затримані 
прикордонним нарядом. 

4. sN  – кількість усіх навчальних ПЗУЗПП,

які порушили державний кордон на ділянці відділу. 
5. spnn  – кількість навчальних ПЗУЗПП, які

порушили державний кордон на ділянці відділу, 
були виявлені та затримані прикордонним нарядом. 

6. stzn  – кількість навчальних ПЗУЗПП, які

порушили державний кордон на ділянці відділу, 
були виявлені ІТЗОДК та затримані прикордонним 
нарядом. 

7. rtziP  – ймовірність виявлення реального

ПЗУЗПП i-м ІТЗОДК, розраховується за формулою: 

rtzi
rtzi

ri

nP N .  (1) 

8. rtziQ  – обернена величина до ймовірності

виявлення реального ПЗУЗПП i-м ІТЗОДК, розрахо-
вується за формулою: 

1rtzi rtziQ P  .                            (2)

Для ділянок із високим рівнем інженерного об-
лаштування державного кордону, наявними стаціо-
нарними технічними засобами спостереження, які 
використовуються у поєднанні з прикриттям окре-
мих маршрутів прикордонними нарядами на транс-
портних засобах за умови змішаного комплектуван-
ня підрозділу (військовослужбовці за контрактом і 
військовослужбовці строкової служби) введемо на-
ступний показник. 

9. rvrjP  – ймовірність виявлення реального

ПЗУЗПП j-м прикордонним нарядом (змішане ком-
плектування військовослужбовцями за контрактом 
та строкової служби), розраховується за формулою: 

ri

rvkj
rvkj N

n
P  .    (3) 

10. rvkjQ  – обернена ймовірність виявлення ре-

ального ПЗУЗПП j-м прикордонним нарядом (змі-
шане комплектування військовослужбовцями за 
контрактом та строкової служби), розраховується за 
формулою: 

rvkjrvkj PQ 1 .    (4) 

Для ділянок, в основу охорони яких покладено 
службу прикордонних нарядів на транспортних за-
собах (автомобілях, квадроциклах, мотоциклах, сні-
гоходах) на всю глибину за умови комплектування 
підрозділу виключно військовослужбовцями за кон-
трактом введемо наступний показник. 

11. rvkqP  – ймовірність виявлення реального

ПЗУЗПП q-м прикордонним нарядом (військовос-
лужбовцем за контрактом на транспортних засобах 
(автомобілях, квадроциклах, мотоциклах, снігохо-
дах)), розраховується за формулою: 

rvktq
rvktq

ri

n
P N .  (5) 
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12. rtzP  – ймовірність виявлення реальних

ПЗУЗПП всіма ІТЗОДК, розраховується за форму-
лою: 

1
rN

rtz rtzi
i

P  Q .     (6) 

13. stzP  – ймовірність виявлення навчальних

ПЗУЗПП усіма ІТЗОДК, розраховується за форму-
лою: 

1
sN

stz stzi
i

P  Q .     (7) 

14. rpnP  – ймовірність виявлення реальних

ПЗУЗПП усіма прикордонними нарядами, розрахо-
вується за формулою: 

1
rN

rpn rpnj
j

P Q  .   (8) 

15. spnP  – ймовірність виявлення навчальних

ПЗУЗПП усіма прикордонними нарядами, розрахо-
вується за формулою: 

1
sN

spn spnj
j

P Q  .  (9) 

16. rP  – загальна ймовірність виявлення реаль-

них ПЗУЗПП одночасно всіма ІТЗОДК та, напри-
клад, прикордонним нарядом (змішане комплекту-
вання військовослужбовцями за контрактом та стро-
кової служби) або прикордонним нарядом (військо-
вослужбовцем за контрактом на транспортних засо-
бах (автомобілях, квадроциклах, мотоциклах, сніго-
ходах)) за умови незалежного виявлення, розрахову-
ється за формулою 


rr N

i
rtzi

N

j
rpnjr QQP 1 .    (10) 

17. sP  – загальна ймовірність виявлення навча-

льних ПЗУЗПП одночасно всіма ІТЗОДК та, напри-
клад, прикордонним нарядом (змішане комплекту-
вання військовослужбовцями за контрактом та стро-
кової служби) або прикордонним нарядом (військо-
вослужбовцем за контрактом на транспортних засо-
бах (автомобілях, квадроциклах, мотоциклах, сніго-
ходах)) за умови незалежного виявлення, розрахову-
ється за формулою. 

1
s sN N

s spnj stzi
j i

P Q Q   .   (11) 

Опис запропонованого аналітичного методу: 
1) здійснюється формалізація та вибір показни-

ків (1–12), які описані вище; 
2) вибирається та застосовується підхід (ком-

плекс підходів) оцінки показників (1–6): 

а) статистичні спостереження за реальними по-
діями (виявлення і затримання реальних ПЗУЗПП як 
ДПСУ, так й іншими суб’єктами інтегрованого 
управління кордонами); 

б) статистичні спостереження за експеримента-
льними подіями (виявлення та затримання началь-
них ПЗУЗПП як ДПСУ, так й іншими суб’єктами 
інтегрованого управління кордонами); 

в) визначення показників (7–8) за тактико-
технічними характеристиками; 

г) визначення показників (7; 9; 11) за допомо-
гою експертного опитування; 

3) розрахунок показників (7–17) за допомогою
формул (1)–(10); 

4) аналіз отриманих результатів та опрацюван-
ня пропозицій, наприклад, аналіз показує, що збіль-
шення значень показників 16 та 17 відбувається за 
рахунок збільшення щільності прикордонних наря-
дів і/або ІТЗОДК. 

Якщо застосування методу проводиться в реа-
льних умовах охорони державного кордону на від-
повідній ділянці визначеного відділу прикордонної 
служби, то слід очікувати, що час, необхідний на 
збір статистичних даних стосовно показників Nr, 
nrpn, nrtz буде досить тривалим. Це, крім інших нега-
раздів, призведе до неоднорідності вихідних даних. 
Тому для більш швидкої та достовірної оцінки ба-
жано застосування навчальних ПЗУЗПП. Для висо-
кої достовірності результатів дослідження кількість 
навчальних ПЗУЗПП має бути значною (наприклад, 
при достовірності 0,9 кількість ПЗУЗПП повинна 
бути не менше 100 осіб).  

У випадку неможливості здійснення експери-
ментального дослідження можливим є дослідження 
за допомогою імітаційного моделювання. Але при 
цьому вихідні значення показників можна отримати, 
знову ж таки, на підставі статистичних даних або із 
залученням експертів (що викликає додаткові труд-
нощі). 

Критерієм оцінки ефективності охорони кор-
дону (вибору того чи іншого варіанту) є максималь-
не значення загальної ймовірності (  або rP sP ) серед 

усіх варіантів.  
Слід ураховувати обмеження застосування цьо-

го підходу: вважається, що всі прикордонники 
(строкової служби та за контрактом) діють однако-
во, вони однаково навчені та мають однакову моти-
вацію тощо; технічні засоби охорони державного 
кордону кожного виду мають однакові тактико-
технічні характеристика та мають однаковий техні-
чний стан тощо; фізико-географічні умови для діля-
нок, які досліджуються, є однаковими; прикордонні 
наряди та технічні засоби охорони кордону не зале-
жать між собою; такі елементи, як затримання та 
упередження, не розглядаються. 

Далі розглянемо практичний приклад застосу-
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вання методу для випадку імітаційного моделюван-
ня із застосуванням експертних даних. У табл. 1 
подано вихідні дані для першого варіанту, коли кі-
лькість прикордонних нарядів на ділянку, яка дослі-
джується, дорівнює 3, а кількість технічних засобів 
– 5. 

Таблиця 1 
Вихідні дані для дослідження 

Сили/засоби охорони  
державного кордону 

Значення ймовірності 
виявлення  

правопорушника 
Перший прикордонний 

наряд (військовослужбовці 
контрактної служби) 

0,75 

Другий прикордонний  
наряд (військовослужбовці 

строковики  
та контрактники) 

0,80 

Третій прикордонний  
наряд (військовослужбовці 

контрактники  
на транспортних засобах) 

0,85 

Перший технічний засіб 
(сигналізаційний  

комплекс) 
0,95 

Другий технічний  
засіб  

(тепловізор стаціонарний)
0,90 

Третій технічний  
засіб  

(тепловізор переносний) 
0,85 

Четвертий технічний засіб 
(система  

відеоспостереження) 
0,80 

П’ятий технічний засіб 
(переносна радіолокаційна 

станція) 
0,75 

Джерело: розроблено авторами. 

Використовуючи формули (7)–(17), а також, 
наприклад, програмний засіб Excel, знайдемо зна-
чення загальної ймовірності для різних варіантів 
(табл. 2). 

За результатами експерименту можна зробити 
такі аналітичні висновки: 

комплексне застосування сил та засобів при-
зводить до збільшення ймовірності виявлення 
ПЗУЗПП; 

існує поєднання сил і засобів, яке дає найкра-
щий результат, наприклад, спільне застосування 
прикордонного наряду та всіх ІТЗОДК; 

для отримання максимального ефекту застосу-
вання прикордонних нарядів та ІТЗОДК повинно 
бути достатньо щільним у межах окремої ділянки 
відповідальності державного кордону відділу при-
кордонної служби. 

Таблиця 2 
Значення загальної ймовірності для різних варіантів 

Опис варіанту охорони  
державного кордону 

Значення загальної 
ймовірності виявлення 

правопорушника 
Один прикордонний  

наряд першого типу та 
перший технічний засіб 0,9875 

Один прикордонний  
наряд першого типу та всі 

види технічних засобів 0,9999 
Два прикордонні наряди 
першого типу та всі види 

технічних засобів  0,9968 
Один прикордонний  
наряд другого типу  

та третій вид технічних 
засобів 0,9700 

Усі види прикордонного 
наряду та п’ятий вид 

технічних засобів  0,9981 
Усі види прикордонного 

наряду та всі види 
технічних засобів 0,9999 

Джерело: розроблено авторами. 

Висновки 

Обґрунтовано аналітичний метод аналізу 
ефективності різних варіантів побудови охорони 
державного кордону із застосуванням ймовірнісно-
статистичного підходу. Запропоновано систему 
показників оцінки ефективності охорони кордону 
відділом прикордонної служби, які описують 
варіанти побудови охорони державного кордону.  

На практичному прикладі продемонстровано, 
що навіть при значних обмеженнях метод дозволяє 
аналізувати спроможність відділу прикордонної 
служби охороняти державний кордон на ділянці 
відповідальності. На підставі цього аналізу можна 
здійснювати зміни організаційно-штатної структури 
підрозділів, забезпечення їх додатковими силами й 
засобами тощо та досліджувати інші підходи щодо 
інформаційно-аналітичної діяльності. Метод буде 
корисним для персоналу інформаційно-аналітичних, 
науково-дослідних та навчальних підрозділів. 
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РАЗРАБОТКА АНАЛИТИЧЕСКОГО МЕТОДA АНАЛИЗА ЭФФЕКТИВНОСТИ ОХРАНЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ГРАНИЦЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВЕРОЯТНОСТНО-СТАТИСТИЧЕСКОГО ПОДХОДА  

А.C. Андрощук, В.В. Гринченко 

На современном этапе развития Государственной пограничной службы Украины как правоохранительного орга-
на специального назначения исследуются вопросы, связанные с разработкой стандартов построения охраны государ-
ственной границы. В первую очередь, это касается подходов к обработке информации относительно возможности 
подразделений Государственной пограничной службы Украины имеющимися силами и средствами эффективно охра-
нять государственную границу. Наиболее проблематичным вопросом остается разработка аналитических методов 
анализа оперативно-служебной деятельности. Обоснован аналитический метод анализа эффективности различных 
вариантов построения охраны государственной границы с применением вероятностно-статистического подхода. 
Предложена система показателей оценки эффективности охраны границы отделом пограничной службы, которые 
описывают варианты построения охраны государственной границы. На практическом примере показано, что даже 
при значительных ограничениях метод позволяет анализировать способность отдела пограничной службы охранять 
государственную границу на участке ответственности. На основании этого анализа можно совершенствовать орга-
низационно-штатную структуру подразделений, их обеспечение силами и средствами и т.д., а также исследовать 
другие подходы к информационно-аналитической деятельности. Метод будет полезным для персонала информацион-
но-аналитических, научно-исследовательских и учебных подразделений. 

Ключевые слова: информационно-аналитическое обеспечение, построение охраны государственной границы, от-
дел пограничной службы, статистика; вероятность, эксперимент, имитационное моделирование. 

DEVELOPMENT OF AN ANALYTICAL METHOD FOR ANALYSIS OF THE EFFICIENCY OF STATE BORDER 
SECURITY USING A PROBABLE-STATISTICAL APPROACH 

O. Androshchuk, V. Grinchenko 

At the present stage of development of the State Border Guard Service of Ukraine as a law enforcement body of special 
purpose, issues related to the development of standards for the construction of state border protection are being investigated. 
First of all, it is connected with approaches to information processing regarding the ability of units of the State Border Guard 
Service of Ukraine to effectively guard the state border with available forces and means. The most problematic issue is the devel-
opment of analytical methods for the analysis of operational and service activities.  

The analytical method of analysis of efficiency of various variants of construction of protection of state border with appli-
cation of probabilistic-statistical approach is substantiated and presented. A system of indicators for assessing the effectiveness 
of border protection by the border service department is proposed, which describe the options for building a state border protec-
tion. The proposed analytical method includes: implementation of formalization and selection of indicators; selection and appli-
cation of the approach (set of approaches) for evaluation of indicators (statistical observations of real or experimental events, 
definition of indicators, calculation of indicators, analysis of the obtained results and processing of proposals. The criterion for 
assessing the effectiveness of border protection (the choice of one or another option) is the maximum value of the total probabil-
ity among all options. 

A practical example shows that even with significant limitations, the method allows to analyze the ability of the border ser-
vice to guard the state border in the area of responsibility. Based on this analysis, it is possible to improve the organizational 
and staff structure of units, their provision with forces and means, etc., as well as explore other approaches to information and 
analytical activities. The method will be useful for staff of information-analytical, research and training units. 

Keywords: information and analytical support, construction of the state border protection, department of the border ser-
vice, statistics; probability, experiment, simulation. 




